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1. MONITORING OBSERWACYJNY — Metodyka i cel

Zgodnie z umowa zawartg w dniu 3.04.2018 r. pomiedzy gming Miasto Szczecin a
Panstwowym Instytutem Geologicznym - Panstwowym Instytutem Badawczym na obszarze
Miasta Szczecin przeprowadzono 2 sesje obserwacyjne dla 32 wytypowanych osuwisk oraz 5
terenow zagrozonych ruchami masowymi. Sesje byly przeprowadzone na poczatku maja i na
poczatku listopada 2018 r.

Przeprowadzony monitoring obserwacyjny miat dwa zasadnicze cele:

- weryfikacj¢ granic (zasiggu), stopnia aktywnosci 1 zagospodarowania terenu 32 osuwisk oraz
sprawdzenia ewentualnych uszkodzen w infrastrukturze, ktore mogg wskazywac¢ na odnowienie
aktywnos$ci osuwiskowej,

- wytypowanie osuwisk lub terenow zagrozonych ruchami masowymi do zalozenia i prowadzenia

w przysztosci monitoringu instrumentalnego geodezyjnego.

2. MONITORING OBSERWACYJNY - Wyniki

W wyniku przeprowadzonych sesji obserwacyjnych wybrano 4 osuwiska, ktore powinny
mie¢ zalozony system monitoringu geodezyjnego (powierzchniowego), zapewniajacy mozliwos¢
pomiardw przemieszczen powierzchniowych oraz 2 osuwiska na ktorych zaleca si¢ kontynuacje
monitoringu obserwacyjnego.

W przypadku osuwiska nr 79699 (w catosci okresowo aktywnego) zweryfikowano jego
aktywno$¢ (na okresowo aktywne i nieaktywne). We wszystkich pozostatych 31 osuwiskach nie

stwierdzono zasadniczych zmian zasiegu (widocznych ,,gotym okiem”) lub aktywnosci.

Wyniki monitoringu obserwacyjnego sa nastepujace:

Osuwisko nr 79696 (numer zgodny z baza SOPO) w Skolwinie:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywnosci: nieaktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019
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Osuwisko nr 79697 (numer zgodny z bazg SOPO) w Skolwinie:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: nieaktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 79699 (numer zgodny z bazg SOPO) w Skolwinie:

- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: zmiana - okresowo aktywne (w czg$ci potnocnej) 1 nieaktywne (w czesci
poludniowe;j)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 79710 (numer zgodny z bazag SOPO) w Stotczynie:

- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywnosci: aktywne, okresowo aktywne i nieaktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: wystepuja — droga dojazdowa od ulicy Gorskiej wraz z dwoma budynkami
znajdujace si¢ w bezposrednim sgsiedztwie skarpy gtownej osuwiska

- zalecenia: zalozenie monitoringu powierzchniowego geodezyjnego

Osuwisko nr 79747 (numer zgodny z bazg SOPO) w Stolczynie:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: nieaktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 79748 (numer zgodny z bazg SOPO) w Stolczynie:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: aktywne i1 nieaktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 79749 (numer zgodny z bazg SOPO) w Stolczynie:

- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywnosci: okresowo aktywne i nieaktywne (bez zmian)
- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian
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- zagrozenia: wystepuja — odcinek ulicy Koscielnej biegnacy wzdtuz skarpy gtownej osuwiska
- zalecenia: zalozenie monitoringu powierzchniowego geodezyjnego

Osuwisko nr 79754 (numer zgodny z bazg SOPO) w Szczecinie-Klgskowo:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: nieaktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 79755 (numer zgodny z bazg SOPO) w Osowie:

- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywnosci: aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: regulacja systemu odplywu wéd z kolonii domkoéw jednorodzinnych oraz do
dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 79758 (numer zgodny z bazg SOPO) w Parku Lesnym Zdroje:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: okresowo aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 79759 (numer zgodny z bazg SOPO) w Parku Lesnym Zdroje:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: okresowo aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 79760 (numer zgodny z bazg SOPO) w Parku Le$nym Zdroje:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: okresowo aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 79764 (numer zgodny z bazg SOPO) w Parku Rozanka w Szczecinie-t.eknie:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018
- granice osuwiska: bez zmian
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- stopien aktywno$ci: nieaktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 79766 (numer zgodny z bazg SOPO) w Golecinie:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: okresowo aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80471 (numer zgodny z bazg SOPO) w Skolwinie:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywnosci: aktywne i okresowo aktywne (bez zmian)
- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80482 (numer zgodny z bazg SOPO) w Skolwinie:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: okresowo aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystgpuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80483 (numer zgodny z bazg SOPO) w Skolwinie:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: okresowo aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80497 (numer zgodny z bazg SOPO) w Stolczynie:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: okresowo aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80498 (numer zgodny z bazg SOPO) w Stolczynie:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018
- granice osuwiska: bez zmian
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- stopien aktywno$ci: aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80500 (numer zgodny z bazg SOPO) w Stotczynie:

- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywnos$ci: okresowo aktywne i nieaktywne (bez zmian)
- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80501 (numer zgodny z bazg SOPO) w Stolczynie:

- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: okresowo aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: wystepuja — odcinek ulicy Nad Odra przebiegajacy wzdhuz dolnej granicy osuwiska
- zalecenia: zalozenie monitoringu powierzchniowego geodezyjnego

Osuwisko nr 80503 (numer zgodny z bazg SOPO) w Zdrojach:

- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywnos$ci: okresowo aktywne 1 nieaktywne (bez zmian)
- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80504 (numer zgodny z bazg SOPO) w Zdrojach:

- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: okresowo aktywne i nieaktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: wystepuja — fragment toru kolejowego przechodzacy przez obszar osuwiska
- zalecenia: zalozenie monitoringu powierzchniowego geodezyjnego

Osuwisko nr 80506 (numer zgodny z bazg SOPO) w Zdrojach:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywnosci: okresowo aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80507 (numer zgodny z bazg SOPO) w Zdrojach:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018
- granice osuwiska: bez zmian
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- stopien aktywno$ci: okresowo aktywne (bez zmian)
- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80514 (numer zgodny z bazg SOPO) w Golecinie:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: okresowo aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80551 (numer zgodny z baza SOPO) w Zelechowe;:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: okresowo aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80552 (numer zgodny z baza SOPO) w Zelechowe;j:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywnosci: okresowo aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80553 (numer zgodny z baza SOPO) w Zelechowe;j:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: okresowo aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80554 (numer zgodny z baza SOPO) w Zelechowe;j:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywnos$ci: okresowo aktywne i1 nieaktywne (bez zmian)
- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80555 (numer zgodny z baza SOPO) w Zelechowe;j:
- daty obserwacji: maj i listopad 2018
- granice osuwiska: bez zmian
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- stopien aktywno$ci: okresowo aktywne (bez zmian)
- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: rezygnacja z dalszej obserwacji w 2019

Osuwisko nr 80568 (numer zgodny z bazg SOPO) w Bukowie:

- daty obserwacji: maj i listopad 2018

- granice osuwiska: bez zmian

- stopien aktywno$ci: okresowo aktywne (bez zmian)

- zagospodarowanie obszaru osuwiska: bez zmian

- zagrozenia: nie wystepuja

- zalecenia: nie wycinaé drzew i nie zmienia¢ warunkow wodnych oraz do dalszej obserwacii
w 2019

Tereny zagrozone wybrane do monitoringu obserwacyjnego (nr: 10138, 10171, 10172,
10299, 10398) nie wykazaly wyraznych §ladéow ruchow masowych. W znajdujacej si¢ w ich
obrebie infrastrukturze (budynki mieszkalne 1 gospodarcze, odcinki drég, linie energetyczne,
kanalizacja, gazociagi i inne) nie stwierdzono zadnych istotnych spgkan lub uszkodzen. Dlatego

zaleca sie rezygnacije z dalszego monitoringu obserwacyjnego w 2019 r.

3. Zalecenia prowadzenia monitoringu wybranych osuwisk w 2019 r

1. Z uwagi na brak istotnych zmian w zasiegu i aktywno$ci monitorowanych osuwisk oraz brak
zmian w zagospodarowaniu przestrzennym obszaréw tych osuwisk, prowadzenie dalszego
monitoringu w roku 2019 powinno zosta¢ ograniczone do 6 osuwisk, ktére stanowia
najwieksze zagrozenie dla infrastruktury. W celu bardziej precyzyjnej oceny ewentualnych
przemieszczen  powierzchniowych  proponuje si¢  zastosowanie = monitoringu
powierzchniowego geodezyjnego.

2. Monitoring instrumentalny powierzchniowy (geodezyjny — metoda precyzyjnego
pozycjonowania GNSS) powinien zosta¢ zatozony i prowadzony w 2019 r. na 4 osuwiskach
nr 79710, 79749, 80501 i 80504. Zaleca si¢ wykonanie 2 sesji pomiarowych w 2019 r. —
wiosennej (kwiecien-maj) i jesiennej (pazdziernik-listopad). Pierwsza sesja bedzie zwigzana z
zatozeniem systemu pomiarowego i tzw. pomiarem zerowym.

3. W celu wychwycenia aktywno$ci monitorowanych osuwisk powinny zosta¢ wykonane co

najmniej 4 sesje pomiarowe — dwie w 2019 r. i kolejne dwie w 2020 r. Dalsze pomiary w
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latach nastgpnych beda konsekwencja wynikow uzyskanych w 4 pierwszych sesjach
pomiarowych.
. Na osuwiskach proponowanych do monitorowania powierzchniowego metoda precyzyjnego
pozycjonowania zaleca si¢ instalacje geodezyjnych punktéw pomiarowych wedlug
nastepujacego schematu:

- osuwisko nr 79710 — 3-5 punktow pomiarowych,

- osuwisko nr 79749 — 3-5 punktow pomiarowych,

- osuwisko nr 80501 — 2-3 punkty pomiarowe,

- osuwisko nr 80504 — 3-5 punktéw pomiarowych.
Lacznie przewiduje si¢ instalacje 11-18 punktéw pomiarowych. Ostateczna liczba punktow
na kazdym z osuwisk bedzie zalezata od: dostgpnosci terenu, jego aktualnego
zagospodarowania oraz odpowiedniej sity sygnatu odbiornika GPS potrzebnej do wykonania
pomiaru. Instalacja geodezyjnych punktéw pomiarowych musi by¢ poprzedzona uzyskaniem
zgody od wilascicieli dziatek/gruntéw na ich lokalizacjg.
Najistotniejszg czescig wlasciwego zatozenia systemu monitoringu powierzchniowego jest
odpowiednia lokalizacja punktéw pomiarowych w obrebie osuwiska, ktéra pozwoli na
wychwycenie przemieszczen powierzchniowych, nawet tych bardzo niewielkich. Dlatego
punkty pomiarowe nalezy zainstalowa¢ w miejscach, w ktorych mozna spodziewaé si¢

przemieszczen powierzchniowych, czyli w strefach najbardziej aktywnych.

. Monitoring obserwacyjny powinien by¢ kontynuowany w 2019 r. na 2 osuwiskach nr 79755
i 80568. Proponujemy 2 wizje terenowe w 2019 r. — przeprowadzone w tym samym czasie co
sesje pomiarowe na 4 osuwiskach monitorowanych instrumentalnie.

W sasiedztwie tych 2 osuwisk znajduja si¢ obiekty infrastrukturalne, ktére moga by¢
narazone na uszkodzenie w przypadku wznowienia aktywnos$ci w obrebie tych form — np.
wyniklych ze zmiany zagospodarowania terenu (wycinki drzew, podciecia skarp gtownych

osuwisk, zmiany stosunkow wodnych).
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Stan aktywno$ci osuwiska nr 79699 - w 2016 r. (w czasie jego pierwszej rejestracji)

T p——
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