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M-20.01.02. NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWA
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nawierzchni chemoutwardzalnej chodnikow o grubosci 5 mm dla Przejscie podziemne pod
ul. Wszystkich Swietych.

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1..

1.3.  Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy pokrywaniu powierzchni
betonu (izolacja nawierzchni) powlokami z zywic epoksydowych gr. min. 5 mm i obejmuja:

e przygotowanie powierzchni betonu,
e wyrdéwnanie masg szpachlowa,
e posmarowanie Primerem,

e wykonanie izolacjo-nawierzchni.

1.4.  Okreslenie podstawowe.
m? nawierzchni - m? utozonej warstwy nawierzchni
1.5.  Ogélne wymagania robot.

Roboty nawierzchniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Specyfikacjag Techniczng oraz
wytycznymi producenta. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow
zgodnych z Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  MATERIALY

2.1 Warunki ogolne stosowania materialow
Warunki og6lne stosowania materialow podano w ST-00.00.00. "Wymagania og6lne".
2.2 Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji z zywic epoksydowych modyfikowanych
dodatkiem bitumow wedlug zasad niniejszej ST sa:
masa szpachlowa - zywica epoksydowa + mieszanina suchego zwiru i piasku,
Primer
zywica
kruszywo - naturalne lub tamane frakcji 2-4 mm dla warstw dolnych i 1-2 mm dla warstw
gbérnych.

2.2.1 Wymagania

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w niniejszej ST.
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2.2.2 Sktadowanie materiatow

Zywice nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndw materiatow latwo
palnych zgodne z normg PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych
powinna wynosi¢ powyzej +5 °C.

3.  SPRZET

3.1 Ogoélne warunki stosowania sprzetu

Ogo6lne warunki stosowania sprzegtu podano w ST-00.00.00"Wymagania og6lne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
roboét i bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

3.2 Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie powierzchni betonu nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Sprzet do
czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniac
strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3 Sprzet do wykonywania izolacjo-nawierzchni

Naktadanie zywicy nalezy wykonywaé recznie z uzyciem watkéw malarskich i pedzli. Zywice
przygotowuje si¢ przy uzyciu wiertarki z mieszadtem w specjalnej wannie do mieszania zywicy

4.  TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek 1 sktadowanie materiatow do produkcji nawierzchni odbywac sie
tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST-00.00.00"Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny wykonania
izolacji:

e rodzaj materiatdéw z uwzglednieniem wymogoéw podanych w pkt. 2 niniejszej ST,

e grubos$ci warstw,

e wymogi odno$nie przygotowania powierzchni.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Przygotowanie powierzchni betonu

Podtoze pod nawierzchni¢ z zywic epoksydowych powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

podtoze powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gladkie, szorstkie, czyste i suche,

rownos$¢ - podtoze uznaje si¢ za rowne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o dlugosci 4 m
(pomiar fata dlugosci 4 m ) przeswity podlata mierzone klinem pomiarowym nie
przekraczaja 3 mm

ksztattowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas
wykonywania ptyty pomostu.

gladkos¢ — podloze jest gladkie, jesli nie wykazuje lokalnych nierownosci i1 zaglebien
przekraczajacych £1 mm
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szorstkos¢ — szorstko$¢ podtoza badana metodg wypeknienia piaskiem nie powinna przekraczaé
1 mm.

czystos¢ - powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i
zhuszczen, mleczka cementowego, plam oleju, smardw i zanieczyszczen naniesionych
podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez wypiaskowanie. Po
zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona,

wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajagce powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia glebokosci do 0,5 cm wypelnione poprzez
szpachlowanie zaprawg na bazie zywic epoksydowych. Jako wypetniacz do zywicy moze
by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Doboér wypelniacza
uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywicznej.

bardzo duze ubytki i nierownos$ci plyty przekraczajagce 4 cm nalezy naprawié zaprawa
niskoskurczowg wykonang wg specjalnej technologii,

rysy wystepujace w podtozu powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie

wytrzymalo$¢ na $Sciskanie w obiektach nowo budowanych powinna by¢ réwna wytrzymatosci
gwarantowanej wynikajacej z przyjetej klasy betonu

wytrzymato$¢ podioza na odrywanie mierzona metodg pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000)
powinna wynosi¢ $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na
chodnikach.

podtoze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych §ladow
wilgoci 1 spowodowanych wilgocig zaciemnien, wilgotno$¢ podtoza mniejsza od 4%

5.2.2 Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podloza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podtoza.

Gruntowanie powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nanosi si¢
przy uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera zgodne z ilo$cig podang w Karcie Technicznej
materialu (zwykle wynosi 1 litr na 4-5 m? powierzchni normalnego, zwartego betonu). Gruntowanie
wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie podloza roztworem za pomoca watka malarskiego
lub szczotki dekarskiej.

Schnigcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest uzaleznione od
temperatury otoczenia. W praktyce nalezy czeka¢ az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia
nie jest lepka, a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktora zostanie zaizolowana tego samego
dnia. W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu r¢cznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2
0s0b wynosi to 150 m2 w ciggu dnia. Nie nalezy gruntowaé powierzchni ,,na zapas” z uwagi na
znaczne obnizenie przyczepnos$ci izolacji do podtoza. Powierzchni¢ zagruntowana, niezaizolowana
w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie
dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach

Powierzchnia podtoza powinna by¢ starannie przygotowana.

Nalezy ja oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng. Zuzyte, zanieczyszczone §cierniwo powinno by¢
zbierane i wywozone na odpowiednie sktadowisko. Inspektor Nadzoru ma prawo dokonania
odbioru oczyszczonych powierzchni 1 wyrazenia zgody na nanoszenie zywicy.

Ewentualne ubytki podtoza o glgbokosci przekraczajacej S mm i powierzchni wigkszej niz 10x10
cm do 15x15 cm nalezy oczysci¢ 1 naprawi¢ masg szpachlowg sktadajaca si¢ z Zzywicy zmieszanej z
suchym piaskiem.

Pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed nanoszeniem Primera
przy pomocy szczotek z wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego,
odoliwionego powietrza badZ przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ Primerem.
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Nanoszenie powlok z Zywicy

Inspektor Nadzoru moze zarzadzi¢ wykonanie probnych powlok z zywicy na wytypowanych
fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci
zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powlok i1 eliminacji technik nie
gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.2.1 Warunki wykonywania robot

Temperatura powietrza powinna wynosi¢ minimum +12°C, a wilgotno$ci powietrza powinna
wynosi¢ od 50 do 85%. Temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu
rosy dla danego cis$nienia i wilgotnos$ci i wynosi¢ +8 do +30 °C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka nie byla narazona w czasie zelowania na
dziatanie kurzu i deszczu.

Nalezy przestrzega¢ czasu schni¢cia poszczegolnych warstw.

5.2.2.2 Przygotowanie materialow oraz sprzetu

Przed uzyciem materialow nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ wykonanie
badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego
materialu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Primer przygotowuje si¢ przez mieszanie mieszarkag wolnoobrotowg przez okoto 5 minut dwoch
sktadnikow w proporcjach zalecanych przez producenta.

Zywice przygotowuje sie tak samo, z tym, ze proporcje mieszania sktadnikéw sg inne, zgodne z
zaleceniami producenta.

Pedzle, waltki musza by¢ czyste.

5.2.2.3 Wykonanie podktadu gruntujacego

Podktad gruntujacy (Primer) nalezy nanosi¢ rgcznie pedzlem lub watkiem, mozliwie szybko, tak by
nasgczy¢ beton, lecz aby nie powstaly kaluze. Miejsc uprzednio naprawianych zywicg nie pokrywac
Primerem. Rozprowadzanie Primera nalezy zaczag¢ od miejsc najwyzszych. Zuzycie powinno
wynosi¢ 0,2 - 0,25 kg/m2. Okres przydatnosci Primera do zuzycia wynosi okoto 30 minut.

5.2.2.4 Naktadanie pierwszej warstwy zywicy

Pierwsza warstwe zywicy rozprowadza si¢ tym samym watkiem co Primer rozpoczynajac od
najwyzszych miejsc, mozliwie jak najszybciej po przygotowaniu zywicy, bowiem okres jej
przydatnosci do uzycia wynosi okoto 30 minut. Przed nakladaniem Zywicy trzeba odkurzy¢
powierzchni¢ przy uzyciu szczotek i sprezonego powietrza. Posypywanie nalezy zakonczy¢ przed
uptywem 30 minut od wymieszania zywicy.

Po 24 godzinach nalezy zmie$¢ nadmiar kruszywa i przedmucha¢ powierzchni¢ sprezonym
powietrzem.

5.2.2.5 Naktadanie drugiej warstwy zywicy

Druga warstwe zywicy nanosi si¢ podobnie jak pierwsza. Kruszywo powinno by¢ posypane z
nadmiarem okoto 30 %.

5.3 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji z zywic epoksydowych stwarzaja zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wigc przestrzega¢ ponizszych zalecen odno$nie wykonywania prac:

przy pracach zwigzanych z czyszczeniem powierzchni pod powtoki izolacyjne nalezy przestrzegac
zasad BHP. Pracownik powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne.

przy pracach zwigzanych z naktadaniem zywic nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w
szczegbdlnosci nie przechowywaé Zywnosci 1 ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu
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stanowisk pracy, nie spozywac positkOw w miejscach pracy, stosowa¢ nalezy okulary ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe.
Stwardniala zywica nie stanowi zagrozenia dla zdrowia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST "Wymagania og6élne".
6.2 Sprawdzenie jakoSci materialow

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania wykonane zgodnie z
metodami badan okreslonych w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru.

Materiaty nie spetniajagce wymogoéw norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.

Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ jako$¢ materiatu kazdego pojemnika.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia zywica

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci.
Kryteria oceny jakosci podtoza z betonu cementowego na ktorym dopuszcza si¢ uktadanie izolacji
s nastepujace:
podtoze wytrzymate, wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 30 MPa,
a wytrzymato$¢ na odrywanie badana metoda ,,pull-off” Ry > 2,0 MPa dla nawierzchni na
chodnikach i Ry > 2,5 MPa dla nawierzchni na jezdniach
szorstko$¢ powierzchni powinna by¢ < 1,0 mm (zalecana < 0,6 mm),
podtoze suche, beton w stanie powietrzno — suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i1
spowodowanych wilgocig zaciemnien,
podloze czyste, powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji , pytéw, plam oleju, smardw i
innych zanieczyszczen,
podtoze gtadkie, powierzchnia betonu moze mie¢ lokalne nieréwnosci nie przekraczajace £1,
podioze rowne, przeswit pomiedzy powierzchnia podtoza a tatg dtugosci 4 m nie przekraczajg 3
mm.

6.4 Kontrola nakladania zywicy

Kontrola naktadania zZywic winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprze¢tu i techniki
nakladania materiatu oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych 1
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia.

6.5 Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

poprzez wykonanie badan wytrzymato$ci na odrywanie metoda ,,pull-off”:
na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inspektor Nadzoru wyzna 2 pola badawcze,
na kazdym polu nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Wartos¢
przyczepnos$ci nie powinna by¢ nizsza niz 0,4 MPa przy 22°C 1 nie nizsza niz 0,7 MPa przy
8°C.
na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczgte 1000 m2
izolacji.
Oceng jako$ci wykonanych powlok wykonuje si¢ po wykonaniu podktadu gruntujacego oraz po
wykonaniu poszczegdlnych warstw nawierzchniowych. Oceng¢ dokonuje si¢ pod katem grubosci
warstw, zuzycia materiatow , przyczepnosci do podloza oraz rdwnosci wykonania powtok.
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A. Przyczepnos¢ do podtoza

Przyczepno$¢ do podtoza bada si¢ poprzez wykonanie badan wytrzymalosci na odrywanie metoda
,pull-off”:
na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inspektor Nadzoru wyzna 2 pola badawcze,
na kazdym polu nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Srednia wartos¢
przyczepno$ci po utwardzeniu zywicy nie powinna by¢ nizsza niz 2,5 MPa, za$§ warto$¢
przyczepnosci po utwardzeniu zywicy dla pojedynczego badania nie powinna by¢ nizsza niz
2,0 MPa.
na obiektach wigekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczgte 1000 m2
izolacji.
B. Réwnos$¢ nawierzchni

1. Nieréwnosci podluzne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem faty i klina,
okreslonych w PN.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaro6w na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwiekszg odlegto$¢ miedzy latg a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiarow
95% 100%
<4 <5

2. Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem laty i klina,
okreslonych w PN.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktore nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow
na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegto§¢ migdzy fatg a
mierzong powierzchnig.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiarow
90% 100%
<3 <5

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m2 utozonej nawierzchni epoksydowej o okreslonych parametrach.
8. ODBIOR ROBOT

Jezeli wszystkie prace byly wykonane wg p.5 roboty nawierzchniowe nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST.



9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezb¢dnych czynnikdéw produkcji; przygotowanie
powierzchni; wykonanie warstwy gruntujgcej oraz warstwy docelowej nawierzchni epoksydoweyj;
oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja producenta.



