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1. Przedmiot i zakres opracowania

Projekt wykonawczy dla obiektu:

PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU Il LICEUM OGOLNOKSZITALCACEGO

IM. MIESZKA | W SZCZECINIE PRZY UL. HENRYKA POBOZINEGO 2

(OD STRONY UL. JAROWITA 2)
dz. nr 5; obreb 1029

Inwestor:

GMINA MIASTO SZCZECIN

pl. Armii Krajowej 1, 70-456 Szczecin

2. Podstawa prawna opracowania

¢ umowa pomiedzy Inwestorem a projektantem

e koncepcja rozwigzan techniczno-technologicznych oraz ustalenia

Inwestorem, a Projektantem
« projekty branzowe instalaciji i architektury

« obowigzujgce normy i przepisy

3. Instalacja alarmowa SSWIN

pomiedzy

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWIN) jest zestawem elektronicznych

urzqgdzen, stuzgcych do przekazywania kryterium alarmu w przypadku wtamania i

napadu. System charakteryzujgcy sie duzg niezawodnoscig i pewnoscig dziatania.

Wyposazony zostat we wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu,

powiadamiania gtosowego i zdalnego sterowania. Cenfrala posiada port RS232 uzywany

do jej programowania jak i pozwalajgcy monitorowac obiekt za pomocg podtgczonego

PC z programem (dodatkowa opcja).

Czujki podczerwieni montowa¢ na wysokosci 2,4m (od powierzchni posadzki). Nalezy

zachowac jednakowe wysokosci dla kazdego pomieszczenia.
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Sygnalizatory optyczno-akustyczne wewnetrzne nalezy zainstalowac na  suficie

podwieszanym.

3.1. Elementy systemu SSWIN

Centrala alarmowa - jest elementem opracowania budynku

Ekspandery 8 wejsé - sg elementami opracowania budynku

Cyfrowe czujki ruchu —Zalecane parametry:
« cyfrowy algorytm detekcji
+ wymienne soczewki

« funkcja pre-alarmu
3.2. Zasilanie systemu SSWIN

Jako zasilanie podstawowe projekiuje sie  zasilanie napieciem  230V/50Hz
z wydzielonego, oznaczonego pola tablicy gtownej. Maksymalny pobdr mocy nie
przekroczy 300W.

Zasilanie rezerwowe przewidziano z akumulatora bezobstugowego. System nalezy

wyposazy< w akumulator bezobstugowy 17Ah.

3.3. Okablowanie systemu

3.3.1. Prowadzenie okablowania poziomego

Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- na korytarzach w przestrzeni pomiedzy sufitem podwieszanym w korytach

kablowych dwudzielnych 100x200mm;

-z korytarza do pokojow w przestrzeni pomiedzy sufitem podwieszanym w korytach

kablowych 100x50mm;

Budowa tras kablowych ma zapewnia¢ tatwe, bezkolizyjne i bezpieczne

prowadzenie kabli uwzgledniajgc inne instalacje w budynku.
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3.3.2. Separacja okablowania poziomego od kabli elekirycznych
Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm,
nalezy prowadzic
w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separaciji. Obliczone
wartosci separacii dla kabli wybranych w projekcie:
- pod sufitem podwieszanym w korycie stalowym, dwudzielnym perforowanym
minimum 1cm od koryta z kablami zasilajgcymi;

- W pomieszczeniach uzytkowych podtynkowo minimum 1cm od kabli zasilajgcych.

3.3.3. Prowadzenie okablowania pionowego
Trasy kablowe - pionowe nalezy zbudowac z profili pozwalajgcych na
zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych
na zakretach. W przypadku przebic/przejs¢ pomiedzy kondygnacjami nalezy zastosowac
zabezpieczenie zgodne z zasadami p.poz.

Okablowanie pionowe zostanie rozprowadzone:

- Przy przebiciach przez kondygnacje w stropach okablowanie prowadzic w

korytach kablowych dwudzielnych 100x200mm;

- W pokojach z przestrzeni nad sufitem podwieszanym do urzgdzen trzeba powadzi¢

podtynkowo w rurach RL 20mm.

3.3.4. Dodatkowe uwagi.
Pomijajgc przejscia przez sciany, dopuszcza sie zamiane rurek PVC na rury gietkie
typu PESZEL o wytrzymatosci min. 300N. Zaréwno rury PVC twarde jak i gietkiej powinny by¢

rurami nierozprzestrzeniajgcymi ptomien.
Nie dopuszcza sie tgczenia przewoddw i kabli poza elementami i urzgdzeniami systemu.

Ekspandery nalezy tgczy¢ z centralg z pomocg przewoddw YTDY 6x0,5mm? - do kazdego
osobna podwadjna linia. Ze wzgledu na niewielkie odlegto$ci miedzy urzgdzeniami zaleca
sie zasilanie czujek bezposrednio z centrali za pomocg 2 ostatnich zyt przewodu
uktadanego do ekspanderéw. Dla czujek PIR nalezy przewidzie¢ okablowanie

przewodami YTDY 6x0,5mm?.

Po utozeniu przewoddw, a przed uruchomieniem instalacji nalezy wykonac¢ badania

polegajgce na wykonaniu sprawdzenia:

* poprawnosci potqgczen,
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« wtasciwej numeracii elementow i ich rozmieszczenia,
» adresowania i oznakowania linii dozorowych,
« pomiardw rezystanciji linii dozorowych,

e pomiardw skutecznosci uziemienia centrali,
3.4. Zalecenia eksploatacyjne

Zaleca sie, aby system byt konserwowany przez uprawnionego fechnika zgodnie
zwymaganiami  dotyczgcymi systemu alarmowego. Podczas kazdej okresowej
konserwaciji nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

e sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zamocowania catego wyposazenia
i urzgdzen na podstawie dokumentacji technicznej,

e sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich czujek, tqcznie z urzgdzeniami
uruchamianymi recznie,

e sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami wszystkich potgczen gietkich,

e sprawdzenie czy zasilacze gtdwne i rezerwowe pracujq i sg sprawne,

« sprawdzenie centrali i jej obstugi zgodnie z procedurqg producenta instalacii
alarmowych,

e sprawdzenie czy system alarmowy jest catkowicie w stanie gotowosci do pracy.

4. Instalacja CCTV

Celem zaprojektowanej instalacji CCTV jest umozliwienie nadzoru, rejestracji oraz
podglgdu obiektu i terenu z mozliwoscig wykrycia infruza. Umozliwi to wykrycie
niebezpiecznych zdarzenh na terenie catego obiektu. Rejestracja obrazu bedzie
odbywata sie na twardym dysku. Rejestratory znajdujg sie w pomieszczeniu 004 w biurze i

002 w magazynie.
4.1. Cechy rozwiqzania systemu rejestracji i zarzgdzania obrazem

« Urzgdzenia w systemie majg pracowac w oparciu o tfransmisje TCP/IP.

e System musi wspotpracowac z dowolnym rodzajem sieci strukturalnej bez wzgledu
na uzyte medium transmisyjne.

e Aplikacja do obstugi i zarzgdzania systemem musi pozwala¢ na tworzenie map

lokalizacji wraz z nanoszeniem na nie interaktywnych punktéw kamerowych.
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Oprogramowanie musi umozliwiac eksport nagran do plikdw video; eksport do pliku
graficznego; zewnetrzng archiwizacje na ptytach DVD (jednoczesna archiwizacja
do 16 kanatéw video).

System musi umozliwia¢ automatyczne tworzenie kopii zapasowych wybranych
danych zapisu przy uzyciu harmonogramu na dyski zewnetrzne i przestrzenie
sieciowe.

Oprogramowanie musi wspiera¢ mozliwos¢ wspotpracy z macierzami iSCSI.

System musi posiadac mozliwos¢ zarzgdzania uprawnieniami  uzytkownikow,
umozliwigjgcy zawansowanie dostosowanie uprawnien kazdego uzytkownika
systemu tqcznie z priorytetami nadawanymi uzytkownikom do obstugi gtowic
obrotowych PTZ.

System musi posiadac mozliwos¢ sygnalizacji zdarzen alarmowych poprzez
informacje na ekranie, dzwiek, wystanie wiadomosci e-mail, SMS, wyswietlanie
wczesniej zapamietanych widokéw oraz mapach lokalizacii.

System musi mie¢ mozliwos¢ zaimplementowania zaawansowanych algorytmow
analizy obrazu.

Kazda z kamer w systemie musi mie¢ mozliwos¢ dokonywania indywidualnych
ustawien.

System musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej konfiguracji urzgdzen pracujgcych w
systemie CCTV.

Stacja zarzgdzajgca systemu musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia klawiatury
sterujgcej z joystickiem 3D do sterowania kamerami ruchomymi (z definiowalnymi
przyciskami funkcyjnymi).

System musi zapewnic prezentacje nazwy kamery na obrazie, wraz z mozliwoscig
wyswietlania predkosci transmisji.

System musi umozliwiac obstuge urzgdzen IP (kamer i transmiteréw) ponad 30
réznych producentdéw.

System musi wspierac rézne rodzaje kompresji, w tym: H264, MPEG4, MJPEG.

System musi mie¢ mozliwos¢ eksportu zapisu do plikdw zewnetrznych z mozliwoscig
weryfikacji prawdziwosci pliku (funkcja znaku wodnego) za pomocqg odtwarzacza
tych plikow.

System musi obstugiwac (podglgd na zywo oraz zapis) zardbwno kamery o
standardowych rozdzielczo$ciach oraz kamery megapikselowe.

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wykonywania zblizenia cyfrowego
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obrazu z kamery. Musi istnie¢ mozliwos¢ kilkakrotnego wyswietlania tej samej
kamery na zywo w wielu oknach programu z réznym stopniem powiekszenia i
réznym kadrowaniem.

Odtwarzanie obrazu powinno byc¢ realizowane w trybie petnoekranowym i w trybie
podziatu ekranu.

System rejestraciji musi umozliwiac ustawienie nagrywania przed alarmem (min. 100
sekund) oraz po alarmie (minimum 100 sekund).

System musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia nagrywania z rézng predkoscig dla trybu
normalnego i alarmowego tj. w trybie normalnym system zapisuje 1 klatke co ,x"
sekund/minut/godzin, natomiast w trybie alarmowym system rejestruje z petng
ilosciqg klatek ustawiong w kamerach.

System musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia minimalnego i/lub maksymalnego czasu
przechowywania nagran z poszczegolnych kamer.

System musi dostarczac informacje o czasie najstarszego nagrania (w dniach).
System powinien korzystac z detekcji ruchu wykrywanej bezposrednio w kamerach.
Zdarzenia w systemie muszg bycC rejestrowane w postaci logdow z mozliwosciq
eksportu z dowolnego przedziatu czasowego. System musi rejestrowac minimum
takie zdarzenia jak: logowanie uzytkownikdw, uruchomienia ustug, wtgczenie i
wytgczenie kanatu.

System musi rejestrowac ze znakiem wodnym w celu pdzniejszej weryfikacii
autentycznosci zapisu.

System musi posiada¢ petng integracje na warstwie software’owej z kontrolg
dostepu bez koniecznosci wykupywania dodatkowych licencji integrujgcych.
System ma mie¢ mozliwos¢ wyswietlania na obrazie z kamer komunikatow
przychodzgcych z zewnetrznych systemdw a w szczegdlnosci systemow kontroli
dostepu.

System ma mie¢ mozliwo$¢ nagrywania komunikatow tekstowych przychodzgcych
z zewnetrznych systemdéw oraz wyszukiwania sekwencji nagran po stowach
kluczowych.

Wyszukiwanie nagran poprzez podziat osi czasu na fragmenty zapisu
reprezentowane przez miniatury obrazu bedqgce stop-klatkg z ujecia
rozpoczynajgcego dany fragment zapisu.

System powinien umozliwia¢ wyszukiwanie fragmentéw nagran po wykryciu ruchu

w zaznaczonej strefie w obrazie zapisanym.
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e Aplikacja musi mie¢ mozliwos¢ wspodtpracy z terminalami POS oraz integracje z
systemami  zewnetrznymi  (np. LPR). W systemie musi istnie¢ mozliwose
automatycznego wykonywania akcji w przypadku wykrycia okreslonego ciggu
tekstowego (np. otwarcie szlabanu po rozpoznaniu wprowadzone] wczesnigj
tablicy rejestracyjnej pojazdu). System musi umozliwiac wyszukiwanie zdarzen po
zarejestrowanych razem z obrazem (w postaci bazy danych) danych tekstowych
(np. wyszukiwanie zdarzen kontroli dostepu po wprowadzeniu numeru karty).

« Aplikacja musi obstugiwac standard komunikacji ONVIF.,

4.2. Elementy systemu CCTV

Kamera koputowa wewnetrzna
Zalecane parametry:

« Mechaniczny filtr podczerwieni

+  Mozliwos¢ pracy w podczerwieni

+ Rozdzielczo$¢ przetwornika: 2.0 megapiksele

« Czutosc: od 0.07 Ix/F=1.2 (0 Ix przy wtgczonym oswietlaczu IR)
«  Wydtuzony czas ekspozyciji (DSS)

« Cyfrowa redukcja szumu (DNR)

« Automatyczna korekcja uszkodzonych pikseli (DPC)

+ Obiektyw z automatycznie sterowang ogniskowq i ostroscig, zoom x 3, f=3 ~ 9 mm
(F1.2 ~F2.1)

+  Mozliwosc 3-osiowej regulacii potozenia modutu kamerowego
+  Wbudowany o$wietlacz podczerwieni - 18 diod LED, zasieg do 10 m
« 1 wejscie i 1 wyjscie alarmowe

+  Wbudowany webserwer: kompresja i fransmisja przez sie€ wideo i audio w czasie
rzeczywistym

+  Kompresja H.264 lub M-JPEG
+  Maksymalna rozdzielczos¢ przetwarzania wideo: 1920 x 1080 (Full HD)

« Praca w frybie dwustrumieniowym - mozliwos$¢ definiowania kompresji,
rozdzielczosci, predkosci i jakosci strumieni
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Przesytanie wideo i audio w standardzie RTP/RTSP
Sprzetowa detekcja ruchu
Dwukierunkowa transmisja audio

Mozliwos¢ szerokiego definiowania reakcji systemu na zdarzenia alarmowe: e-mail z
zatqgcznikiem, zapis pliku na serwer FTP, wyzwolenie wyjscia alarmowego

Zasilanie: 12 VDC/24 VAC/PoE (Power over Ethernet)

Kamera zewnetrzna

Zalecane parametry:

Mozliwose pracy w podczerwieni

Rozdzielczos¢ przetwornika: 2.0 megapiksele

Czutosc: od 0.07 Ix/F=1.2 (0 Ix przy wtgczonym oswietlaczu IR)

Wydtuzony czas ekspozycji (DSS)

Cyfrowa redukcja szumu (DNR)

Automatyczna korekcja uszkodzonych pikseli (DPC)

Obiektyw z automatycznie sterowanqg ogniskowq i ostroscig, zoom x 3, f=3 ~ 9 mm
(F1.2 ~ F2.1)

Mozliwosc 3-osiowej regulacji potozenia modutu kamerowego

Wbudowany oswietlacz podczerwieni - 42 diod LED, zasieg do 30m

1 wejscie i 1 wyjscie alarmowe

Wbudowany webserwer: kompresja i fransmisja przez sie¢ wideo i audio w czasie
rzeczywistym

Kompresja H.264 lub M-JPEG

Maksymalna rozdzielczo$¢ przetwarzania wideo: 1920 x 1080 (Full HD)

Praca w frybie dwustrumieniowym - mozliwoSs¢ definiowania kompresji,
rozdzielczosci, predkosci i jakosci strumieni

Przesytanie wideo i audio w standardzie RTP/RTSP

Sprzetowa detekcja ruchu

Dwukierunkowa transmisja audio

Mozliwosc¢ szerokiego definiowania reakcii systemu na zdarzenia alarmowe: e-mail z
zatgcznikiem, zapis pliku na serwer FTP, zapis na karte SD, wyzwolenie wyjscia
alarmowego

Klasa szczelnosci: IP 66

Obudowa o podwyzszonej wytrzymatosci mechanicznej

Wbudowany wentylator i grzatka
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e Zasilanie: 12 VDC/24 VAC/PoE (Power over Ethernet)

4.3. Okablowanie systemu

4.3.1. Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- na korytarzach w przestrzeni pomiedzy sufitem podwieszanym w korytach
kablowych dwudzielnych 100x200mm;

-z korytarza do pokojow w przestrzeni pomiedzy sufitem podwieszanym w korytach
kablowych 100x50mm;

Budowa tfras kablowych ma zapewniac tatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie

kabli uwzgledniajgc inne instalacje w budynku.

4.3.2. Separacja okablowania poziomego od kabli elekirycznych
Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm,
nalezy prowadzic
w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separaciji. Obliczone
wartosci separaciji dla kabli wybranych w projekcie:
- pod sufitem podwieszanym w korycie stalowym, dwudzielnym perforowanym
minimum 1cm od koryta z kablami zasilajgcymi;

- w pomieszczeniach uzytkowych podtynkowo minimum 1cm od kabli zasilajgcych.

4.3.3. Prowadzenie okablowania pionowego
Trasy kablowe - pionowe nalezy zbudowac z profili pozwalajgcych na
zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych
na zakretach. W przypadku przebic¢/przejs¢ pomiedzy kondygnacjami nalezy zastosowac
zabezpieczenie zgodne z zasadami p.poz.
Okablowanie pionowe zostanie rozprowadzone:
- Przy przebiciach przez kondygnacje w stropach okablowanie prowadzic w
korytach kablowych dwudzielnych 100x200mm;
- W pokojach z przestrzeni nad sufitem podwieszanym do urzgdzen frzeba powadzic¢
w rurach RL 20mm, podtynkowo tylko w piwnicy. W reszcie pomieszczeh w rury

prowadzi¢ w przestrzeni miedzy murem a ptytg DFH2.
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4.3.4. Dodatkowe uwagi.
Pomijajgc przejscia przez sciany, dopuszcza sie zamiane rurek PVC na rury gietkie
typu PESZEL o wytrzymatosci min. 300N. Zaréwno rury PVC twarde jak i gietkiej powinny byc

rurami nierozprzestrzeniajgcymi ptomien.
Nie dopuszcza sie tgczenia przewodow i kabli poza elementami i urzgdzeniami systemu.

Kamery podtgczy¢ do Switchdw kablem sygnatowym UTP 4x2x0,5 kat 6. Switche
podtgczy¢ do szafy RACK i serwera kablem sygnatowym UTP 4x2x0,5 kat 6. Serwer
podtgczy¢ z monitorem kablem HDMI/DVI.

Zasilanie kamer bedzie nastepowato poprzez PoE w przetgcznikach.

Po utozeniu przewoddw, a przed uruchomieniem instalacji nalezy wykonac¢ badania

polegajgce na wykonaniu sprawdzenia:

e poprawnosci potgczen,

e witasciwej numeraciji elementdéw i ich rozmieszczenia,

5. Okablowanie strukturalne - informacje ogdlne

5.1. Potgczenia pomiedzy szafqg LAN i szafami serwerowymi

Pomiedzy szafg GPD oraz szafg PPD zostanie wykonane potgczenie swiattowodowe w
postaci 1 kablaé wtoknowego OM2 zakonczonych koncéwkami LGX/LC duplex oraz
zestawami kat.3 zakohczonymi na panelach ISDN.

Wszystkie punkty logiczne okablowania strukturalnego zostang zakonczone na
patchpanelach w szafie PPD. Punkty AP i CCTV zostang zakonczone na patchpanelach
6xRJ45.

GPD znajduje sie w pomieszczeniu Serwerowni ,na trzecim pietrze budynku LO Il przy
ul. Henryka Poboznego 2, i umieszczony jest w szafie wiszgcej o wysokosci 15U.
W GPD zainstalowane zostang:
- panel $wiattowodowy wyposazony w trzy adaptery LC DPX MM. Na panelu zostanie
zakonhczony projektowany kabel swiattowodowy wychodzgcy do PPD.
-panel z wieszakami 1U,
-poéika 2U.
PPD zainstalowany zostanie w pom. 0.8 i umieszczony zostanie w szafie 24U i podstwawie
60 cmx80 cm. PPD obstugiwac bedzie gniazda RJ-45 w catym budynku.
PPD sktadac sie bedzie z 4 pdl:
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1. Pola kabli abonenckich- na ktérym zakonczone zostang czteroparowe kable skretkowe
kat.6, wychodzqgce z gniazd. Pole wykonane z paneli 24xRJ-45 kat.é.
2. Pole kabla tgcznikowego Swiattowodowego- na ktérym zakonczony zostanie
wielomodowy kabel swiattowodowy przychodzqgcy z GPD. Pole wykonane z panelu
Swiattowodowego wyposazonego w trzy adaptery LC DPX MM.
3. Pole kabla tgcznikowego telefonicznego- na ktérym zakohczony zostanie 10-parowy
kabel telefoniczny przychodzqgcy z telefonicznej PT. Pole wykonane z panelu 50xRJ-45kat.3.
4. Pole urzgdzen aktywnych- utworzony przez przetqcznik Gigabit Ethernet.
Przewidziana zostata rezerwa na rozbudowe

Dodatkowo w szafie PPD zostanie zainstalowany zasilacz bezprzerwowy Ever
Sineline Rack 1200 VA 2U lub rownowazny, zapewniajgcy przy szacowanym obcigzeniu
400 W czas podtrzymania rzedu 10 min. Do zasilacza UPS zostanie podtgczona listwa

zasilajgc wyposazona w 9 gniazd elekirycznych.

5.2. Okablowanie poziome

Do przetgcznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable S/FTP z poszczegdlnych PL. W
okablowaniu poziomym pomiedzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalna
dtugosc¢ przebiegu kabla wynosi 90 m.

Wymagania instalacyjne dla przebiegdw poziomych — zalecane dtugosci linii.

B C

| |

p—mo@oc =
A[

™ [D0000O000000000O00O000O0O0O0

D=A+B+C

Rys.
Przedstawienie segmentéw kabli.

Maksymalna dtugose

A nie wiecej niz 6 m

A+C tgcznie 10m
B 920 m
D 100 m

Nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej

potozonych PL, tak aby nie przekroczy¢ maksymalnej dtugosci 90 m.
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5.3. Punkt Elekiryczno-Logiczny PEL

Okreslono nastepujgce typy PEL'i:

PEL - 2xRJ45kat. 6 +230V

PEL- 1xRJ45 kat. 6 +230V

dodatkowo przewidziane zostaty gniazda TV, USP i VGA wg. rysunkow.

GniadzaRJ-45 oraz gniazda elekiryczne instalowane bedqg w osprzecie typu Mosaic 45.
Punkt logiczny PEL oparty z wykorzystaniem adaptera skosnego.

Projektowane punkty PEL (cze$¢ logiczna) zostang podtgczone do szafy PPD
zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym na parterze. PPD i GPD zostang potgczone
za pomocq Swiattowodu é-wtuknowy, wielomodowy klasy OM2, zakonhczonego stykami
LC dulpex oraz okablowania kat.3. Gniazda Data z poszczegdinych PEL'i zostang
podtgczone do rozdzielnicy komputerowych na parterze. Kazdy obwdd zostanie
zabezpieczony wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym 16A oraz wytgcznikiem réznicowo-
prgdowym 25A/30mA o charakterystyce typu A. Do jednego obwodu zostang

podtgczone max 4 gniazda .

Kable abonenckie
Jako kable abonenckie zastosowane zostang czteroparowe, nieekranowe kable
skretkowe kat.é6 w ostonie PCV. Kable te z jednego kohca zostang zakohczone na

panelach RJ-45 zainstalowanych w PPD, a z drugiego kohca na gniazdach RJ-45.

5.4. Urzgdzenia aktywne sieci bezprzewodowej

W modernizowanym budynku zaprojektowano sie¢ komputerowq bezprzewodowq
standardu IEEE 802.11a/b/g/n opartg na punktach dostepowych DAP-2553 firmy DLink lub
rownowaznych. Zostanie zainstalowanych 5 takich punktéw. Po jednym na kazdej
kondygnaciji. Urzgdzenia te zostang wtgczone do sieci przewodowej za pomocq
zaprojektowanych w tym celu gniazd RJ-45 , zainstalowanych pod sufitem. Punkty
dostepowe zasilane bedq przez kabel skretkowy (funkcja PoE) z injektoréow

zainstalowanych w PPD.

6. Wymagania dla instalatora
Instalacjaokablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora
posiadajgcego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania

(Certyfikowany Instalator Systemu). Certyfikat instalatora, ktéry posiada wykonawca
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instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres maksymalnie dwoch
lat. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny okres, uczestniczgc w szkoleniu
realizowanym przez producenta. Zaleca sie aby Wykonawca posiadat rowniez wazny
status Certyfikowanego Projektanta Systemu ze wzgledu na procedure gwarancyjng —
projekt powykonawczy. Uprawnienia Certyfikowanego Instalatora sytemu muszg
obejmowac wszystkie stopnie/poziomy kwalifikacji: Instalacje, nadzér, serwis i
kwalifikowanie do objecia gwarancjg niezawodnosci. Certyfikat musi by<c wystawiony
przez Producenta systemu okablowania, nie dopuszcza sie certyfikatu wystawionego przez
dystrybutora, reselera, czy innego przedstawiciela nie bedgcego producentem. Certyfikat
powinien by¢ wystawiony w jezyku polskim, posiadac nazwe instalatora (firmy), nazwisko
instalatora, zakres uprawnien oraz date wystawienia certyfikatu. Wykonawca autoryzujgcy
system okablowania strukturalnego musi posiadac uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowqg gwarancjg niezawodnosci,

udzielanqg przez producenta okablowania.

7. Instalacja okablowania strukturalnego

7.1. Wymagania ogoélne

Wymaga sie, aby producent systemu okablowania strukturalnego spetniat
wymagania jakosciowe potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2008 zardwno w zakresie
dziatalnosci handlowej jak i produkcyjne;.

Wszystkie komponenty muszg charakteryzowac sie petng zgodnosciq ze
specyfikacjqg dla kategorii 6 (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz
ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010). Zgodnos$¢ parametréw modutdw gniazd z
obowigzujgcymi normami dla minimum kategorii 6musi odpowiadac¢ wymaganiom normy
miedzynarodowej, 1j. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN 50173-1 i fakt ten na
etapie oferty musi zosta¢ potwierdzony poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych
przez akredytowane (akredytacja typu AC), niezalezne, notyfikowane laboratoria.
Zgodno$¢ parametrow kabla instalacyjnego z obowigzujgcymi normami minimum
kategorii 6 musi odpowiada¢ wymaganiom normy miedzynarodowej, 1j. ISO/IEC
11801:2011 i by¢ na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatow
wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC), niezalezne, notyfikowane
laboratoria. Nalezy zapewnic rowniez certyfikat z niezaleznego laboratorium

posiadajgcego akredytacje typu AC, potwierdzajgcy zgodnosc¢ tgcza klasy Ea z normg
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ISO/IEC 11801 Ed.2.2 (2011-06) oraz EN 50173-1 (2011-09) w zakresie testu tgcza 2
konektorowego Permanent Link.

W celu optycznej identyfikacji wymaga sie, aby wszystkie elementy okablowania (w
szczegolnosci: panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, ptyty czotowe gniazd,
prowadnice kablowe) byty oznaczone takim samym logiem systemu lub nazwq tego
samego producenta. System okablowania strukturalnego musi obejmowac¢ kompletne
rozwigzanie dla techniki miedzianej, Swiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf
teleinformatycznych wraz z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy muszqg stanowic
jeden i petny system okablowania i pochodzi¢ z jednorodnej oferty handlowej od
jednego producenta. Elementy systemu okablowania powinny szczegdinie by
nastawione na uniwersalnos¢, skalowalnose, tatwosc w montazu oraz prostote i
przejrzysto$s¢ catosci rozwigzan.

Zastosowanie rozwigzan jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w takim
stopniu w jakim pozwoli to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej oraz zapewni
dopasowanie i kompatybilnos¢ elektromagnetyczng wszystkich elementdw systemu
okablowania strukturalnego. Wykonawca autoryzujgcy system okablowania
strukturalnego musi posiadac uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co
najmniej 25-letnig systemowqg gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez producenta

okablowania.

7.2. Wymagania szczegotowe

- llos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aktualnych dla daty
wykonywania dokumentaciji i projektu aranzacji wnetrz;

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd
logicznych powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcqg w frakcie
realizaciji;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i Swiattowodowe, kable instalacyjne, panele,
gniazda, kable krosowe), sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszqg by¢ trwale
oznaczone nazwq lub znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki
niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

- maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego w tqczu statym (od punktu
dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie moze przekroczy< 90 metrow;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci,
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celem zapewnienia Uzytkownikowi zapasu fransmisyjnego dla nowych ustug i standardéw
transmisyjnych;

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie petng zgodnosciq ze
specyfikacjg dla minimum kategorii 6 (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz
ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010);

- Zgodnos¢ parametrow modutdw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum
kategorii 6 musi odpowiada¢ wymaganiom Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC
11801:2011 oraz europejskiej tj. EN 50173-1 i by na etapie oferty potwierdzona poprzez
przedstawienie certyfikatéw wydanych przez akredytowane niezalezne laboratoria (np.
GHMT, 3P, Delta) potwierdzajgce zgodnosc systemu/komponentu z wymaganiami Normy
miedzynarodowej, 1j. ISO/IEC 11801:2011. W przypadku dokumentow wystawionych przez
inne niz wskazane akredytowane laboratoria certyfikujgce, wymagane jest posiadanie
przez tq instytucje akredytacje typu AC (lub rbwnowaznej) jednostki nadrzednej w danym
kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacii);

- Skretka teleinformatyczna musi posiadac minimum jeden certyfikat niezaleznego
instytutu badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12) dla potwierdzenia spetniania parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac minimum dwa certyfikaty dwdch
niezaleznych instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC
11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-11)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla
potwierdzenia spetniania parametrow.

- Wydajnos$c¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona
certyfikatem przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np.,
GHMT, DELTA, itp.; certyfikaty muszg obejmowac wszystkie aktualne normy okablowania
normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-
08))} .

Wymog posiadania powyzszych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widzenia
gwaranciji jakosci i powtarzalnosci najwyzszych parametrow komponentéw i catego
systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg
systemowq wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiadac certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w

zakresie dziatalnosci handlowej i produkcyjne;.
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8. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposdb
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytqgczeniowych uzytkownikdw oraz na
panelach.

Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacije instalacji kablowej uwzgledniajgc
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacii nalezy dotgczy¢ raporty z

pomiaréw toréw sygnatowych.

9. Odbidr i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru konhcowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwaranciji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych toréw na zgodnos$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy Ea /
Kategorii 6a (zweryfikowac) wg obowigzujgcych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnic¢ nastepujgce warunki:
Wykonac¢ komplet pomiaréw — opis pomiardw czesci miedzianej i swiattowodowe;.

Wykonawstwo pomiardw powinno byc¢ zgodne z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z
normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow
okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnose
jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np.
Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER - WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonac w konfiguraciji pomiarowej
tgcza statego (ang. ,,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréow

pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowac z wydajnosciq klasy Ea(zweryfikowac)
specyfikowanej wg. ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

PROJEKT WYKONAWCZY str. 19
INSTALACJI TELETECHNICZNE




Pomiar kazdego toru fransmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
v Aftenuation — (Insertion Loss)

v" NEXT - Near-End X-Talk

v" ACR-N - Aftenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

v PS NEXT - PowerSum NEXT

v" PS ACR-N - PowerSum ACR-N

v' ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT

v PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

v

RL — Return Loss

Ttumienie Swiattowodowego toru transmisyjnego moze byC wyznaczone za pomocg
miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwdch
oknach transmisyjnych dla dwoch wtdkien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia takg
procedure):

od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢
marginesu (inaczej zapasu, 1j. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

10.Wymagania gwarancyjne

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacii
powykonawczej w postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci
logicznej i elekirycznej cato$¢ procedury jest opisana w dokumencie ,,Gwarancja
Systemowa. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego .

Po zakonczeniu instalacii, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta Okablowania
o certyfikacje instalacji kategorii 6a i po pozytywnie zakonczonym audycie, dostarczy
»Certyfikat” Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego
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obejmuije:
A. Gwarancje produktowqg Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu
Okablowania Strukturalnego bedg wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod
warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacii.
B. Gwarancje wydajnosci Parametry tgcza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu
Okablowania Strukturalnego bedg spetniac wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801,
EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktdrej tgcze byto
zaprojektowane.
C. Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z
gory poszczegolnych protokotdéw transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika.
Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat fransmisje sygnatow
w oparciu o protokoty i aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne
IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne
normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.
Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancii.
Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do
producenta okablowania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed
rozpoczeciem instalacii.
Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczgce instalacii,

Certyfikowanego Instalatora oraz terminéw rozpoczecia i zakonczenia instalacii.
Producent zastrzega sobie mozliwos¢ kontroli instalacji podczas jej realizacii, jak rowniez
po jej zakonczeniu.

Po wykonaniu instalaciji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastepujgce
dokumenty:
- Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajgce;j
schemat ideowy instalacji oraz projekty punktow dystrybucyjnych (szaf).
- Liste zainstalowanych komponentéw wraz z kopiami faktur zakupowych.
- Wyniki pomiarow dynamicznych toréw miedzianych tqczy statych lub kanatow
(Permanent Link) oraz wyniki pomiaréw ttumienia torow swiattowodowych wykonanych
wedtug obowigzujgcych norm ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1. Pomiary Swiattowodowe
muszg by¢ wykonane w dwdch oknach, w dwoch kierunkach, nalezy wykonac
przynajmniej pomiar ttumiennosci kanatu.

Pomiary muszqg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm,
.dat, mdb itp.).
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Latgczy<¢ nalezy aktualne swiadectwo kalibraciji miernika uzytego do wykonania
pomiardw.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacii certyfikowany
Instalator wykonuje niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym
ustalany jest termin kontroli sieci (kontrola ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona
zostanie nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania
Strukturalnego w postaci certyfikatu.

Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli fransmisyjnych poziomych,

- Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych,

- Lokalizacje przebic¢ przez sciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w
dokumentacji powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugqg
kopie pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi kohcowemu) bezptatnej

gwarancii.

11. Trasy kablowe teletechniczne

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang
oraz ogding instalacjg elekirycznq, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp.
Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub
innych wymienionych wyzej) — nalezy ustalic wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem
dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem kohcowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowq 19" wraz z osprzetem,
tgczowki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne
sieci teleinformatycznej muszqg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktdcen.
Dedykowanq dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Gtéwne ciggi fras kablowych teletechnicznych nalezy wykonac¢ w postaci koryt

kablowych metalowych perforowanych. Koryto metalowe perforowane typu 200H42/2,
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100H42/2 (w szczegdlnych przypadkach mogg by¢ wymagane odpowiednie minimalne
odstepy pomiedzy trasami niskoprgdowymi a elektrycznymi lub zastosowanie petnych
metalowych koryt z pokrywami zgodnie z wymaganiami obowigzujgcej normy PN-EN
50174-2), mocowac do sufitu wtasciwego za pomocg uchwytdw sufitowych w odstepach
metrowych. Odgatezienia do poszczegdlnych PELI, grup PELi, wykona¢ w
pomieszczeniach z sufitem podwieszanym korytem 50H42/2, natomiast w pozostatych
pomieszczeniach wykonac podtynkowo w rurkach PCV oraz rurkach gietkich typu Peszel
w uprzednio wykonanych bruzdach. Nalezy pamietac o uwzglednieniu odpowiednich
odlegtosci od przebiegdw instalacii elektrycznych.

Piony w szachtach kablowych wykonac¢ w postaci drabinki kablowej typu
300H50/3. Okablowanie mocowac do drabinki wigzkami kabli za pomocqg opasek
samozaciskowych w odstepach 30cm.

Na etapie redlizacji, trasy kablowe teletechniczne nalezy zweryfikowac
uwzgledniagjgc przebiegi m.in. fras kablowych instalacji elektrycznej oraz ciggami kanatow
wentylacji mechaniczne.

Gniazda abonenckie nalezy wykonac podtynkowo w postaci PELi w uktadach
zgodnych z przyjetymi w projekcie instalacji elektrycznej. Gniazda instalowac na wysokosci
0,3m.

12. Uwagi koncowe

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by< nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzgledniac wszystkie nowoczesne
rozwigzania techniczne.

R&znice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie
zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do

wymienionych w dokumentaciji projektowe;.

13. Alternatywne propozycje

1. Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowac materiaty i rozwigzania
rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce
zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w ninigjszej specyfikacii, a tym samym

nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw
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infrastruktury ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci i
uzytecznosci.

2. Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego
(alternatywnego), powinien przedstawic Projektantowi liste zamienionych materiatow
(wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami w formie tabeli — nr katalogowy
producenta, opis produktu, ilo$¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty
wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne dokumenty
pozwalajgce Zamawiajgcemu (Inwestorowi) ocenic¢ zgodnos¢ proponowanego
rozwiqzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej. Jezeli taka
propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent
powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty —w celu
zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiajgcego oraz warunkdw uczciwej
konkurenciji dla innych oferentdow, biorgcych udziat w tym postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw rownowaznosci, nalezy uwzglednic przede

wszystkim ponizsze wymagania:

a) Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonaine;

b) Cate rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego, Swiattowodowego
ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spdjng gwarancjq
systemowq udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres
minimum 25 lat obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak
rowniez ptyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki kablowe;

c) W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Kohcowemu najwyzszej jakosci
parametrow technicznych i uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana w
trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta przed
odbiorem technicznym;

d) Wszystkie elementy okablowania miedzianego, swiattowodowego sktadajgce sie
na kompletne tory fransmisyjne oraz ich organizacje i montaz (w szczegdolnosci:
kabel, panele krosowe, gniazda, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg
by¢ trwale oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z
jednolitej oferty rynkowej;

e) Producent systemu okablowania musi posiadac certyfikat jakosci ISO2001:2000;

f)  Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm przywotanych w projekcie dla poszczegdlnych elementéw,
tzn. na Kategorie 6 wg. ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2;
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g) Kabel tfransmisyjny miedziany ma by¢ zgodny z wymaganiami Kat. 6 wg. ISO/IEC
11801 Am.1i Am.2;

h) Wydajnos¢ systemu i komponentéw okablowania ma by¢ potwierdzona
certyfikatami niezaleznych laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

i) Instalacja ma byc¢ poprowadzona podwaodjnie ekranowanym kablem konstrukciji
S/FTP (PIMF) — ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i
dodatkowym ekranie ogdlnym o pasmie przenoszenia min. 600MHz i srednicy zyty
23AWG/srednicy zewnetrznej max. 7,0mm;

i)  Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzowac sie mozliwosciami transmisyjnymi
do min 500MHz (wymagane certyfikaty AC 2 niezaleznych laboratoridow), budowqg
dwuelementowa, w petni metalowa zapewniajgca kontakt ekranu kabla do
obudowy modutu gniazda przez automatyczny zacisk sprezynowy, zapewniajqcy
petne, 360° przyleganie klatki Faraday’a do ekranu kabla (po catym obwodzie);
Modut musi posiadac mozliwos¢ zarobienia beznarzedziowego raz narzedziem tylu
LSA, KRONE, 110;

k) Modularny kagtowy panel krosowy o wysokosci montazowej 1U ma zapewniac
montaz 24 modutdw gniazd typu Keystone Jack (panel kgtowy lub kgtowo
osqgdzone gniazda RJ45), zapewniajgc zwartg konstrukcje, tatwe, pewne i szybkie
terminowanie kabli, oraz pozwalajgc na wymiane jednego (wadliwego) modutu,
musi by¢ wyposazony w miegjsca na wprowadzenie opisdw (numeracji) portow;

[) iprowadnice kabli;

m) System ma sie sktadac z w petni ekranowanych elementdw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg
Faraday'a; wyprowadzenie kabla ma zapewniac 360° kontakt z ekranem
przewodu (to wymaganie dotyczy zarobwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i
w panelach krosowych);

n) Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH
o0 max. srednicy zyty 27 AWG i pozytywnych parametrach fransmisyjnych do min.
500MHz;

0) Ze wzgledu na trwatos¢ i niezawodnosS¢ nie dopuszcza sie kabli krosowych z
wtykami tzw. zalewanymi;

p) Wszystkie elementy Swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wewnetrznym #tj.

wtdkna swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, ztgcza oraz kable krosowe
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a)

f)

muszg spetnia¢ wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii wtdkien
OM3 wg normy PN-EN 50173-1: 2011;

Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych powinna by¢ niepalna typu LSZH (ang.
Low Smog Zero Halogen); w celu oznaczenia wizualnego kabli swiattowodowych,
ostona zewnetrzna powinna miec kolor niebieski;

Okablowanie systemu $wiattowodowego w szafach dystrybucyjnych ma by¢
zrealizowane w oparciu o adapter LC duplex OM3;

Kabel swiattowodowy instalowany miedzy szafami ma sie charakteryzowac
konstrukcjg w luznej tubie (wtdkna swiattowodowe OM3 50/125um w buforze
250um). Wtdkna swiattowodowe majg by< oznaczone przez producenta na catej
dtugosci roznymi kolorami. Zewnetrzna srednica kabli nie moze przekraczac 6,5
mm,

Panele krosowe Swiattowodowe o konstrukciji dwuelementowej ma sie
charakteryzowac ptytg wysuwang, metalowq i blokowang szuflade, ma zapewnic

zamontowanie (zakonczenie maksymalnie dla 96 wtdkien swiattowodowych).
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Uwagi koncowe

. catos¢ instalacji wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami z

zachowaniem przepisow BHP

- instalacje elektryczne uktadac po wykonaniu gtéwnych robét budowlanych
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zc3ecin, marzec 2019 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.1ust.8 Ustawy z dnia 16. 04. 2004 o zmianie ustawy
Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 93 poz.888) oswiadczamy, ze:

Projekt budowlany dla inwestycji:

PRZEBUDOWA CZESCI BUDYNKU Il LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO
IM. MIESZKA | W SZCZECINIE PRZY UL. HENRYKA POBOZNEGO 2
(OD STRONY UL. JAROWITA 2)
dz. nr 5; obreb 1029

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

normami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: MGR INZ. PATRYK DOMINIAK
UPR. NR ZAP/0223/POOT/09

Sprawdzajqgcy: MGR INZ. PAWEL. MARKOWSKI
UPR. NR ZAP/0081/POOT/10
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