SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

POSADOWIENIE AGREGATU PRADOTWORCZEGO
NA TERENIE URZEDU MIASTA SZCZECIN

S 03.00.00

INSTALACJE ELEKTRYCZNE



S-03. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z modernizacji instalacji energetycznej wraz z posadowieniem  agregatu
pradotworczego na terenie urzedu miasta szczecin

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych
i obejmuja istalacje elektryczne zwiazane z zasilaniem sieci CPDCLLey VK | W Skbad
wchodza:

- Instalacja rozdzielnic odbiorczych

- instalacja tras kablowych,

- instalacja agregatu pradotworczego

- instalacja ochrony od porazen i polgczen wyrownawczych;

- instalacja SZR-a

a w szczegolnosci:
1. Montaz agregatu pradotworczego 800kVA

Uruchomienie oraz regulacja agregatu pradotworczego

Symulowane préby dziatania uktadu SZR

Sprawdzenie dziatania agregatu

Uziomy ze stali profilowanej miedziowane o dtugosci 4.5 m (metoda wykonania

udarowa) - grunt kat 111

Sprawdzenie rozdzielnicy w celu wykonania wymiany

Odtaczenie oraz ponowne podiaczenie kabli do rozdzielnicy Krotnos¢ =2

Demontaz mostow szynowych

Montaz rozdzielnicy glownej z zapewnieniem ciaglosci zasilania

10. Demontaz rozdzielni gtownej wraz z przetaczeniami

11. Uktadanie kabli YKXS 1x240 w kanatach kablowychodkrywanych bez mocowania

12. Kopanie rowow dla kabli w sposob reczny w gruncie kat. 111

13. Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. IT1

14. Utozenie rur ostonowych z PCW o $r.110 mm

15. Ukladanie kabli LgY 240 w rurach

16. Zarobienie na sucho konca kabla 1x240 mm2 na napiecie do 1 kV o izolacji i powloce
z tworzyw sztucznych

17. Ukfadanie kabli YKSY 14x2,5+ekran w rowach kablowych recznie

18. Przewody YDY 3x4 mm2 wciagane do rur

19. Przewody HDGs 3x2,5 mm2 wciagane do rur

20. Badante linii kablowej N.N.- kabel 5-zytowy

21. Badanie linii kablowej N.N - kabel 4-zytowy

22. Symulowane proby dziatania uktadu SZR

23. Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar)

24. Wykucie kanatu kablowego
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25. Wybetonowanie kanatu kablowego
26. Wstawienie wspornika przykrycia kanatu

27. Zatozenie plyt na kanal kablowy

28. Koryta wykonywane mechanicznie gt. 10 cm w gruncie kat. II-VI na catej szerokosci

jezdni 1 chodnikéw

29. Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ilosci 20 kg/m2, warstwa gr.10 cm
30. Chodniki z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-

piaskowej z wypelnieniem spoin piaskiem

31. Wykopy z transportem urobku taczkami -dod.za kazde dalsze rozp. 10 m przewozu
lub za kazdy 1 m roznicy wys.przy przew.w gore lub z gory na odl. 10 m
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1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami

PN-87/E-01201
PN-84/E-02033
PN-IEC 60364-1
PN-IEC 60050-826
PN-IEC 60364-3
PN-IEC 60364-4-43
PN-IEC 60364-4-443
PN-IEC 60364-4-45
PN-IEC 60364-4-46
PN-IEC 60364-4-47
PN-IEC 60364-4-473
PN-IEC 60364-4-482
PN-IEC 60364-5-51
PN-IEC 60364-5-53
PN-IEC 60364-5-537
PN-IEC 60364-5-54
PN-IEC 60364-5-56
PN-IEC 60364-6-61
PN-IEC 60364-7-701
PN-IEC 61024-1
PN-IEC 61024-1-1

2. Deskowanie tradycyjne faw fundamentowych betonowych lub zelbetowych
3. Betonowanie taw fundamentowych niezbrojonych w deskowaniu tradycyjnym
4. Betonowanie plyt fundamentowych zbrojonych w deskowaniu tradycyjnym

PN-IEC 60364-5-523
PN-1EC 60364-7-704
PN-1IEC 60364-7-707
PN-90/E-05023
PN-89/E-05027
PN-89/E-05028
PN-92/E-05031
PN-E-05032 : 1994
PN-E-05033 : 1994
PN-87/E-5110/01
PN-87/E-5110/02
PN-87/E-5110/03
PN-87/E-5110/05
PN-76/E-05125
PN-92/E-06150/51
PN-82/E-06290
PN-86/E-06291
PN-75/E-06300/13
PN-92/E-08106
PN-IEC 364-1-481 : 1994
PN-IEC 439-1-+ AC : 1994

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
oraz za ich zgodnos$¢ z rysunkami i specyfikacja.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Wskazane w dokumentacji projektowej, urzadzenia lub materiaty konkretnych producentéw,
oraz nazwy firm, dostawcow, producentéw, nalezy traktowaé jako okreslenie parametrow
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przedmiotu zamowienia za pomocg podania standardu, dopuszczajac do zastosowania innych
odpowiednikéw pochodzacych od innych wytworcow, z zastrzezeniem jednak, ze nie beda
one gorsze jakosciowo od wskazanych w projekcie, zagwarantuja uzyskanie tych samych (lub
lepszych) parametrow technicznych oraz beda posiada¢ niezbedne atesty 1 dopuszczenia do
stosowania. W przypadku zastosowania innych, niz podane w dokumentacji projektowe;,
urzadzen, materiatow i technologii, Wykonawca przedmiotu zamowienia odpowiadac bedzie
za ich dobdr, a w zakresie jego obowiazkéw (na wilasny koszt) znajdowac si¢ bedzie
ewentualna weryfikacja dokumentacji projektowe]. Jezeli w trakcie budowy Zamawiajacy
uzna, ze przewidziany w ofercie wyrob czy urzadzenie nie spelniaja parametrow technicznych
lub standardéw jakosciowych przewidzianych w dokumentacji — Wykonawca zastosuje
elementy zgodne z dokumentacja projektowa,.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych wg
zasad niniejszej specyfikacji sa:

- agregat pradotrorczy 800kVA

- plyta kanalowa

- Prety zebr.skos.do zbr.bet. fi 16-28mm

- folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm gat.1/11

- Piasek zwyktly

- Cement CEM 1425 - workowany

- Kostka brukowa z betonu 8 cm, szara

- Beton zwykly B-10 (C8/10)

- Beton zwykly B-25 (C20/25)

- Deski igl.obrzyn. wymiar.gr. 19-25mm, k1.1

- Deski igl.obrzyn. wymiar.gr.28-45mm kl.1

- Krawedziaki iglaste kl.11

- krawedziaki iglaste

- Shupki drew.igl. fi 7-11 cm,dt.2,5 m

- Sruby stalowe sredniodokladne z tbem szesciokatnym z gwintem na czesci dlugosci
trzpienia z nakretka 1 podktadkami

- rozdzielnica glowna

- Rurainst.z PVC sztywna, srednia RS-110mm

- System uziemien pretowych fi 17,2 mm

- Zfaczka do uziemien pretowych fi 17,2 mm

- Groty do uziemien pretowych fi 17,2 mm

- Glowice do uziemien pretowych fi 17,2 mm

- Osprzet do uziemien pretowych - bijak

- Koncowka kablowa Cu 240mm?2

- Opaska kablowa OKi - ocechowana

- uchwyty uniwersalne typu UKU

- Przewdd miedziany LYd 240 mm2, 750 V

- Przewod YDY-450/750 V 3x4mm?2

- Przewod HDGs 300/500V 3x2,5mm?2

- Kabel sygnaliz. Cu YKSYekwtY 14x2,5 mm2

- Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 1x240 mm2Materiatami stosowanymi przy wykonaniu
modernizacji budynku wg zasad niniejszych ST sa;
- przewody, wg PN-90/E-01201 ; PN-90/E-05023



- rozdzielnie, wg PN-87/E-05110/01/02/03/05
PN-92/E-06150/51
PN-92/E-08106
PN-IEC 439-1+AC : 1994

2.2. Skladowanie materiatow

Materialy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i1 dobrze oswietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej
dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych 1 wytycznymi dla przedsigbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy
powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsigbiorstwo
wykonujace dany rodzaj robdt w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposdb
sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty np. rury instalacyjne, kable
i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych.

Rury nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania
powinny znajdowa¢ sie¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkow
w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo.

2.3. Warunki dostawy

Kazdy materiat w catej ilosci powinien pochodzi¢ z jednego zrodta. Pochodzenie materiatu

1 jego jakos¢ — okreslona w pelnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta

podlega zatwierdzeniu przez Managera Projektu.

Wykonawca powinien:

- dokonac uzgodnien dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii materiatu,

- dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu
robot;

- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo
wysytanej partii materialu, zawierajacy nastepujace dane:

a) nazwe 1 adres producenta,

b) date i numer kolejny badania,

¢) oznaczenie wg PN 1 BN,

d) pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robot

Sprz¢t powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak
1 wytrzymatosci .

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Najezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca
przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwag jakosé robot:

- Rowniarka samojezdna 74kW (1)

- Walec stat.cigg.ogum.6-10t

- Walec wibrac jednoos,ogum.0,6t



- Freza do grunt.ciag.(bez ciag)

- milot udarowy elektryczny

- zuraw samochodowy

- zuraw samochodowy 4 t

- Wyciag jednomaszt. elektr.0.5t
- $rodek transportowy

- ciagnik kotowy

- ciagnik kotowy 22 kW (30 KM)
- Ciagnik gasienicowy S5kW (1)
- przyczepa skrzyniowa 3,5t

- przyczepa do przewozenia kabli
- Wibrator powierz.elek.do 225kg
- Mieszarka do st.grunt.1,9-2.3m
- gigtarka do pretow

- nozyce do pretow

- prosciarka do pretow

- agregat pradotworczy do 2.5 kVA

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu

materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.

W czasie transportu  nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w  sposob

zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- rusztowania przenos$nego,

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed

montazem,w celu uniknigcia dodatkowego transportuwewnetrznego z magazynu budowy .

Dotyczy to szczegolnie duzych cigzkich elementow .

Transport kabli 1 przewodow nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy
czym wewngtrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna s$rednica
zewnetrzna kabla,

- bebny z kablami Iub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢
ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebndéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetacza¢. Stawianie bebndéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy ukladac
poziomo. Zabronione jest przebywanie 0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z kablami. ’

- umieszczenie i zdejmowanie bebnoéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu
zaleca si¢ wykonaC przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebndéw z kablami i
przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli i przewodow jest
zabronione.



5. WYKONYWANIWE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

5.1.1 Budowa instalacji zasilania awaryjnego

obiektu Urzedu Miasta Szczecin zlokalizowanego przy placu Armii Krajowej 1 w Szczecinie.
Instalacje zostaly zaproiektowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym
techniczno-budowlanymi. obowigzujacymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
techniczne] w sposob zapewniajacy, spelnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

- gwarancji napigcia z zasilacza awarvjnego (zespolu pradotworczego),

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkownika,

- ochrony Srodowiska.

5.1.2. Wymiana glownej rozdzielni 0,4kV obiektu.

Uklad pracy projektowanej rozdzielni przedstawia si¢ nastepujaco:

a) zanik napi¢cia na sekeji | zasilania nr 1 z transformatora 630kV A stacji nr 0914
spowoduje wylaczenie zasilania nr 1 zalaczenie sprzegla pomigdzy sekcjami 11 2.
Wszystkie odplywy maja dostosowane napiecie,

b) zanik napigcia na sekcji 2 zasilania nr 2 z transformatora 630kVA stacji nr 0914
spowoduje wylaczenie zasilania nr 2 zalgczenie sprzegla pomiedzy sekcjami 11 2.
Wszystkie odplywy maja dostosowane napiecie,

¢) zanik napigcia sekeji 1 12 zasilania nr 11 2 z transformatorow 630kVA stacji nr 0914
spowoduje wylaczenie zasilania nr 1 1 2 zalaczenie sprzggla pomigdzy sekejami 11 2.
oraz zalaczenie zespolu pradotworczego,

Osiagnigcie pelnych parametréw pracy agregatu osiagnigte zostanie w kilka

sekund.

5.2. Zasady wykonywania poszczegélnych rodzajow robot

Wykonawca przedstawi Managerowi Projektu do akceptacji projekt organizacji
1 harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
zwiazane z wykonywaniem instalacji elektrycznych.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewodow na Scianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otwordw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
1 dostgpna dla prawidtowe] konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych,

5.3.2. Lokalizacja urzadzenia

Agregat pradotworczy 800kV A nalezy posadowi¢ na fundamencie ujgtym w cz.
architektoniczno-konstrukcyjnej projektu. Szczegdtowy plan zagospodarowania
pokazano na rys. nr 1.

Wykonanie instalacji zasilania awaryjnego dla obiektu nie powoduje
zwigkszenia mocy przylaczeniowej.

Moc umowna okreslona w umowie o dostawie energii pozostaje bez zmian.
Napigcie zasilania 230/400v, S0Hz.

Moc agregatu pradotworczego S = 800kVA



P = 640kW

Uktad sieciowy rozdzielni gtownej 0,4kV — TNC-S.

Uktad sieciowy instalacji agregatu TN-S.

Agregat powinien by¢ wyposazony:

— w silnik Diesla gwarantujacy niskie zuzycie paliwa i niska emisj¢ zanieczyszczen,
~ alternator bezkolektorowy, bezszezotkowy, wyposaSony w elektroniczny regulator
zapewniajacy bezawaryjna prace i dobra jakos¢ generowanego napigcia przy
wspotpracy z UPS-ami

— mikroprocesorowsa automatyke kontrolujaca wszelkie funkcje agregatu,
wyposaSony w przyjazny dla uzytkownika interfejs z ekranem LCD i klawiaturg
wyboru trybu pracy,

— opcje telemonitoringu powinny pozwalaé kontrolowa¢ pracg agragatu z
wybranego miejsca w obiekcie,

— zintegrowany z rama agregatu zbiornikiem paliwa 930 litrow zapewniajacy
autonomig¢ zasilania w ciagu okoto 8 godzin bez koniecznosci uzupetniania

paliwa,

— do uktadu wspotpracy z siecia energetyki zawodowej do opracowania pozostaje
instrukcja wspotpracy, ktora zatwierdzona musi by¢ przez ENEA Operator sp. z
0.0. Rejon Dystrybucji Szczecin — w.w instrukcje naleSy wykonaé w ramach
dokumentacji powykonawcze;.

5.3.3. Zasilanie

Zasilanie podstawowe obiektu pozostaje bez zmian i odbywa si¢ z siect ENEA
Operator sp. z 0.0. Rejon Dystrybucji Szczecin.

W projekcie projektuje si¢ wymiane rozdzielni glownej 0,4kV

W nastepstwie zaniku napiecia w sieci energetycznej nast¢puje automatyczny
rozruch agregatu pradotworczego. Po kilku sekundach agregat uzyskuje normalne
parametry pracy.

Dla urzadzen komputerowych napigcie gwarantowane realizowane musi by¢
poprzez projektowang instalacje agregatu pradotwérczego oraz istniejacy UPS.

5.3.4. Automatyka SZR

Projektuje si¢ uktad automatyki SZR typu MAX1 produkcji Moller lub
rownowaSny.

Sterownik posiada nastgpujace wlasciwosci:

1. kontrola napigcia i czestotliwosci sieci zasilajace;,

. kontrola napigcia i czestotliwosci pradnicy generatora,

. regulowany czas zwloki startu agregatu po zaniku sieci,

. regulowany czas zwloki w zalaczeniu tgcznika zasilania z generatora,

. regulowany czas zwloki w zalaczeniu tacznika zasilania z sieci,

. regulowany czas zwloki w odstawieniu generatora /wybieg/ po przetaczeniu
zasilania na sie¢ energetyki zawodowe;j,

7. zdalne wylaczenie do pozycji 0 w przypadku uSycia wytacznika poSarowego.
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5.3.5. PrzejScia przez $ciany i stropy

- wszystkie przejscia kabli przez s$ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢
chronione przed uszkodzeniami,

- przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

- kable 1 przewody przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpieczne] przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem



mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych.

5.4. Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewniaé bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego
usytuowania.

Gtowne ciagi uktadaé na drabinkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacja. Do
wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieplej
i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna 1 telekomunikacyjna .
Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznosci,
atakze powiazania, ktore musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy
modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie
poszczegodlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku.
Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspdtpracujacych z nig
urzadzen, takie jak zwarcia, przeciazenia, przepigcia i przerwy w obwodach czesto prowadza
do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przyklad w osigganiu przez
fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktére
w konsekwencji mogg stac si¢ przyczyng pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby
czynnosci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzily do uszkodzen instalacji
i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osob wykonujacych te czynnosci.
Chodzi tu glownie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna bylo
swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegow
konserwacyjnych 1 remontowych.

Wewngtrzne linie zasilajace prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciaggach pionowych) oraz
w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pigtrze. Poszczegdine
obwody rozprowadzi¢ w korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego ( ciagi gldwne )

S5.4.1. Zdalny panel agregatu

W pomieszczeniu rozdzielni glownej obiektu nalezy zainstalowac zdalny panel
agregatu. Polaczenie panela z agregatem nalezy wykona¢ kablem YKSY 14x2,5mm?2.
Szczegoty utozenia kabla pokazano na rys. nr 11 3.

Zadaniem ZDP jest dostarczanie aktualnych informacji o stanie gotowosci,

pracy itp. agregatu pradotwoérczego.

W zaleznosci od wymogdw inwestora panel moze sygnalizowac nastgpujace

stany:

Gotowosé¢ — oznacza ze agregat jest ustawiony w tryb auto i po zaniku
napiecia sieci podstawowe] podejmie prace

Praca — moze by¢ reczna lub w trybie actomatycznym ten komunikat
informuje o tym ze agregat jest w ruchu

Niski poziom paliwa — oznacza ze poziom paliwa osiagnal niski poziom i autonomia
zasilania jest krotka / w zaleznosci od wielkosci zbiornika /

Awaria grupy — zbiorczy alarm informujacy o nieprawidtowosciach w pracy
generatora / zazwyczaj towarzyszy temu zatrzymanie pracy

agregatu lub niemoznos$¢ jego wystartowania /

Inne alarmy sg mozliwe do wyprowadzenia w zaleznosci od wyposazenia



generatora w odpowiednie oprzyrzadowanie.

Awaria fadowarki baterii / awaria baterii rozruchowej

Awaria uktadu podgrzewania oleju — istotne w okresie zimowym

Niskie ci$nienie oleju w ukfadzie smarowania / niski poziom oleju /

Wysoka temperatura cieczy chtodzacej / niski poziom chlodziwa/

Rozbieganie generatora / Nieudany start

Zadzialanie wylacznika nadmiarowego na zabezpieczeniu pradnicy

Zdalne wylaczenie za pomoca wylacznika pozarowego

Zasilanie odbiorow z generatora / Zasilanie odbiorow z sieci

Szczegdtowy opis mozliwych sygnatow do uzyskania na panelu nie stanowi
tresci niniejszego opracowania i pozostaje w gestii inwestora na etapie wykonywania
inwestycji 1 wyboru dostawcy agregatu pradotworczego.

NaleSy podkresli¢ iz w przypadku braku wykwalifikowanej obstugi bedacej na
obiekcie dodatkowe informacje w sposob znaczacy utatwiaja usunigcie awarii
szczegblnie w przypadku koniecznosci przyjazdu serwisu.

5.4.2. Ochrona p.poz

Istniejaca instalacja budynku umozliwia wylaczenie obiektu spod napigcia na
wypadek pozaru.

Glowny wylacznik pradu znajduje si¢ przy rozdzielni glowne; obiektu.

Instalacja napigcia awaryjnego z agregatu pradotwoérczego umozliwia wytaczenie tego
napigcia na wypadek pozaru.

5.4.3. Przygotowanie koncow zyl i taczenie przewodow

w instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywaé
w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac polgczen
skrecanych,

w przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie,
sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
inwestora,

przewody musza by¢ ulozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciagi 1 dodatkowe
naprezenia,

do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany,

w przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkgq oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowacl sig
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw
pradu,

dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzaé warstwy cyny,

konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny byc¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek
zamiast cynowania).

5.4.4. Podejscia do odbiornikow

podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach
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bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,

- podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnia podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach: Rury i kanaly musza spelnia¢c odpowiednie warunki wytrzymatosciowe 1 by¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

- podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga byé wykonane tak jak cafa
instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonac zgodnie z p. 5.3 .4.

- podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikdéw od gory.

5.4.5. Przylaczanie odbiornikow

- miejsca pofaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny byc¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku
1 korozja.

- bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikdéw sg wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym ze dzielg si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,
- przylaczenia elastyczne.

- przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi 1 kablami. Wykonuje si¢ je
do odbiornikow statlych, zamocowanych do podloza i nie ulegajacym zadnym
przesunigciom.

- przylaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sa do przesuniec i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy
wykonywac:

- przewodami 1zolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

- przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodze-
niami izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

- w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikow muszg by¢ chronione.

5.4.6. Montaz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytow)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropdw,
elementow konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

5.4.7. Drabinki kablowe

Drabinki kablowe beda wykonane z w wersji ocynkowanej. Zgigcia, teowniki, potaczenia,
zwezki, itd. beda produktami tego samego typu i producenta co korytka i beda dostosowane
do zakretow trasy.

Elementy stosowane na zgigciach bede wystarczajaco szerokie, aby swobodnie pomiescic
kable przy wymaganym promieniu zgiecia.

Maksymalna ilos¢ kabli utozonych w drabince bedzie zgodna z zaleceniami producenta.
Kompletna instalacja bedzie mie¢ ok. 25 % wolnego miejsca w kazdym korytku.

Drabinki bedg zawieszone na typowych uchwytach i beda nadawac si¢ do poprzecznego
mocowania kabli.
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Odleglosci zawieszenia i wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta Drabinekk.
Maksymalne odgigcie nie przekroczy katalogowych wartosci przy maksymalnym ladunku
kabli w drabince.

Odchylone zawieszenia beda konsultowane z Managerem Projektu. Odchylenie bedzie
poddane zatwierdzeniu przez Managera Projektu.

Drabinki zostang starannie wyosiowane.

Uszkodzenia Drabinek tacznie z zawieszeniem itd. zostang usuniete zgodnie z przepisami
konserwacyjnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoly z badan.
Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i probom,
obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy speiaja
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktdrych moze
sta¢ si¢ przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni
otrzymac¢ 1 zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacijg techniczng oraz protokolami ze
sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania
prob nalezy zachowa¢ szczegolnag ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom
1 uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:
a)zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjq techniczna, normami i certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

¢) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od
innych instalacji i urzadzen,

d) poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany,

e) prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych — oraz sprzetu i osprzetu,
w dostosowaniu  do warunkoéw $rodowiskowych i warunkéow pracy w miejscu ich
zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

g) prawidlowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji ,

h) prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno neutralnych,

1) prawidfowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wpltywéw zewnetrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja),

J) spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji,
o ktorych jest mowa wyzej w punkcie g), okreslone sa w nastepujacych normach:

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji .
Celem ogledzin jest stwierdzenie , czy zainstalowane urzadzenia , aparaty i srodki
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zabezpieczen i ochrony speiniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych
z wymaganiami norm ) , czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem , czy nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa . Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci :

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obciazalnosci pradowej 1 spadku napigcia oraz doboru
1 nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych,

- doboru urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych,

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow, itp.,

- polaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢é wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktorych spelnienie nalezy stwierdzic w trakcie wykonywania poszczegdlnych
sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustalic jakie $rodki ochrony przed dotykiem

bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do

zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniac

przede wszystkim:

- wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach  budowlanych.  Ochrona  zapewniajaca  bezpieczenstwo.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sa srodki ochrony przed:

- dotykiem bezposrednim - poprzez:

- izolowanie czesci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych roznicowopradowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupelniajacego $rodka ochrony przed
dotykiem bezposrednim;

- dotykiem posrednim - przez zastosowanie:

- samoczynnego wylaczenia zasilania 1 potaczen wyréwnawczych giownych oraz
dodatkowych (miejscowych),

- urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowazne;,

- nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, ,

- oprzewodowanie 0 izolacji wzmocnione;.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:



-~

a) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materialow lub

podtozy, na ktorych badz obok ktorych sa zainstalowane,

b) urzadzenia mogace powodowaé powstawanie fuku elektrycznego sa odpowiednio

zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

c) dostepne czgsci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

d) urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody lub goracego powietrza maja wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur .

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobér
i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzié :

a) prawidlowo$¢ odbioru parametréw technicznych , kompatyblino$¢ i dostosowanie do

warunkow pracy urzadzen

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym ,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym ,

- roznicowopradowych |

- zabezpieczajacych przed przepieciami ,

- zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia ,

- do odfaczenia izolacyjnego
a takze , czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczng we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidlowos$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow ) zabezpieczajacych,

c¢) prawidlowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji 1 innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d) prawidlowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosc,
(selektywnos$¢) dziatania,

e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przeciazeniem lub zwarciem oraz czy
nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia.

Sprawdzenie  prawidlowosci  doboru  przewodow, urzadzen  zabezpieczajacych
1 sygnalizacyjnych, o ktorych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

- warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne
podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9, wydanych
przez Instytut Energetyki - w  przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych
zagadnien,

- wymagan norm:

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
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obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne:

- dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i
sterownicza.

- dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i faczenia,

- dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:
a) odlaczania od napiecia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu 1 mozliwosci wylaczenia
awaryjnego,
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
- odlaczania izolacyjnego i faczen roboczych,
- wylaczania do celow konserwacji,
- wylaczania awaryjnego,
e) wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego 1 taczenia podane s3 w normach:
PN-1IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Odlaczanie 1 taczenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa
i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia .

6.2.5. Dobor urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od

warunkow srodowiskowych, w jakich pracuja 1 jakim podlegaja wptywom. Podczas ogledzin

nalezy ustali¢ prawidlowos¢ doboru urzadzen i srodkdw ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje¢ obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

- obecnos¢ cial obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie sloneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
oddzialywanie elektromagnetyczne, clektrostatyczne lub jonizujace,

- przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

- kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wplywow
zewnetrznych 1 srodowiskowych podane sa w normach:
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- PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych
charakterystyk

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
faczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno — neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono-zolty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnia¢ wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi .

6.2.7. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, 1acznikow, zaciskéw itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajduja si¢ we wlasciwym miejscu,
b) obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposob
umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i
innych srodkach informacyjnych ,
¢) tabliczki znamionowe oraz inne s$rodki identyfikujace aparaty laczeniowe
I sterownicze znajdujq si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji
pozwala na identyfikacje,
d) umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym
zakresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach ,

- PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania
schematow,

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi ,

- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,

- PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskow,

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
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6.2.8. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wigec to, czy sa wykonane w sposob

zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu, oraz czy nacisk na

polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sa narazone na

naprezenia spowodowane przez podlaczone przewody.

Wymagania dotyczace polaczen przewodow podane sa w normach:

- PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do taczenia przewodow o przekrojach
do 16mm-*

- PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do faczenia przewodow o przekrojach do 120 mm* w
wyrobach elektroinstalacyjnych .

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych 1 innych usterek
w instalacji elektrycznej. Usterki te musza byC¢ usunigte przed przystapieniem do prob
1 pomiarow. Wykonywanie tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik
badan jest niedopuszczalne.

6.3. Kontrola materialow

Wykonawca obowiazany jest do sprawdzenia daty produkeji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakosc zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager
Projektu moze poddac je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwiazane obcigzaja
Wykonawce.

6.4. BHP i ochrona $rodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach skltadowania, musza by¢é umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie
palenia ognia i papierosow w poblizu wykonywanych prac.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Odbior frontu robot

1. Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy odebra¢ protokélarnie front robot od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robdt budowlanych 1 wykonczeniowych powinien by¢é taki, aby roboty
elektromontazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie,
a pracownikow na wypadki przy pracy.

7.2. Odbiory miedzyoperacyjne

I. Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Manager Projektu.

2. Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja;

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody
szynowe, oprawy oswietleniowe itp.,

- ulozone rury, listwy , korytka lub kanatly przed wciagnieciem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- instalacja przed zataczeniem pod napiecie.

7.3. Odbiory czeSciowe
1. Odbiory robot ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
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- ulozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot

(budowy). Brak wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i

prawidlowosci montazu.

2. Pozostate odbiory czgsciowe; przed ‘odbiorem koncowym duzych skomplikowanych

instalacji elektrycznych nalezy przekazac¢ inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w

drodze odbioréw czesciowych.

7.4. Odbiér koncowy

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktorego dokonuje Manager Projektu

w obecnosci Wykonawcy oraz Inwestora.

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

1) Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi
zmianami 1 odstgpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi  zapisami
w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna.

2) Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.

3) Skutecznosci dzialania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen przed

pradem elektrycznym.

4) Spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.

5) Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych
wylacznikow pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dzialania zabezpieczen i $srodkow ochrony od porazen pradem

elektrycznym nalezy dokonac¢ dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elektrycznej -

od zfacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na
state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzanie protokoiu

odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawic nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci polaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
1 oprzewodowania ,

- protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji ( opornosci) izolacji przewodow oraz
ciagtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych ( miejscowych)
polaczen wyrownawczych,

- protokoly z wykonanych pomiarow impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadzialania urzadzen ochronnych roznicowopradowych,

- protokot z wykonanych pomiardw instalacji odgromowej,

- protokotl z pomiaréw natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych .

7.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela
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inwestora, lub wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:
zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg dotyczacg odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane

wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny

zapewnia¢ prawidlowa ich reakcje na zaktocenia i odstgpstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje mozna uznaé za uruchomione gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidlowo,

- sporzadzono protokot uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploatacii.

Instalacj¢ mozna uznac za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnosé
parametrow technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdlnymi i Polskimi Normami.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy

8.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz. U. nr 106 z 2000
r.,poz. 1126)

- Ustaw z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r. . poz. 348 ;
Dz U. nr 158 z 1997 r. , poz. 1042 ; Dz. U. nr 94 z 1998 1. , poz. 594 ; Dz. U. nr 106
z 1998 1., poz. 668 ; Dz. U. nr 162 z 1998 1., poz. 1126 ; Dz. U. nr 88 z 1999 r. , poz. 980
; Dz U.nr 91 21999 1., poz. 1042 : Dz. U. nr 110z 1999 r. | poz. 1255 ; Dz. U. nr 43
z22000r., poz. 489 ; Dz. U. nr 48 z 2000 r. , poz. 555)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. ,
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych
Polskich Norm (Dz. U. nr 22 2 1999 1., poz. 209 ; Dz. U. nr 43 z 2000 . , poz. 617)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia
1994 1. w sprawie warunkéw technicznych , jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie ( tekst jednolity — Dz. U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr 74
z 1999 r. , poz. 836).
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