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      SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) 
 
S – 01.00   WSTĘP 
S- 01.01. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ogólnobudowlanych i nawierzchniowych, związanych z „Modernizacj ą boisk sportowych 
przy Zespole Szkół Ogólnokształc ących Nr 5 w Szczecinie przy ul. Budziszy ńskiej 2. 
S – 01.02. Zakres stosowania SST  
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
S – 01.03. Zakres robót  obj ętych SST  
S - 01.03.1. Projektowane zagospodarowanie terenu  
1.3.1. Obiekty budowlane 

1.3.1.1. Boisko do piłki mini noŜnej z  wpisaną bieŜnią lekkoatletyczną dł. 60m 
1.3.1.2. Boisko do koszykówki 
1.3.1.3. Kort tenisowy i ścianka treningowa 
1.3.1.4. Ogrodzenia zabezpieczające – piłkochwyty 
1.3.1.5. Elementy małej architektury 
1.3.1.6. Budowę sieci instalacji deszczowej na potrzeby odwodnienia   

nowobudowanych  nawierzchni 
S – 01.04. Przedmiot inwestycji  
Przedmiotem inwestycji jest modernizacja terenu boisk sportowych przy ZSO nr 5  przy ulicy ul. 
Budziszyńskiej 2  w Szczecinie. Zakres inwestycji obejmuje: 

• budowę boiska do piłki mini noŜnej z  wpisaną bieŜnią lekkoatletyczną dł. 60m 
• budowę boiska do koszykówki 
• budowę zeskoczni do skoku w dal 
• budowę tenisowego kortu i ścianki treningowej 
• budowę elementów małej architektury 
• budowę ogrodzeń zabezpieczających – piłkochwytów 
• budowę trybun ziemnych i pochylni  
• budowę sieci instalacji kanalizacji deszczowej na potrzeby odwodnienia nowobudowanych 

nawierzchni 
Etapowanie inwestycji  
Realizacja inwestycji jest planowana etapowo. Ninie jsze opracowanie obejmuje wszystkie etapy 
inwestycji przewiduj ąc jednocze śnie realizacj ę z podziałem na nast ępujące etapy:  
Etap I  -     budowa boiska do koszykówki wraz z odwodnieniem  

- piłkochwyty 
- budowa placu przy boisku  

uwaga: zakres obejmuje równieŜ powierzchnię  przewidzianą w II etapie do przebudowy na dobieg 
bieŜni z nawierzchnią poliuretanową 

            -     budowa siedzisk, pochylni i schodów na skarpie 
 -    odwodnienie boiska i placu przy boisku wraz z odprowadzeniem budową studni chłonnej 

Etap II -      budowa boiska do gry w mimi piłkę noŜną wraz z wpisaną bieŜnie krótkodystansową 
- budowa zeskoczni w dal 
- odwodnienie liniowe z 3-ma studniami chłonnymi wzdłuŜ piłkochwytu 
- opaska szer. 0,5 m z kostki betonowej (miejscowo na dł. 24,1 m szer. 1,9 m) 

Etap III - budowa pozostałych elementów zagospodarowania 
Teren objęty opracowaniem jest terenem boisk sportowych istniejącej szkoły. 
W projekcie przewiduje się niewielkie zmiany ukształtowania terenu związane z zapewnieniem dojść i 
dojazdów do poszczególnych obiektów na terenie objętym opracowaniem:: 
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S – 01.04.1.  Projektowany układ komunikacyjny 
Teren inwestycji dostępny od ul. Budziszyńskiej, poprzez dojazd pieszojezdny do terenu szkoły. 
Opracowaniem objęty jest teren istniejących boisk sportowych za budynkiem szkoły –dostęp sprzed  
szkoły istniejącym ciągiem pieszojezdnym gruntowym. 
S – 01.04.2. Projektowane obiekty i urz ądzenia sportowe 
S – 01.04.3. Przedmiot inwestycji 
Przedmiotem inwestycji jest modernizacja terenu boisk sportowych przy  Zespole Szkół Ogólnokształcących 
nr 5 przy ulicy ul. Budziszyńskiej 2  w Szczecinie. 
 Zakres inwestycji obejmuje: 

• budowę boiska do piłki noŜnej 
• budowę boiska do koszykówki 
• budowę bieŜni lekkoatletycznej dług. 60m 
• budowę skoczni do skoku w dal 
• budowę tenisowego kortu i ścianki treningowej 
• budowę elementów małej architektury 
• bodowe ogrodzeń zabezpieczających - piłkochwytów 
• budowę sieci instalacji kanalizacji deszczowej na potrzeby odwodnienia nowobudowanych 

nawierzchni 
S - 01.05. Prace rozbiórkowe  
 Etap I. 
1. - rozbiórka istniejącego ogrodzenia                          
2. - rozbiórka części istniejącej płyty boiska                
3. - rozbiórka murów oporowych                                   
4. - rozbiórka schodów terenowych                                
Etap II. 
- rozbiórka fragmentu nawierzchni z kostki betonowej betonowych           
- rozbiórka części istniejącej płyty boiska                
Etap III. 
- rozbiórka nawierzcvhni z płyt betonowych          
S - 01.06. Nawierzchnie:  
S – 01.06.1.  Boisko do mini piłki no Ŝnej, bie Ŝnia lekkoatletyczna i zeskocznia : 
− poliureatonwa, nieprzepuszczalna dla wody, odporna na kolce, 13 mm, na podkładzie betonowym 
− mata gumowa, wykonywana na miejscu instalacji przez maszynę + natrysk PU) wykonywana wg DIN 

18035/6,  
− atest PZH 
S – 01.06.2.  Boisko do koszykówki 
- Projektuje się boisko do koszykówki z oliniowaniem  

Na dłuŜszym krótszym boku boiska projektuje się piłkochwyt z siatki powlekanej PCV w 
      kolorze zielonym o oczkach nie większych niŜ 5,0 x 5,0 cm.  
Nawierzchnia: 
− Nawierzchnia poliuretanowa  na podkładzie betonowym 
− bezspoinowa, poliureatonwa, nieprzepuszczalna dla wody, odporna na kolce, 12 mm,  
− mata gumowa, wykonywana na miejscu instalacji przez maszynę + natrysk PU) 
− wykonywana wg DIN 18035/6,  
− Aprobata lub rekomendacja ITB 

Nawierzchnia boiska obramowana będzie obrzeŜem betonowym 8 x 30 cm na ławie betonowej .  
S – 01.06.3. Kort tenisowy ze ściank ą treningow ą 
Nawierzchnia boiska: 
Dane liczbowe 
Powierzchnia kortu - 201, 0 m2 
− Trawa syntetyczna w systemie piaskowo-gumowym  
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− Parametry: wysokość: 10 mm, gęstość: 79 8008 włókien / m2 waga włókna: 8 800 Dtex 
− Aprobata ITB  lub Rekomendacja PZH 
Przewiduje się wygładzenie ściany budynku szkoly przylegającej do kortu i wykonanie oliniowania 
S – 01.07.  ZIELEŃ I MAŁA ARCHITEKTURA (opr. mała architektura)  
W ramach małej architektury przewiduje się budowę następujących elementów wyposaŜenia terenu: 

• trybuny ziemne  o pojemno ści   
• pochylnia terenowa 
• ławki typu Haga f-my Konserwis lub równowa Ŝne 
• śmietniki betonowe z wkładem kubełkowym 

Oferta musi posiada ć autoryzacj ę producenta na monta Ŝ oferowanych nawierzchni sportowych i 
urządzeń wbudowanych.  

UWAGI KOŃCOWE ! 
• Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestów 

higienicznych, wymogów p.poŜ., warunków technicznych stosowania i Polskich Norm. 
• W trakcie realizacji projektu naleŜy stosować materia³y i wyroby posiadające obowiązujące 

świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub jeŜeli są przedmiotem Norm 
Państwowych, zaświadczenie producenta potwierdzające ich zgodność z postanowieniami 
odpowiednich norm. 

• Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian w projekcie bez zgody autora jest 
niedozwolone. (Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 04.02.1994r.) 
• Wszelkie roboty budowlane winny być prowadzone zgodnie ze sztuką budowlaną i polskimi 

normami. 
 

B-01.01.  ROBOTY śELBETOWE I BETONOWE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
Ŝelbetowych i betonowych, związanych z modernizacj ą boisk sportowych przy Zespole Szkół 
Ogólnokształc ących Nr 5 przy ul. Budziszy ńskiej 2 w Szczecinie.(elementy betonowe trybun, 
schodów  pochylni)  
1.2.     Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
Robót ogólnobudowlanych, wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.    Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót wymienionych w punkcie 1.1., 
obejmujących: 
1.3.1. montaŜ i rozbieranie szalunków 
1.3.2. zbrojenie konstrukcji Ŝelbetowych 
1.3.3.   betonowanie konstrukcji betonowych betonem klasy B 20 
1.3.4.   betonowanie podkładów betonowych betonem klasy B 10 
Niniejszy opis naleŜy rozpatrywać łącznie z częścią rysunkową (dokumentacją techniczna) 
przekazanych przez Inwestora. 
Specyfikacja techniczna obejmuje podany wyŜej zakres robót zasadniczych. Oferent powinien 
przewidzieć i wycenić ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac 
zasadniczych: 
1.4. Określenia podstawowe 
beton  - stwardniała mieszanina kruszywa, cementu i wody 
beton zbrojony lub Ŝelbet  - materiał powstały z połączenia betonu i stali, 
Ilość stali w konstrukcjach Ŝelbetowych jest niewielka i na ogół nie przekracza 5% ich całkowitej 
objętości. Z tego względu zarówno konstrukcje betonowe, jak i Ŝelbetowe określa się w praktyce jedną 
nazwą - konstrukcje z betonu. 
Cement  - miałki, mineralny materiał nieorganiczny, tworzący po dodaniu właściwej ilości wody zaczyn 
cementowy, twardniejący zarówno pod wodą jak i na powietrzu, 
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Deskowanie, szalow anie - konstrukcja tymczasowa, pozwalająca uzyskać wyrób w Ŝądanym kształcie z 
materiału wylewanego na placu budowy, 
Konstrukcje  z betonu  - to ustroje betonowe bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym od 
przyjmowanego jako minimalne w elementach Ŝelbetowych. 
Konstrukcje Ŝelbetowe  - składają się z betonu i celowo ułoŜonych w nim prętów ze stali zwykłej 
zbrojeniowej. Wymienione materiały, dzięki przyczepności, współpracują ze sobą w tych 
konstrukcjach i stanowią monolityczną całość. Stal przejmuje napręŜenia rozciągające, a beton 
napręŜenia ściskające. Ponadto beton nadaje konstrukcjom określony kształt, zapewnia im odpowiednią 
sztywność oraz chroni stal przed szkodliwymi wpływami środowiska, w jakim pracuje konstrukcja, a takŜe 
przed działaniem wysokiej temperatury, np. podczas poŜaru. 
Konstrukcje monolityczne z betonu  - realizuje się na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich 
wykonanie składają się na ogół następujące czynności: 
– ustawienie deskowania konstrukcji, 
– przygotowanie i montaŜ zbrojenia, 
– przygotowanie, ułoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 
– pielęgnowanie betonu oraz zdjęcie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej 

wytrzymałości. 
Otrzymana w ten sposób konstrukcja charakteryzuje się duŜą sztywnością, gdyŜ wszystkie jej elementy 
stanowią jednolitą całość, a więc wykazują ciągłość struktury betonu oraz tzw. ciągłość konstrukcyjną. 
Kruszywo  - obojętny materiał ziarnisty lub granulowany, otrzymany zwykle z materiałów neutralnych takich 
jak tłuczeń, Ŝwir, piasek lub wytwarzany fabrycznie jak np. ŜuŜel, 
Wykop fundamentowy  - wykop, w którym są wykonywane podbudowy obiektów budowlanych, 
Zbrojenie  - pręty, tkaniny, włókna, druty, kable, osadzone w materiale dla przenoszenia określonych sił, 
Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej 
Klasa i gatunek oraz średnice prętów stosowanego zbrojenia powinny być zgodna z projektem 
konstrukcji. NiŜej podano ogólne zasady doboru stali gatunków najczęściej stosowanych w praktyce. Pręty 
ze stali klasy A-0 gatunku StOS-b są uŜywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w 
konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nośne w elementach o małym stopniu zbrojenia i niskiej 
klasie betonu. Pręty ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b stosuje się jako zbrojenie nośne 
w konstrukcjach pracujących pod obciąŜeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach 
naraŜonych na drgania sejsmiczne, na działanie ciśnienia gazów lub cieczy oraz w konstrukcjach 
pracujących w środowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozją. 
Ze stali klasy A-I gatunku St3SY-b naleŜy wykonywać uchwyty montaŜowe elementów prefabrykowanych. 
Pręty ze stali klasy A-II gatunku St50B stosuje się jako zbrojenie nośne. Nie naleŜy ich jednak stosować w 
konstrukcjach poddanych działaniu obciąŜeń wielokrotnie zmiennych. Nie nadają się do spawania łukowego 
i zgrzewania punktowego. 
Pręty ze stali klasy A-II gatunku 18G2-b stosuje się jako zbrojenie nośne w konstrukcjach 
pracujących pod obciąŜeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyŜszonej temperaturze, 
naraŜonych na drgania sejsmiczne, na działanie ciśnienia gazów i cieczy, gwałtowne działanie 
ciśnienia powietrza (podmuch) oraz pracujących w środowiskach agresywnych, pod warunkiem 
zabezpieczenia konstrukcji przed korozją. 
Pręty ze stali klasy A-II gatunku 20G2Y-b stosuje się jako zbrojenie nośne w konstrukcjach 
Ŝelbetowych. Dopuszcza się uŜywanie tej stali w konstrukcjach pracujących pod obciąŜeniem 
wielokrotnie zmiennym. 
Pozostałe określenia są zgodne ze stosowanymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST B 
- 00.00 „Wymagania ogólne". 
1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST B - 00.00 „Wymagania ogólne" 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 
techniczną, Specyfikacją techniczną oraz poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca będzie wykonywał roboty zgodnie z przyjętymi do stosowania w Polsce normami, 
instrukcjami i przepisami. 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robót, 
wykaz materiałów, urządzeń i technologii stosowanych przy wykonaniu robót określonych kontraktem. 
2. MATERIAŁY 
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2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w B - 00.00 „Wymagania ogólne" 
2.2. Wymagania szczegółowe 
Materiałami stosowanymi do wykonania prac objętych niniejszą specyfikacją są: 
2.2.1. Stal zbrojeniowa, kształtowniki stalowe 
Przewiduje się zbrojenie konstrukcji stalą: 
– St3SX-b, klasa stali A I - pręty gładkie śr. 6 - 12 mm, 
– 34GS klasa A III - pręty Ŝebrowane śr. 8-25 mm, 
– Bst500s klasa A-IIIN - pręty Ŝebrowane śr. 8-25 mm, 
– ze stali kształtowej St3SX wykonać wbetonowywane marki do mocowania ślusarki 
W przypadku stali dostarczanej w kręgach, średnica kręgów powinna wynosić 500-1000mm, a ich masa do 
l000kg. W przypadku stali dostarczanej jako pręty proste, pręty proste powinny być dostarczane na 
budowę w długościach 10-12m, jeśli w zamówieniu nie określono inaczej. 
Stal zbrojeniową naleŜy składować pod zadaszeniem, posortowaną wg wymiarów i gatunków. 
Odgięte pręty zbrojeniowe powinny być składowane na wydzielonych, uporządkowanych miejscach, w 
sposób nie powodujący ich uszkodzenia i pomieszania. Druty składowane być winny w magazynie 
zamkniętym, w kręgach, posortowane wg wymiarów i gatunków. KaŜda partia stali musi być zaopatrzona 
w atest hutniczy. Elementy kotwiące zabetonowane w elementach Ŝelbetowych winny być wykonane 
ze stali zabezpieczonej antykorozyjną powłoką malarską. Elementy winny być osadzane wg szablonu 
wykonanego na podstawie marki. 
2.2.2. Mieszanka betonowa 
Przewiduje się uŜycie mieszanki betonowej: 
– B - 10 - podkład pod ścianki i murki 
– B - 25 - główny materiał dla ścian i murków  
Beton zwykły uzyskuje się z mieszanki betonowej, w której skład wchodzą: kruszywo mineralne o 
frakcjach piaskowych (do 2 mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualnie dodatki mineralne (udział 
w mieszance przekraczający 5% masy cementu) i domieszki chemiczne (udział do 5% masy cementu) 
2.2.3. Kruszywo mineralne 
Do wykonania mieszanek stosować kruszywa łamane i naturalne odpowiadające normą PN-B-06712 i PN-
B-06714. Kruszywo moŜe być naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub łamane. RozróŜnia się 
trzy podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa: 
- piasek, piasek łamany (ziarna o średnicyO-2 mm), 
- Ŝwir, grys, grys z otoczaków (ziarna o średnicy od 2 mm do dmilx, przy czym dmax = 16; 31,5 lub 63mm), 
- mieszankę kruszywa naturalnego sortowaną, kruszywa łamanego i z otoczaków. 
W zaleŜności od uziemienia kruszywo dzieli się na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o 
ziarnach 4mm do 63 mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm. 
Ze względu na cechy jakościowe kruszywo dzieli się na odmiany I i II, zaleŜnie od zawartości grudek gliny 
w kruszywach łamanych ze skał węglanowych i/lub nasiąkliwości w grysach ze skał magmowych i 
metamorficznych oraz gatunki 1 i 2, zaleŜnie od zawartości poszczególnych frakcji w kruszywie. Marki 
10, 20, 30, 50, zaleŜnie od przydatności do odpowiedniej klasy betonu. Cechy fizyczne poszczególnych 
asortymentów i marek kruszyw do betonów powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-86/B-
06712. W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności zaleca się 
stosowanie kruszywa marki nie niŜszej niŜ 20. Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do 
betonu podano w PN-88/B-06250.  
Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych naleŜy brać pod uwagę urabialność 
mieszanki betonowej. Ta urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, które są 
określane przez: 
– kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia, 
– zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu 
– sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej (ręczne przez sztychowanie lub ubijanie, 
mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.). 
Dostosowanie urabialności mieszanki betonowej do wymienionych warunków polega na doborze 
odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniŜej 0,125 mm 
(przedstawiono w tabeli poniŜej) oraz konsystencji. 



 6

 
Rodzaje wyrobów elementów lub konstrukcji 

Zalecana ilość zaprawy  w 
dm3  na 1m 

mieszanki betonowej 

Najmniejsza suma objętości absolutnych  
cementu i ziaren kruszywa 

poniŜej 0,125 mm w dm na Im 
mieszanki betonowej 

śelbetowe i betonowe konstrukcje masywne o 
najmniejszym wymiarze przekroju większym niŜ 500 mm i 
kruszywie do 63 mm 

400-450 70 

śelbetowe i betonowe wyroby, elementy konstrukcje o 
najmniejszym wymiarze przekroju większym niŜ 60 mm i 
kruszywie do 31,5 mm 

450-550 80 

śelbetowe i betonowe wyroby, elementy i konstrukcje o 
najmniejszym wymiarze przekroju większym niŜ 60 mm i 
kruszywie do 16 mm 

500-550 95 

Konsystencję mieszanki betonowej sprawdza się metodą Ve-Be lub metodą stoŜka opadowego. Betony o 
konsystencji półciekłej i ciekłej zaleca się uzyskiwać w wyniku stosowania domieszek uplastyczniających 
lub upłynniających. Wymagane wskaźniki konsystencji mieszanek betonowych, zaleŜne od metod badań, 
podano w tabeli poniŜej: 

Konsystencja Sposoby zagęszczania i warunki Wskaźnik wg metody: 
  Ve-Be, s StoŜka 
Wilgotna K-l 
 
 
Gęstoplastyczna 
K-2 

Mieszanki wibrowane (powyŜej l00Hz) i 
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko 
zbrojone  
Mieszanki wibrowane lub ubijane ręcznie, 
przekroje proste, rzadko zbrojone 

~28 
 

27-14 

- 
 
- 

Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i ręcznie sztychowane, 
przekroje proste, normalnie zbrojone (około 1- 
2,5%) lub mieszanki wibrowane, przekroje złoŜone 
, rzadko zbrojone 

13-7 
(metoda 

zalecana) 

 
2-5 

Półciekła K-4 Mieszanki wibrowane lub ręcznie 
sztychowane, przekroje złoŜone, gęsto 
zbrojone lub ręcznie sztychowane, proste 
przekroje, normalnie zbrojone 

 
6 

6-11 
(metoda zalecana) 

Ciekła K-5 Mieszanki ręcznie sztychowane - 12-15 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 
– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
– 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania 
2.2.4. Cement 
Do wykonania mieszanek betonowych stosuje się cementy powszechnego uŜytku: portlandzki (CEMI), 
portlandzki mieszany (CEM II), hutniczy (CEM III) i pucolanowy (CEM IV). RozróŜnia się sześć klas 
cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R; 52,5 i 52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymałości 
wczesnej).Szczegółowe informacje dotyczące cementu powszechnego uŜytku są zawarte w instrukcji 
UB nr 356/98[8]. 
2.2.5. Woda 
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. Nie 
powinna zawierać składników wpływających niekorzystnie na wiązanie i twardnienie betonu. W przypadku 
wątpliwości naleŜy przeprowadzić jej odpowiednie badanie. Ogólnie naleŜy stwierdzić, Ŝe woda pitna 
(oprócz wód mineralnych) nadaje się do mieszanek betonowych. Wymagania ogólne dotyczące wody do 
mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250) podano w tabeli poniŜej: 
Barwa  Zapach Powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej  

Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego 

Zawiesina Woda nie powinna zawierać zawiesiny 
pH 4 

 
2.3. Składowanie materiałów 
Druty i siatki składowane być winny w magazynie zamkniętym, w kręgach, posortowane wg wymiarów i 
gatunków. Nie wolno układać tej stali bezpośrednio na gruncie. 
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Pręty zbrojeniowe naleŜy segregować według klas i gatunków, średnicy i długości. Stal w kręgach 
układa się na placu magazynowym na płask (do ośmiu warstw) lub opierając jeden krąg o drugi. 
Mieszanka betonowa winna być dostarczana bezpośrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej 
wytwórni. 
Elementy stalowe kotwiące składować pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamkniętych w sposób 
uniemoŜliwiający uszkodzenie powłoki antykorozyjnej. 
Papę składować w pomieszczeniach suchych, w pionowo ustawionych rulonach. 
Bitumiczny preparat gruntujący przechowywać z dala od źródeł ognia, w szczelnie zamkniętych 
fabrycznych pojemnikach. 
2.4. Deklaracja zgodności 
Do kaŜdej partii betonu powinno zostać wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości betonu. 
Zaświadczenie to winno zawierać charakterystykę betonu, zastosowane dodatki; wyniki badań 
kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badań; wyniki badań 
dodatkowych; okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu. KaŜda partia stali musi być 
zaopatrzona w atest hutniczy. 
3.       SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w B - 00.00 „Wymagania ogólne". 
3.2. Wymagania szczegółowe 
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 
– prościarki, giętarki i noŜyce do stali zbrojeniowej 
– spawarki i inny sprzęt do przygotowania marek i obramowań stalowych, 
– szalunki systemowe lub materiały do wykonania szalunków (deski iglaste gr. 25 mm i 38 mm kl. III, 

gwoździe) 
– betonowozy do przewozu mieszanki betonowej 
– pompa do betonu o parametrach umoŜliwiających podanie mieszanki betonowej do wszystkich 

miejsc jej wbudowania, 
– wibratory do zagęszczania mieszanki 
– gaz propan - butan 
Układanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzić za pomocą pomp. Przekrój przewodów 
powinien być dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki. 
Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana przy pomocy urządzeń mechanicznych. Wibratory 
powinny być dostosowane do pozycji i kształtu betonowanego elementu. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w B - 00.00 „Wymagania ogólne". 
4.1.     Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową naleŜy przewozić z betoniarni na miejsce budowy betonowozami tak aby jej 
transport z wytwórni nie trwał dłuŜej niŜ 30 minut. NaleŜy zabezpieczyć ja przed segregacją i wysychaniem. 
Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewoŜona taczkami. 
Przewóz w poziomie odbywa się przewaŜnie po ułoŜonych deskach. W pionie taczkę unosi dźwig 
towarowy lub osobowo-towarowy. 
Większe ilości mieszanki przewozi się wózkami dwukołowymi, tzw. japonkami. Przy większych 
odległościach dowozu są stosowane wózki o napędzie elektrycznym. 
Mieszanka o konsystencji co najmniej plastycznej moŜe być teŜ podawana przenośnikami taśmowymi na 
odległość do 25 m, przy kącie nachylenia w przypadku transportu w górę 18°, a w dół 12°. Trzeba 
zwracać uwagę, Ŝeby mieszanka spadając z przenośnika nie ulegała rozsegregowaniu. Przenośnik 
powinien być wyposaŜony w zgarniacz zbierający resztki mieszanki w czasie ruchu powrotnego. 
Na budowach, na których jest zainstalowany Ŝuraw, mieszanka jest podawana w specjalnych 
pojemnikach podwieszonych do haka Ŝurawia. 
Często mieszankę betonową podaje się za pomocą pomp do mieszanki betonowej, wykorzystując 
rurociąg składający się z prostych odcinków długości od 0,5 do 3 m i kolan o róŜnym kącie 
nachylenia. Pompy z rurociągami są zazwyczaj umieszczane na samochodach lub przyczepach 
samochodowych. Mieszankę betonową za pomocą pompy moŜna podawać na znaczne odległości w 
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poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze się pod uwagę sumę długości poziomych i 
pionowych odcinków podawania mieszanki oraz liczbę załamań rurociągów i kąty nachylenia kolan. 
4.2.   Transport stali  
Stal naleŜy transportować w sposób zapobiegający jej korodowaniu, uszkodzeniu i odkształceniu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w B - 01.01.05. „Wymagania ogólne" 
5.2. Zakres wykonania Robót 
5.2.1. Ustawienie szalunków 
Szalunki naleŜy zamontować zachowując geometrię określoną w dokumentacji technicznej. 
Deskowania i związane z nimi rusztowania powinny zapewnić sztywność i niezmienność wymiarów 
konstrukcji podczas układania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a więc w całym okresie ich 
eksploatacji. W wypadku stosowania deskowań i rusztowań nietypowych wykonuje się je zgodnie z 
projektem, przedstawionym do zaakceptowania InŜynierowi. Ich konstrukcję oblicza się na działanie 
obciąŜeń spowodowanych cięŜarem własnym oraz pomostów roboczych i uŜywanego sprzętu (np. 
taczki, wózki, wibratory), zbrojenia, parcia mieszanki betonowej (z uwzględnieniem obciąŜeń 
dynamicznych podczas jej układania i zagęszczania), obciąŜenia od pracowników itp. 
Deskowania powinny być szczelne, aby chronić przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki 
betonowej. Zaleca się, aby szerokość desek przylegających bezpośrednio do betonu nie była większa 
niŜ 150 mm, z wyjątkiem dna form, gdzie moŜe być zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokości. 
Deskowania belek, stropów o rozpiętości powyŜej 4 m powinny być wykonane ze strzałką konstrukcyjną 
odwrotną do kierunku ugięcia konstrukcji. Wartość tej strzałki powinna być określona w projekcie lub 
instrukcji dotyczącej danego rodzaju deskowania. Deskowania nieimpregnowane naleŜy przed ułoŜeniem 
mieszanki betonowej obficie zlać wodą. 
Prawidłowość wykonania deskowań i rusztowań naleŜy sprawdzić przed ich uŜytkowaniem (dokonać odbioru). 
Sprawdzenie to i dopuszczenie do uŜytkowania powinno być potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. 
5.2.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa jest mieszaniną wszystkich składników uŜytych do wykonania betonu przed i po 
jej zagęszczeniu, ale przed związaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Skład 
mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo - 
doświadczalnymi oraz doświadczalnymi. 
Poszczególne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to: 
– przygotowanie składników, 
– dozowanie i mieszanie składników, 
– transport mieszanki do miejsca jej wbudowania. 
JeŜeli jest potrzebna niewielka ilość mieszanki betonowej, to wytwarza się ją na placu budowy za pomocą 
betoniarek, które zazwyczaj mają pojemność 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania składników mieszanki 
(dozowane w kolejności - kruszywo, cement i woda) zaleŜy od konsystencji mieszanki, ale nie moŜe być 
krótszy niŜ 1 min (w przypadku konsystencji półciekłej i ciekłej). Przy większym zapotrzebowaniu mieszankę 
betonową uzyskuje się najczęściej ze stałych wytwórni, zwanych betonowniami.  
Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje: 
–   ustalenie wstępnych załoŜeń, jak przeznaczenie i warunki uŜytkowania betonu, klasa betonu, 

ewentualnie stopień mrozoodporności i wodoszczelności, warunki formowania, urabialność mieszanki 
betonowej, 

– dobór i ewentualne badania składników mieszanki betonowej, 
– ustalenie wstępne składu mieszanki, 
– próby kontrolne, kolejne korekty składu i ustalenie recepty laboratoryjnej, 
– ustalenie recepty roboczej, uwzględniającej zawilgocenie kruszywa, pojemność urządzenia 

mieszającego i sposób dozowania składników. 
5.2.4. Przygotowanie betonowania 
Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy sprawdzić poprawność wykonania robót 
poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

– wykonanie deskowań, rusztowań, usztywnień i pomostów 
– wykonanie zbrojenia 
– przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej 
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– wykonanie robót zanikających 
– prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność mocowań elementów kotwiących zbrojenie i 

deskowanie 
– gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania 

Deskowanie i zbrojenie winno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu, 
płatków rdzy. Powierzchnia deskowania winna być powleczona środkiem uniemoŜliwiającym przywarcie 
betonu do deskowania. 
5.2.5. Betonowanie 
Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie powinna być 
większa, niŜ l,5m a o kompensacji ciekłej - 0,5m. 
W czasie betonowania naleŜy obserwować deskowania i rusztowania, czy nie następuje utrata 
prawidłowego kształtu konstrukcji. 
Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody ułoŜona mieszanka powinna być niezwłocznie 
zabezpieczona przed nadmierną utratą wody 
Przy betonowaniu w czasie deszczu naleŜy zabezpieczyć mieszankę przed wodą opadową. 
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu winien być rejestrowany w dzienniku robót. 
Po zakończeniu betonowania naleŜy zapewnić właściwą pielęgnację betonu. 
5.2.6. Układanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonową układa się po sprawdzeniu deskowań i rusztowań oraz zbrojenia elementów. Skład 
mieszanki powinien być zgodny z opracowaną receptą roboczą. Jednym z najwaŜniejszych problemów 
podczas układania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej składników.  
Dlatego wysokość swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gęstoplastycznej nie powinna 
przekraczać 1,5 m. Im mieszanka jest bardziej ciekła, tym łatwiej rozsegregowuje się. Dlatego 
mieszanka ciekła powinna być układana przy uŜyciu rynien lub rur i tak, aby wysokość jej swobodnego 
opadania nie przekraczała 50cm. Słupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie większym niŜ 0,8 
m2, bez krzyŜującego się zbrojenia, mogą być betonowane od góry z wysokości nie większej niŜ 5 m; w 
wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciekłej wysokość ta nie powinna przekraczać 3,5 m. 
Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20° C powinna by ć zuŜyta w czasie do 1,5h, a w 
temperaturze wyŜszej -do 1,0h. JeŜeli są stosowane środki przyspieszające wiązanie cementu, to czas ten 
zmniejsza się do 0,5 h. W zaleŜności od wielkości elementu betonuje się go albo od razu całym 
przekrojem, albo warstwami.  
Stosuje się praktycznie trzy sposoby układania mieszanki warstwami: 
a) poziomymi warstwami ciągłymi na całej powierzchni danego elementu ten sposób stosuje się w 
przypadku niezbyt duŜych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodności betonu kaŜda 
kolejna warstwa musi być ułoŜona przed rozpoczęciem wiązania poprzedniej warstwy, 
b) poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposób stosuje się przy duŜych powierzchniach 
betonowania i stosunkowo niewielkiej grubości, gdy układanie pełnymi warstwami jest niemoŜliwe z uwagi 
na długi okres ich betonowania; warstwy układa się w ten sposób, Ŝe połoŜone niŜej wykonuje się z 
wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do połoŜonych wyŜej, 
c) warstwami pochyłymi o nachyleniu 1:3; element betonuje się na ogół na całą jego wysokość; 
sposób ten stosuje się m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gęsto rozmieszczonym zbrojeniu; 
nie jest zalecany przy zagęszczeniu przez wibrowanie. 
UłoŜona mieszanka betonowa powinna by ć zagęszczona za pomocą odpowiednich urządzeń 
mechanicznych: wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, prętowych.  
Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania 
młotkiem drewnianym) moŜe być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji 
ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i uniemoŜliwia uŜycie wibratorów pogrąŜalnych. 
W przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę zatapianą w 
mieszance betonowej, połączoną giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. PoniewaŜ drgania ulegają 
tłumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, aby poszczególne pola oddziaływania wibratora 
zachodziły na siebie. NaleŜy stosować wibratory które mają zestawy buław o róŜnych parametrach. 
Gdy cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się zaczynem 
cementowym, wibrowanie moŜna zakończyć. Po zanurzeniu naleŜy buławę kilkakrotnie unosić na 10-20 
cm w górę, bo promień skuteczności wibracji nie jest jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym 
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czasie wibracji buławę powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór, i zanurza w następne miejsce. 
Buława nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia. 
Gdy promień oddziaływania wibratora pokrywa się z przekrojem słupa, buławę zanurza się w środku 
tego przekroju. Słupy o większym przekroju wibruje się przez zanurzanie buławy wzdłuŜ kilku osi. Gdy 
chce się uzyskać powierzchnię elementu gładką i bez raków, trzeba osie wibracji przybliŜyć do deskowania. 
WaŜne jest równieŜ staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim środkiem 
antyadhezyjnym. Mieszanek półpłynnych i ciekłych nie potrzeba wibrować. Cienkie elementy pionowe 
grubości do 25 cm, zagęszcza się wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania 
słupa bądź stęŜeń deskowania ścian. Oś wirnika powinna być pionowa. Zasięg wibracji wynosi od 100 do 
150 cm. Cienkie elementy poziome zagęszcza się wibratorem powierzchniowym, który przesuwa się po 
powierzchni elementu. Wibrator prowadzi się tak, aby zachodził 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio. 
Takie elementy jak podłogi betonowe wyrównuje się i zagęszcza listwami wibracyjnymi. Mieszankę 
betonową moŜna teŜ zagęszczać przez odpowietrzanie, stosując odpowiednie płyty odpowietrzające. 
MoŜna stosować równieŜ specjalne mieszanki betonowe samozagęszczalne. Mają one odpowiednio 
dobrany skład, róŜniący się od składu tradycyjnych mieszanek betonowych. Zasadnicza róŜnica polega na 
zwiększeniu udziału frakcji pylastych do 0,125 mm, którymi są np. popiół lotny, drobno zmielony wapień, 
metakaolinit itp. 
Zaletą mieszanki betonowej samozagęszczalnej jest przede wszystkim moŜliwość jej układania bez 
konieczności zagęszczania, a poza tym łatwość wykonania konstrukcji z gęsto ułoŜonym zbrojeniem. 
Mieszanki betonowe samozagęszczalne muszą być odpowiednio zaprojektowane. 
5.2.7. Roboty betonowe w okresie obniŜonych temperatur 
Roboty betonowe mogą być prowadzone w okresie obniŜonych temperatur, jeŜeli zostaną zachowane 
warunki umoŜliwiające wiązanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako 
temperaturę obniŜoną, wpływającą na spowolnienie tego procesu, przyjmuje się temperaturę otoczenia 
wynoszącą poniŜej +10°C, a średnią dobową temperaturę +5°C nale Ŝy traktować jako graniczną, przy 
której mieszankę betonową ułoŜoną w deskowaniu trzeba chronić przed utratą ciepła. JeŜeli przewiduje 
się wykonywanie robót betonowych w okresie obniŜonych temperatur, to naleŜy określić 
właściwą i organizację i technologię wykonania robót prowadzonych przy temperaturach granicznych: 
do +5°C, do - 3, poni Ŝej -3 do -10 oraz poniŜej -10 do - 15°C. Nie nale Ŝy betonować konstrukcji w 
temperaturze poniŜej - 15°C na wolnym powietrzu. 
W projekcie powinny być podane sposoby zabezpieczeń umoŜliwiające uzyskanie przez beton pełnej 
wymaganej mrozoodpomości. Pod tym pojęciem - w przypadku betonu naraŜonego na działanie 
czynników atmosferycznych - naleŜy rozumieć osiągnięcie wytrzymałości na ściskanie: 
5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim,  
8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami,  
10 MPa przez beton na cemencie hutniczym. 
Sposoby zabezpieczeń stosowanych w celu uzyskania przez beton pełnej mrozoodpomości - zgodnie z 
instrukcją ITB nr 282/88:  
Wymagania szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych powinny 
być uzgodnione przez projektanta i InŜyniera. 
Usuwanie deskowa ń powinno odbywa ć się pod ścisłym nadzorem technicznym.  
6.      KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST B.01.01.10. „Wymagania ogólne". 
Ilość wykonanych Robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.  
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania Robót 
Podczas robót betonowych naleŜy prowadzić systematyczną kontrolę: 
– jakości składników betonu oraz prawidłowości ich składowania, 
– dozowania składników mieszanki betonowej, 
– jakości mieszanki betonowej w czasie transportu, układania i zagęszczania, 
– cech wytrzymałościowych betonu, 
– prawidłowości przebiegu twardnienia betonu, 
– terminów rozdeskowania, rozszalowania 
– częściowego lub całkowitego obciąŜenia konstrukcji 
– poprawności wykonania i skuteczności uszczelnień 
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Kontrola wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być przeprowadzana na próbkach pobranych przy 
danym stanowisku betonowania. Liczba próbek nie powinna być mniejsza, niŜ: 1 próbka na 50m3 betonu, 3 
próbki na dobę oraz 6 próbek na partię betonu. 
Zbrojenie naleŜy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań, szalunku. Powinno być ono tak usytuowane, 
aby nie uległo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas układania i zagęszczania mieszanki betonowej. 
Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia prętów betonem, naleŜy 
stosować róŜnego rodzaju wkładki i podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych). 
Zbrojenie powinno być połączone drutem wiązałkowym w sztywny szkielet. 
Zbrojenie przed betonowaniem powinno być skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu 
zgodności ułoŜonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm, sprawdzeniu wymiarów zbrojenia, 
jego usytuowania (w tym grubość otuliny), rozstawu strzemion, połoŜeniu złączy, długości zakotwienia itp. 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy 
poniŜej. Odbiór zbrojenia i zezwolenie na betonowanie naleŜy odnotować w dzienniku budowy. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów w wykonaniu zbrojenia: 

Określenie wymiaru Wartość odchyłki 
Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub 
zgrzewanych  

1. długość elementu  
2. szerokość (wysokość) elementu:  
– przy wymiarze do 1 m  
– wymiarze powyŜej 1 m 

 
±10 mm 
 
±5 mm 
±10mm 

W rozstawie prętów podłuŜnych, poprzecznych i 
strzemion  
1. przy < 20 mm  
2. przy > 20 mm 

 
±10mm 
±0,5mm 

W połoŜeniu odgięć prętów ±2mm 

W grubości warstwy otulającej ±10 mm 

W połoŜeniu połączeń (styków) prętów ±25 mm 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST  B.01.01,11. „Wymagania ogólne". 
Ilość wykonanych Robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie 
7.2. Jednostka obmiaru 
Jednostkami obmiaru są: 
– tona [t] dla wbudowanego zbrojenia i marek 
– metr sześcienny [m3] dla wbudowanej mieszanki betonowej 
– metr kwadratowy [m2] dla izolacji 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST B.01.01.05 „Wymagania 
ogólne". Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
8.2. Odbiór końcowy konstrukcji 
Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty: 
– dokumentacja techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy, 
– dziennik budowy, 
– protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień dokumentacji, 
– wyniki badań kontrolnych betonu, 
– protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji), 
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– inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem budowy, mające 
wpływ na udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą Prawo   
budowlane. 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
– prawidłowości połoŜenia obiektu budowlanego w planie, 
– prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin 

dylatacyjnych, 
– jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń 

(np. raki, rysy). 
– łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niŜ 5% całkowitej powierzchni 

danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niŜ 1%; lokalne raki nie powinny 
obejmować więcej niŜ 5% przekroju danego elementu; zbrojenie główne nie moŜe być odsłonięte. 

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i połoŜenia konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych 
Odchylenia Dopuszczalna odchyłka, mm 

Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od 
projektowanego pochylenia  

a) na 1 m wysokości  
b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach  
c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym 
oraz słupów podtrzymujących stropy monolityczne  
w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu 
ślizgowym lub przestawnym 

 
5 

120 
15 
 

1/500 wysokości obiektu 
budowlanego, lecz nie więcej niŜ 

100 mm 
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu  
a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku  
b) na całą płaszczyznę 

5 15 

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu łatą 
długości 2 m z wyjątkiem powierzchni podporowych  
a) powierzchni bocznych i spodnich  
b) powierzchni górnych 

 
 

±4  
±8 

Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów 
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 

±20 
±8 

Odchylenia w rzędnych powierzchni innych elementów ±5 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne zasady płatności 
Ogólne podstawy płatności podano w  ST B.01.01.05 „Wymagania ogólne". 
9.2. Składniki ceny 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót obejmować będą: 
9.2.1. MontaŜ zbrojenia i marek stalowych 
– dostawę stali zbrojeniowej i kształtowników stalowych 
– oznakowanie Robót zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez InŜyniera 
– przygotowanie i montaŜ zbrojenia oraz marek 
– badania na budowie i laboratoryjne 
9.2.2. Betonowanie 
– dostawę mieszanki betonowej 
– oznakowanie Robót zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez InŜyniera 
– montaŜ szalunków 
– ułoŜenie mieszanki betonowej w szalunkach 
– zagęszczenie mieszanki betonowej w szalunkach 
– pielęgnację betonu  
– rozszalowanie 
– badania na budowie i laboratoryjne 
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9.2.3.  Wykonanie izolacji przeciwwodnych 
– dostawę materiałów 
– oczyszczenie podłoŜa 
– naniesienie hydroizolacji (warstwa gruntująca i 2 warstwy właściwe) 
– badania na budowie i laboratoryjne 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Zaprawy i masy betonowe muszą być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz co najmniej z 

wymogami norm: 
- PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykłe 
- PN-EN 206-1:2003 - Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
- PN-EN 206-1:2002U - Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
- PN-EN 206-1:2003/Apl :2004 - Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
- PN-91/B-06263 - Beton lekki kruszynowy, 
- PN-83/B-06256 - Beton odporny na ścieranie 
- PN-88/B-06250 - Beton zwykły 
- PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i Ŝelbetowe - Wymagania techniczne 
- PN-EN 934-2:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2: Domieszki do betonu, 

zaprawy i  zaczynu  
- Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
- PN-B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
- PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne - Kruszywa skalne - Podział, nazwy i określenia 
- PN-78/B-01101 - Kruszywa sztuczne - Podział, nazwy i określenia 
- PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu 
- PN-86/B-23006 - Kruszywa do betonu lekkiego 
- PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zapraw 
- PN-B-06712/Al:1997 - Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana Al) 
10.2.. Spoiwa muszą być zgodne co najmniej z wymogami norm : 
- PN-EN 197-1:2002 - Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku 
- PN-EN 197-2:2002 - Cement - Część 2: Ocena zgodności 
- PN-90/B-30010 - Cement portlandzki biały, 
- PN-81/B-30003 - Cement murarski 15, 
- PN-B-19705:1998 - Cement specjalny Cement portlandzki siarczanoodporny 
10.3.. Zbrojenie musi być zgodne z Dokumentacją Projektową, a takŜe spełniać wymogi ITB oraz co 

najmniej z wymogami norm odpowiednich Polskich Norm, w tym co najmniej : 
- PN-89/H-84023/06 - Stal określonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki 
- PN 82/H 93215 - Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu, 
- PN-EN 12696-.2002U - Ochrona katodowa stali w betonie 
10.4. Kontrole i wyniki pomiarów betonu powinny odpowiadać co najmniej z wymogom norm : 
- PN-EN 12350-1:2001 - Badania mieszanki betonowej - Pobieranie próbek 
- PN-EN 12390-1:2001 - Badania betonu – Część 1 Kształt wymiary i inne wymagania dotyczące próbek 

do badania i form, 
- PN-EN 12390-2:2001 - Badania betonu – Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 

badań wytrzymałościowych, 
- PN-EN 12390-3:2002 - Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
- PN-EN 12390-4:2001 - Badania betonu - Część 4: Wytrzymałość na ściskanie - Wymagania dla 

maszyn wytrzymałościowych, 
- PN-EN 12390-5:2001 - Badania betonu - Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 
- PN-EN 12390-6:2001 - Badania betonu - Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 

próbek do badania, 
- PN-EN 12390-7:2001 - Badania betonu - Część 7: Gęstość betonu, 
- PN-EN 12390-8:2001 - Badania betonu - Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
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- PN-EN 934-6:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 6: Pobieranie próbek, kontrola 
zgodności i ocena zgodności 

- PN-EN 480-12:1999 - Domieszki do betonu, - zaprawy i zaczynu - Metody badań – Oznaczanie 
zawartości alkaliów w domieszkach 

- PN-EN  1008:2004 - Woda zarodowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 
przydatności wody zarobkowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

10.5. Kontrole i wyniki pomiarów cementu powinny odpowiadać co najmniej z wymogom norm : 
– PN-73/B-04309 - Cement Metody badań Oznaczanie stopnia białości, 
– PN-EN 196-1:1996 - Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości, 
– PN-EN 196-2:1996 - Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu, 
– PN-EN 196-3:1996 - Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości, 
– PN-EN 196-21:1997 - Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 

alkaliów w cemencie, 
– PN-EN 196-6:1997 - Metody badania cementu Oznaczanie stopnia zmielenia, 
– PN-EN 196-7:1997 - Metody badania cementu Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu, 
- PN-EN 196-21/Ak:1997 - Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla 

i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury do oznaczania C02, 
- PN-EN 413-2:1998 - Cement murarski Metody badań 
10.6.  Kontrole i wyniki pomiarów kruszyw powinny odpowiadać co najmniej z wymogom norm : 
– PN-EN 932-1:1999 - Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
– PN-EN 933-3:1999 -Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
– PN-EN 933-10:2002 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
 

S – 08.00.Drogi, ukształtowanie terenu i ziele ń. 
 
S – 08 .01. Roboty ziemne: Wykopy 
 
1.Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej  
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z robotami 
ziemnymi. 
1.2.  Zakres stosowania ST.  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót ziemnych przy 
wykonywaniu wykopów, przekopów i nasypów. 
1.4. Określenia podstawowe  
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 
Głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST 
D.00.00.04. „Wymagania Ogólne" 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi specyfikacjami technicznymi oraz 
normami według p. 10. 

2.Materiały  
Nie dotyczy 

3. Sprzęt 
Sprzęt uŜywany do robot ziemnych musi być zaakceptowany przez Inspektora  
4.Transport  
Rodzaj środków transportowych musi być zaakceptowany przez Inspektora 
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5.Wykonanie robót.  
5.1. Sprawdzenie zgodno ści rz ędnych z danymi projektu technicznego. 
Przed przystąpieniem do wykonania wykopów, wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność 
rzędnych z danymi według projektu technicznego. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny byk 
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora, co będzie stanowić 
podstawę do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. Wykonawca ma obowiązek bieŜącej kontroli i 
oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich konfrontacji z dokumentacją 
techniczną 
5.2. Wykonanie wykopów  
Metoda wykonania robot ziemnych powinna być tak dobrana pod kątem posiadanego sprzętu 
mechanicznego, aby nie uszkodzić konstrukcji podpór. Wykopy te powinny być wykonywane w takim 
okresie, aby po ich zakończeniu modna było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych robót 
budowlanych. W czasie wykonywania tych robót, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 
bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. W 
przypadku natrafienia w trakcie wykopów na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne naleŜy 
powiadomić o tym konserwatora zabytków oraz Inspektora, a roboty przerwać na obszarze znalezisk do 
dalszej decyzji. JeŜeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie 
przewidziane w dokumentacji technicznej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne; gazowe, 
elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty naleŜy przerwać, 
powiadomić o tym InŜyniera, a dalsze prac prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z 
instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 
5.3. BHP i ochrona środowiska  
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach naleŜy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie 
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczyć barierami. 
Przy wykonywaniu robót ziemnych naleŜy: uŜywać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie 
narzędzi, zapewnić naleŜyte odwadnianie terenu robot, wykonywać wykopy w gruntach odwodnionych 
ze skarpami zapewniającymi stateczność gruntu pod wodą, pozostawić pas terenu co najmniej 0,5 m. 
wzdłuŜ krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi pochodzącej z wykopu, środki 
transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0 m. od krawędzi  skarpy wykopu, 
rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą, powinien wynosić co najmniej 1,5 m. dla umoŜliwienia 
ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych, sprawdzić po kaŜdej zmianie warunków 
atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i wykopów. 
Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym. 
Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezaleŜnie od wymagań dla ręcznego sposobu 
wykonania robót, naleŜy zachować niŜej wymienione wymagania dodatkowe: głębokość od spajanej 
jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być dostosowane do rodzaju gruntu i 
zasięgu wysięgnika koparki, roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywać warstwami, niw 
dopuszczając do powstawania nierówności, zachować szczególną ostroŜność podczas zagęszczania 
krawędzi nasypów, rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać moŜliwość ich wzajemnego 
uszkodzenia, robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu maszyn. 
5.4.  Kontrola jako ści robót. 
5.5. Badania przy wykonywaniu i odbiorze. 
Pyry wykonywaniu i odbiorze robót ziemnych zasypowych powinny być przeprowadzone następujące 
badania: 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczna, 
- sprawdzenie wykonanych wykopów,  
- sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypów,  
- sprawdzenie zagęszczenia gruntów: 
Badania naleŜy prowadzić w czasie odbiorów częściowych i odbioru końcowego robót. W czasie odbioru 
częściowego naleŜy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp będzie niemoŜliwy. Na 
podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty 
zanikające naleŜy wpisać do dziennika budowy. 
5.6. Obmiar. 
Jednostką, obmiaru jest m3 objętości • Ilość robót została określona w przedmiarze robót 
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5.7. Odbiór  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacji Projektową, JeŜeli wszystkie wyniki badań 
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
W przypadku gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z 
wymaganiami, roboty uznaje się niezgodne z Dokumentacją Projektową. W tym przypadku Wykonawca 
robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do 
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyŜej sytuacji nie podlegają, zapłacie.  
5.8. Płatno ść.  
Podstawą płatności za wykonane roboty będzie umowa sporządzona pomiędzy Inwestorem a 
Wykonawcą. 
5.9. Przepisy zwi ązane 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami: 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane . Wymagania w zakresie wykonania i badania przy  
Odbiorze 
 
S – 08.02. Podbudowy pod nawierzchnie 
1,Wstęp 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych i małej architektury realizowanych w obrębie placu budowy. 
1.2. Zakres robót obj ętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy 
lub modernizacji nawierzchni boisk sportowych : 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V), 
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu, 
c) wymiana gruntów nienośnych i wykonanie podbudowy z kruszyw o zróŜnicowanym uziarnieniu jako   

warstwy nośnej 
d) wykonanie skarp i nasypów 
e) wykonywanie warstw nawierzchni boisk i bieŜni sportowych 
1.3. Określenia podstawowe   przedstawiono w ST ( B- 01.01.04) warunki ogólne pkt1.4. . 
1.4. Wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania przedstawiono w ST ( B- 01.01.05) warunki ogólne pkt1.5. 
2. MATERIAŁY  
Warunki ogólne przedstawiono w ST ( B- 01.01.06) warunki ogólne pkt2. 
Kruszywo łamane 0-31,5mm po zagęszczeniu współczynnik Wz=1 
Piasek 0-2 mm bez składników organicznych 
2.1. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i 
były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustaleń w 
takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie 
przewidzianym umową. 
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
3.2. Sprzęt do robót  wyszczególnionych w SST  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania 
z następującego sprzętu do: 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia 

do hydromechanizacji itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być 
dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
4.2. Transport gruntów  
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne wymagania przedstawiono w ST ( B- 01.01.09) warunki ogólne pkt 5.1. 
5.2. Dokładno ść wyznaczenia i wykonania robót  
Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do +/- 5 cm dla wyznaczenia 
charakterystycznych punktów załamania. 
RóŜnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekroczyć +1 cm i - 1 cm  
Szerokość wykopu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +/- 5 cm, a krawędzie 
wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Rzędne poszczególnych warstw podbudowy powinny odpowiadać parametrom określonym w projekcie 
mikroniwelacji i dokumentacji technicznej. 
5.3. Odwodnienia robót ziemnych  
NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych, 
tak aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom, gruntu nadawać w całym okresie trwania 
robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie, jeŜeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty 
ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwała nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek 
usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. 
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Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
5.4. Odwodnienie wykopów  
Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
robót ziemnych. 
W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny rowków odwadniających, 
umoŜliwiających szybki odpływ wód z wykopu. 
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBOT 
6.1. Zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne wymagania przedstawiono w ST ( B- 01.01.10) warunki ogólne pkt 6.1. 
Kontrola jakości robót polegać będzie na:  
sprawdzeniu poprawnego zagęszczenia poszczególnych  warstw podbudowy,  
sprawdzeniu zgodności parametrów wysokościowych podbudowy  i poszczególnych warstw z 
wytycznymi dokumentacji projektowej, 
kontroli wymiarów i połoŜenia poszczególnych elementów infrastruktury stadionu 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót z iemnych  
6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
Czynności wchodzące w zakres sprawdzania jakości wykonania robót określono w pkt. 6.1. 
6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do 
odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3. 
Tablica 3 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 
 

Pomiar grubości warstwy podbudowy 
 3 

 
Pomiar rzędnych powierzchni wykopu ziemnego 
 4 

 
Pomiar spadku płaszczyzny podbudowy 
 

 
Pomiar niwelatorem, w odstępach co 10 m i porównanie z rzędną 
projektowaną  (dotyczy pierwszej warstwy podbudowy i kaŜdej 
następnej) 
 

7 
 

Pomiar równości powierzchni podbudowy 
 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 10 m oraz w punktach 
wątpliwych, pomiar 3m łatą   

6.3.2. Szerokość wykopu ziemnego 
Szerokość wykopu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±10 cm. 
6.3.3. Rzędne warstw podbudowy 
Rzędne wykopu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o wiece) niŜ 1 cm 
6.3.4. Pochylenie  spadki podbudowy 
Spadki podbudowy muszą odpowiadać wartościom projektowanym  z tolerancją 0,5% na 2 m. 
6.3.5. Równość płaszczyzny podbudowy 
Nierówności powierzchni mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać 1 cm. na długości łaty 
6.3.6. Zakłady między kolejnymi pasami geowłókniny  - min 10 cm 
6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami  
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone, jeśli materiały, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na 
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na jakość robót i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 
7. OBMIAR ROBOT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
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Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie 
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inspektora nadzoru. 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót  
Objętości będą wyliczone w m3 jako powierzchnia pomnoŜona przez grubość projektowana warstwy w 
stanie zagęszczonym. 
Prace określone w kosztorysie w m2 jako jednostkach obmiaru będą rozliczane jako powierzchnia 
kolejnych warstw podbudowy . 
7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
.7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru  
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w 
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót 
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi w karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca, szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Rodzaje odbiorów robót  
roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powołana przez Zamawiającego. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór cz ęściowy  
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji 
projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
•  robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
•  wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
•  wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
•  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

Ceny jednostkowe mogą być waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Do cen 
jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy  
1. PN-B-02480    Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
3. PN-B-04481    Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4. PN-B-04493    Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
6. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze. 
10.2.  Inne dokumenty  
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 póz. 1126) z późniejszymi 

zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 póz. 718). 
[2]  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i 

rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 póz. 953). 

[3] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny  
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 póz. 401) 

10.3. Przepisy i wytyczne PZPN i PZLA  w sprawie parametrów technicznych jakim powinny 
odpowiadać boiska do piłki noŜnej i bieŜnie oraz urządzenia lekkoatletyczne . 
Załącznik 2 
Tablica 2. Podział gruntów pod wzgl ędem wysadzinowo ści wg PN-S-02205 
 

Grupy gruntów Lp. 
 

Wyszczególnienie 
właściwości 
 

Jedn. 
 niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  — piasek pula- 
   sty 
   - zwietrzelina 
 
 

 
 

 
 

gliniasta 
    - Ŝwir gliniasty 

   - pospółka 
   gliniasta 
    
    
   

- rumosz niegliniasty 
- Ŝwir 
- pospółka 
- piasek gruby 
- piasek średni 
- piasek drobny 
- ŜuŜel nierozpadowy 
 
 
  

mało wysadzinowe 
- glina piaszczysta zwięzła, 
glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 
— ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 
— piasek gliniasty 
- pył, pył piaszczysty 
- glina piaszczysta, glina pylasta 
— ił warstwowy 

2 Zawartość cząstek %    
 < 0,075 mm  < 15 od 15 do 30 >30 
 
 

^ 0,02 mm 
 

 
 

< 3 
 

od 3 do 10 
 

>10 
 3 Kapilarność bierna     

 
 

Hkb 
 

m 
 

<1,0 
 

≥ 1,0 
 

> 1,0 
 4 Wskaźnik piaskowy     

 
 

WP 
 

 
 

>35 
 

od 25 do 35 
 

<25 
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Załącznik 1 

Tablica 1. Podział gruntów na kategorie 
 
 
 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 
 
 

 
 

Kategori
a 
 
 

 

Gęstość 
objętościowa 

w stanie 
naturalnym 

kN/m3 

Przeciętne 
spulchnienie 

Po 
odspojeniu 

w % od 
pierwotnej 

1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15 
 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15 
 Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30 
 Popioły lotne niezleŜałe 11,8 od 5 do 15 

2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25 
 Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne   
 i plastyczne 17,7 od 15 do 25 
 Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do   
 30 mm 12,7 od 15 do 25 
 Torf z korzeniami grubości do 30 mm 10,8 od 20 do 30 
 Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem,   
 lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25 
 świr bez spoiwa lub małospoisty 16,7 od 15 do 25 

3 Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 18,6 od 20 do 30 
 Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30 
 Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30 
 Nasyp zleŜały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z   
 tłuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30 
 Rumosz skalny zwietrzeli n owy z otoczakami o   
 do 40 mm 17,7 od 20 do 30 
 Glina, glina cięŜka i iły wilgotne, twardoplastyczne i 

pla 
  

 styczne, bez głazów 19,6 od 20 do 30 
 Mady i namuły gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30 
  19,6  
 Popioły lotne zleŜałe 17,7 od 20 do 30 
  19,6  

4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35 
 Nasyp zleŜały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i   
 drewna lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi   
 do 10% objętości gruntu 19,6 od 25 do 35 
 Glina, glina cięŜka i iły małowilgotne, półzwarte i 20,6 od 25 do 35 
 Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 

10% 
  

 objętości gruntu 20,6 od 25 do 35 
 Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 

kg 
16,7 od 25 do 35 

 Iłołupek miękki 19,6 od 25 do 35 
 Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm 

lub 
  

 z głazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35 

 
 

Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich 
zagęszczeniem, większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych. 
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S- 08.02.02.  Drogi i chodniki z kostek brukowych b etonowych wibroprasowanych 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru dróg i chodnika . 
1.3. Zakres stosowania SST  . 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.4. Zakres robót obj ętych SST . 
Roboty których dotyczy specyfikacja , obejmują wykonanie chodnika z kostki betonowej brukowej 
wibroprasowanej  
Określenia podstawowe . 
1.4.1. Określenia stosowane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST. B.01.01.04. „Wymagania ogólne". 
1.4.2. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania  
produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą w fazie 
produkcji.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót: 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST 
B.01.01.05. „Wymagania ogólne” . 
2. Materiały  
2.1. Kostka betonowa wibroprasowana brukowa wg BN-8 016775-03.01/02 
UŜyta przez wykonawcę do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi posiadać atest 
wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów lub Instytut Techniki Budowlanej w zakresie : 
- wyglądu zewnętrznego - kształtu wymiarów 
- wytrzymałości na uciskanie  
- nasiąkliwości  
- odporności na działanie mrozu 
- ścieralności 
Wydany atest powinien określić zgodność wymienionych wyŜej cech technicznych z wymaganiami 
podanymi w normach : PN - 88/B-06250 , PN - 84/B-04111 ; BN – 80/6775-03/01 , BN – 80/6775-03/02 i 
normy niemieckiej DIN 18501 . 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów kostki : 
• grubość : ± 5 mm, 
• wymiary w rzucie : ±  3 mm . 
2.2. Kruszywo na podsypk ę. 
Piasek średnioziarnisty tub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04. 
Kruszywo łamane naturalne (tłuczeń), miał kamienny (mączka) wg BN-87/1677-04 
2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa . 
Zaprawa do wypełniania spoin wg PN-90/B-14501 
3. Sprzęt. 
Układanie elementów ręcznie. Zagęszczenie podsypki oraz wibrowanie ułoŜonego umocnienia 
zagęszczarką płytowa. 
4. Transport 
Materiały mogą być przywoŜone dowolnymi środkami transportu spełniającymi wymagania ruchu 
drogowego. NaleŜy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem lub przesuwaniem. 
5 . Wykonastwo. 
5.1. Wykonawca przedstawi In Ŝynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmon ogram robót 
uwzgl ędniaj ący wszystkie warunki w jakich b ędą wykonywane roboty. 
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6. . Kontrola jako ści. 
6.1.Kontrola jako ści materiałów.  
Wbudowane materiały muszą spełniać wymagania zawarte z pkt. 2 niniejszej SST. Zastosowana kostka 
powinna posiadać atest ITB kwalifikujący do stosowania w budownictwie. 
6.2. Kontrola jako ści wykonania . . 
• Stopień zagęszczenia podsypki nie mniejszy niŜ 0,97, określony zgodnie z normą, PN-88/B-04481, 
•Dokładność wykonania powierzchni chodnika kontroluje się łatą, 3 metrowa. Największe zagłębienie 
pod łata nie moŜe przekraczać 3 cm . 
• Szerokość spoin pomiędzy elementami max. 3 mm. Spoiny winny być zalane zaprawą, cementowa na 
pełną, grubość elementów. 
7. Obmiar robót 
Jednostką, obmiaru jest ( m2) powierzchni umocnienia. 
• Ilość robót została określona w przedmiarze robót 
8. Odbiór robót 
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 
wykonawca wykona je na koszt własny w wyznaczonym terminie. 
9. Podstawa płatno ść . 
Podstaw, płatności za wykonanie tych robót jest przyjęcie ich przez Inspektora. 
Cena jednostkowa obejmuje : 
• Zakup materiałów i dostarczenie na miejsce wbudowania  
• Wykonanie chodnika , 
• Wykonanie niezbędnych badań. 
Ogólne warunki i zasady płatności zostały określone w ST B.01.01.13. „Wymagania ogólne". 
10. Dokumenty zwi ązane. 
10.1. Normy: 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  
BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic; parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-87/1677-04  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
BN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-84/B-04111 Materiały kamienne . Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehnego. 
PN-88/B-0448 Grunty budowlane. badanie próbek gruntu. 
 
S - 08.03.00. ELEMENTY NAWIERZCHNI 
 
S - 08.03.01. Kraw ęŜniki betonowe. 
S- 08. 03.02. ObrzeŜa betonowe. 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST.  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wbudowaniem krawęŜników i obrzeŜy betonowych . 
1.2. stosowania SST . 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentacja przetargowa i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych specyfikacjami . 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej SST obejmują wymagania ogólne wspólne dla 
robót objętych niŜej wymienionymi specyfikacjami. 
1.4. Określenie podstawowe . 
Kraw ęŜniki uliczne  – składają się z elementów i stanowią odgrodzenie pasa jezdnego ulicy (drogi ) od 
pasów chodnikowych. 
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Ława (fundament)  - warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie 
krawęŜnika na grunt. 
Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wyłącznie do 
ruchu pieszego. 
Obramowanie chodników  - umocnienie ich bocznych krawędzi, wykonane z krawęŜników obrzeŜy 
betonowych. 
Koryto chodnika - wykop słuŜący do wbudowania konstrukcyjnych elementów chodnika, wykonany 
zgodnie z projektowanym przekrojem podłuŜnym ii poprzecznym w planie pasa chodnikowego.  
PodłoŜe ziemne - grunt rodzimy lub nasypowy zagęszczony, na którym wykonuje się ławę (fundament) 
lub podsypkę. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoś stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
Zgodność z dokumentacją projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną, oraz zaleceniami 
InŜyniera. 
2. Materiały. 
2.1. ObrzeŜa betonowe. 
• ObrzeŜa chodnikowe 8x30 cm, wg BN-80/6775-03.03,  
• piasek gatunek 2 lub 3. 
3. Sprzęt. 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu 
dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
4. Transport. 
Transport krawęŜników, płyt i obrzeŜy betonowych powinien odbywać się w liczbie sztuk nie 
przekraczającej dopuszczalnego obciąŜenia zastosowanego środka transportu. Układanie w/w ; 
elementów betonowych na środkach transportu powinno odbywać się w pozycji jakiej będą 
wbudowywane. Rozmieszczenie elementów na środkach transportu powinno być symetryczne. 
Elementy naleŜy układać na podkładach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm. 
PrzewoŜone elementy naleŜy zabezpieczyć przed przesuwaniem. 
5. Wykonanie robót. 
5.1. Wbudowanie kraw ęŜników i obrze Ŝy 
5.1.1. Wykonanie ławy. 
5.1.1.1. Wykop koryta pod ławy . 
Koryto pod ławy naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-68/B-06050. 
5.1.1.2. Beton na ławy. 
• Mieszanka betonowa winna odpowiadać wymaganiom PN-88/B-06250 i SST M.13.00.00 „Beton” 
zawartej w części mostowej. 
• Klasa betonu B 20. 
• Najmniejsza dopuszczalna ilość cementu - 210 kg/m3 mieszanki betonowej. 
• Największa dopuszczalna wartość stosunku wolno - cementowego (w/c) - 0,75  
• Stopieni mrozoodporności - W 2 
• Wytrzymałość betonu jak dla betonu B20 wg PN-88/B-06250. 
5.1.1.3. Wykonanie ławy betonowej. 
Ławy betonowe zwykłe bez oporu w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje się bez szalowania 
przy gruntach sypkich naleŜy stosować szalowanie. 
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy 
wykonać zgodnie z PN-63B-06251. 
Co 50 m naleŜy stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą 
PN-54/S-30001. 
Szczeliny naleŜy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną 
masą zalewowi Przed zalaniem naleŜy podgrzać masę zalewową do temperatury 150-170°C. 
5.1.1.4. Tolerancja wymiarów . 
Ławy pod krawęŜniki naleŜy wykonać o wymiarach zgodnie z projektem. Tolerancja wymiarów moŜe 
wynosić 
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• dla wysokości (grubości) 10% wysokości projektowanej, 
• dla szerokości ławy 20% szerokości projektowanej. 
5.1.2. Kraw ęŜniki 
5.1.2.1. Ustawienie kraw ęŜników . 
Ustawienie krawęŜników na ławach betonowych wykonuje się na podsypce z piasku lub na zaprawie 
cementowo-piaskowej. Grubość warstwy podsypki piaskowej lub zaprawy cementowo-piaskowej 
powinna wynosić 3 cm po zagęszczeniu. 
5.1.2.2. Światło kraw ęŜnika .  
W przekroju poprzecznym ulicy (drogi) światło krawęŜnika d strony jezdni powinno wynosić 12 cm . 
5.1.2.3. Niweleta podłu Ŝna. 
Niweleta podłuŜna powinna być z projektowaną niweletą jezdni ulicy (drogi). 
5.1.2.4. Spoiny . 
Szerokość spoin nie powinna przekraczać -1 cm . 
Spoiny naleŜy wypełniać zaprawą, cementowo-piaskowa przygotowaną, w stosunku 1 : 2. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawęŜniki zalewać co 50 m bitumiczną, masa zalewową . 
5.1.2.5. Tylna ścianka kraw ęŜnika   
od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana paskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, ubitym i skomprymowanym.  
5.2. Wbudowanie obrze Ŝy. 
5.2.1. Podsypka piaskowa. 
Podsypka piaskowa powinna być wykonana z piasku średnio lub gruboziarnistego grubości 3 cm . 
5.2.2. Ustawienie obrze Ŝy betonowych. 
Obramowanie chodników z obrzeŜy wg pkt. 2.3., ustawionych na podsypce piaskowej grubości 
 3 cm po zagęszczeniu. ObrzeŜe moŜe wystawać nad poziom chodnika na wys.ć 25 cm . 
5.2.2.1. Niweleta podłu Ŝna. 
Niweleta podłuŜna powinna być zgodna z projektowaną, niweleta chodnika.  
5.2.2.3. Spoiny 
Jak w pkt. 5.1.2.4. 
6. Kontrola jako ści robót.  
6.1. Zakres bada ń. 
• sprawdzenie cech zewnętrznych, 
• sprawdzenie prawidłowości wykonania robót. 
6.2 Sprawdzenie cech zewn ętrznych. 
a) ogl ędziny zewn ętrzne: 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys pęknięć i ubytków betonu o. fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
b) sprawdzenie wymiarów: 
Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe krawęŜników i obniŜy:  
• na długości ± 8 mm 
• na wysokości ± 3 mm  
• na szerokości ± 3 mm 
sprawdzenie szczerb i uszkodzeń wg BN-80/6775-03.01. 
6.3. Sprawdzenie prawidłowo ści wykonania robót.  
6.3.1. Wbudowanie kraw ęŜników .  
6.3.1.1. Ława betonowa . 
a) Profil podłu Ŝny. 
Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić 1 cm na kaŜde 100 m ławy. 
b) Wysoko ść (grubo ść) 
Wysokość ław oraz szerokość górnej powierzchni ławy naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych 
punktach na kaŜde 100 m ławy. Tolerancję wymiarów podano w pkt. 3.2.1.2. 
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c)Równo ść górnej powierzchni ławy. 
 Równość sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m ławy, 3- metrowej łaty, 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy nie moŜe przekraczać 1 cm . 
d) Dopuszczalne odchylenie. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać 2 cm  na 100 m 
wykonanej ławy. 
6.3.1.2. Kraw ęŜniki betonowe. 
a)Dopuszczalne odchylenie linii kraw ęŜników  . 
Dopuszczalne odchylenie linii krawęŜników w plamie od linii projektowej wynosi 1 cm na kaŜde 100 m 
ustawionego krawęŜnika . 
b)Dopuszczalne odchylenie niwelety. 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej moŜe 
wynosić 1 cm na kaŜde 100 m badanego niwelacją ciągu krawęŜnika . 
c) Równo ść górnej powierzchni kraw ęŜników  . 
Równość górnej powierzchni krawęŜników sprawdza się przez połoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 
100 m krawęŜnika 3-metrowa łata. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą 
nie moŜe przekraczać 1 cm . 
d) Dokładno ść wypełnienia spoin. 
Dokładność wypełnienia spoin bada się na kaŜdych 10 metrach ustawionego krawęŜnika. Spoiny muszy 
być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
7. Obmiar robót. 
Jednostką obmiarową wbudowanych krawęŜników i obrzeŜy jest – ( mb) wykonanego krawęŜnika  lub 
obrzeŜa zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarami w terenie. 
NaleŜy wykona ć : 
• ustawienie krawęŜników betonowych 20x30 cm na lawie betonowej 
• ustawienie obrzeŜy betonowych 8x30 część na ławie betonowej 
8. Odbiór robót.  
Dokonuje się następujących odbiorów: 
• Odbiór elementów przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych w SST pkt. 6.2.  
• Odbiór końcowy na podstawie badań podanych w SST plot. 6.3. 
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
9. Podstawa płatno ści.  
Cena jednostkowa obejmuje wyznaczenie linii prowadzącej zakup i dostarczenie na budowę krawęŜnika 
i obrzeŜy oraz innych niezbędnych materiałów, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, 
przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, ustawienia krawęŜników, wypełnienie 
spoin zaprawą cementową,, zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika ziemią i ubicie zgodnie z 
wymaganiami SST, oczyszczenie stanowiska pracy . 
W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ koszty badań, a takŜe ubytki i odpady. 
10. Dokumenty zwi ązane  
10.1. Normy:  
PN-68/B-06050 „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 
Przy odbiorze . 
PN-88/B-06250 „Beton zwykły", 
PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonów", 
PN-88/B-30000 „Cement portlandzki", 
PN-88B-30001 „Cement portlandzki z dodatkami”, 
PN-88/B-30005„Cement hutniczy”, 
PN-88/B-32250„Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw", 
BN-80/6776.03.04. „KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe”. 
BN-64/8845-02 „KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru". 
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S -  08.05.01. Instalacja kan.deszczowej i odwodnie nie terenu 
 
1. Wstęp. 
1.1.     Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru instalacji wod.-kan. i odwodnienie terenu. 
1.2.     Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3.    Zakres robót obj ętych SST. 
Roboty których dotyczy specyfikacja, obejmują:  
Odprowadzenia wód opadowych do projektowanych lokalnych studzienek chłonnych z boisk sportowych 
i instalacji kanalizacji deszczowej na terenie obiektu,  
1.4.     Określenia podstawowe . 
1.4.1. Określenia stosowane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST. -B. 01.01.05. „Wymagania ogólne". 
1.5.    Ogólne wymagania dotycz ące robót : 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M. 
00.00.00. „Wymagania ogólne” . 
2. Materiały 
2.1. Rury i kształtki PVC Dn 160, 200 klasy S 8kN/m2 łączone na uszczelki gumowe (EPDM) 
2.2. Odwodnienie liniowe f-my ACO, RECYFIX lub inne NW100 lub podobne 
2.3. Studnie chłonne z kręgów betonowych o śred. 1200 mm łączonych na uszczelki gumowe syntetyczne. 
System produkowany z betonu klasy min. 645, nasiąkliwość max 4 %, mrozoodpomość (F-50). Dla studni 
projektuje się włazy Ŝeliwne oŜebrowane na ulicach i podjazdach klasy D-400kN (z wkładką tłumiącą drgania w 
pokrywie), na chodnikach klasy C-250kN,na terenach zielonych klasy 150 kN. Przejście przez ściany studni 
rewizyjnej wykonać w tulejach mechanicznych. 
2.4.  Studzienki rewizyjne wg systemu  Wavin ośr. 315, 425 i 600mm. 
2.5. Wpusty z d300 kamionkowe z osadnikiem i syfonem. 
wg  ST B.01.01.05 „Wymagania Ogólne” . Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie, przy uŜyciu 
dowolnego typu sprzętu zmechanizowanego i ręcznego zaakceptowanego przez InŜyniera. Konieczne jest uŜycie 
odpowiedniego sprzętu do robót specjalistycznych. 
2. Sprzęt 
Spezęt uŜywany nale Ŝy dostosowa ćdo okoliczno ści 
4.Transport 
wg  ST B.01.01.05. „Wygania Ogólne 
5.    Wykonanie robót 
5.1. Sprawdzenie zgodno ści rz ędnych z danymi projektu technicznego. 
Przed przystąpieniem do wykonania wykopów, wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność 
rzędnych z danymi według projektu technicznego. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny byk 
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora, co będzie stanowić 
podstawę do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. Wykonawca ma obowiązek bieŜącej kontroli i 
oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich konfrontacji z dokumentacją 
techniczną 
5.2.  Wykonanie wykopów  
Metoda wykonania robot ziemnych powinna być tak dobrana pod kątem posiadanego sprzętu 
mechanicznego, aby nie uszkodzić konstrukcji podpór. Wykopy te powinny być wykonywane w takim 
okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych robót 
budowlanych. W czasie wykonywania tych robót, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 
bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. W 
przypadku natrafienia w trakcie wykopów na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne naleŜy 
powiadomić o tym konserwatora zabytków oraz Inspektora, a roboty przerwać na obszarze znalezisk do 
dalszej decyzji. JeŜeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie 
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przewidziane w dokumentacji technicznej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne; gazowe, 
elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty naleŜy przerwać, 
powiadomić o tym InŜyniera, a dalsze prac prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z 
instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 
Rurociąg układać w wykopach suchych kombinowanych do głębokości 1,6 m wąsko-przestrzennych 
odeskowanych z zastosowaniem rozpór, powyŜej 1,6 m szeroko-przestrzennych o ścianach 
skarpowatych. Dno wykopu naleŜy dokładnie oczyścić oraz zaniwelować. Roboty ziemne dla 
projektowanej sieci kanalizacji wykonać zgodnie z obowiązującymi warunkami technicznymi i normami: PN-
68/B-06050, BN-83/8836-02 oraz instrukcjami opracowanymi przez producenta rur. 
Dodatkową głębokość dla wyrównania dna wykopu i wzmocnienia struktury gruntu musi być wykonana 
sposobem ręcznym. Wypoziomowana podsypka o grubości o/c. 10 cm musi być luźno ułoŜona i nie ubita, aby 
zapewnić odpowiednie podparcie dla rury i kielicha. Materiał uŜyty do podsypki nie moŜe zawierać ostrych 
kamieni i cząstek stałych o wymiarach powyŜej 30 mm. 
Obsypka rurociągów musi zagwarantować odpowiednie podparcie ze wszystkich stron. Powinna być 
wykonana szybko po stwierdzeniu prawidłowości posadowienia rur. 
Materiał uŜyty do wykonania obsypki powinien spełnić te same warunki co materiał do wykonania podłoŜa. 
Obsypka rur musi być prowadzona aŜ do uzyskania grubości warstwy co najmniej 20 cm (po 
zagęszczeniu) powyŜej wierzchu rury. Pozostałą część zasypki wykopów nad obsypką naleŜy wykonać z 
gruntu rodzimego. Z gruntu naleŜy usunąć duŜe i ostre kamienie. Pod drogami zasypkę naleŜy zagęścić do 
95% zmodyfikowanej wartości Proctora. 
5.3.    Układanie  ruroci ągów 
Przewody z rur PVC naleŜy układać przy temperaturze powietrza od +5 do 30 °C. 
Układanie rur moŜe odbywać się na uprzednio przygotowanym podłoŜu rodzimym lub odpowiednio 
zagęszczonym. MontaŜ przewodów powinien odbywać się na dnie wykopu zachowując projektowany 
spadek przewodów. Układanie wykonać na głębokości i ze spadkiem zgodnie z częścią graficzną projektu 
oraz technologią montaŜu tych rur. 
MontaŜ sieci wodociągowej  wykonać jako: dla średnic większych od 63 mm jako zgrzewane doczołowo, dla 
średnic dn 63 i mniejszych elektrooporowo. 
Na całej trasie wodociągu na wys. 20 cm nad rurą naleŜy ułoŜyć taśmę magnetyczną łączoną na śruby zaciskowe. 
5.4.  Monta Ŝ urządzeń specjalistycznych 
MontaŜ urządzeń specjalistycznych i innych (studzienki, wpusty, itp.) naleŜy wykonać zgodnie z” Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych –montaŜowych -cz.III” oraz technologią zalecaną przez 
producentów urządzeń. 
5.5.  BHP i ochrona środowiska 
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach naleŜy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie 
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczyć barierami. Przy wykonywaniu robót ziemnych naleŜy uŜywać 
właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, zapewnić naleŜyte odwadnianie terenu robot, 
wykonywać wykopy w gruntach odwodnionych ze skarpami zapewniającymi stateczność gruntu pod 
wodą, 
pozostawić pas terenu co najmniej 0,5 m. wzdłuŜ krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować 
ziemi pochodzącej z wykopu, środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 
2,0 m. od krawędzi  skarpy wykopu, rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą, powinien wynosić 
co najmniej 1,5 m. dla umoŜliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 
sprawdzić po kaŜdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i wykopów. 
Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym. Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, 
niezaleŜnie od wymagań dla ręcznego sposobu wykonania robót, naleŜy zachować niŜej wymienione 
wymagania dodatkowe: głębokość od spajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu 
powinny być dostosowane do rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki, roboty ziemne przy nasypach i 
wykopach wykonywać warstwami, niw dopuszczając do powstawania nierówności, zachować szczególną 
ostroŜność podczas zagęszczania krawędzi nasypów, rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać 
moŜliwość ich wzajemnego uszkodzenia, robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu maszyn. 
6. Kontrola jako ści robót. 
6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze. 
Przy wykonywaniu i odbiorze robót ziemnych zasypowych powinny być przeprowadzone następujące 
badania: 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczna, 
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- sprawdzenie wykonanych wykopów,  
- sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypów,  
- sprawdzenie zagęszczenia gruntów: 
- sprawdzenie szczelności rurociągów 
- sprawdzenie sprawności zamontowanych urządzeń 
Badania naleŜy prowadzić w czasie odbiorów częściowych i odbioru końcowego robót. W czasie odbioru 
częściowego naleŜy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp będzie niemoŜliwy. Na 
podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty 
zanikające naleŜy wpisać do dziennika budowy. 
7.Obmiar. 
Jednostką, obmiaru jest 
 m3  objętości wykopów,  
m     długości rurociągu,  
szt   kształtek, studzienek, wpustów  • 
Ilość robót została określona w przedmiarze robót 
8. Odbiór 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacji Projektową, JeŜeli wszystkie wyniki badań 
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
W przypadku gdyby wykonanie choć jednego elementu robót okazało się niezgodne z wymaganiami, 
roboty uznaje się niezgodne z Dokumentacją Projektową. W tym przypadku Wykonawca robót 
zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego 
odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyŜej sytuacji nie podlegają, zapłacie.  
9. Płatno ść.  
Podstawą płatności za wykonane roboty będzie umowa sporządzona pomiędzy Inwestorem a  
10. Przepisy zwi ązane - Normy 
BN -7218932-01,  PN -688-06050,  PN-64/H –74056,  PN-B-10729, PN-B- 01700  

Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne 
PN-B-10729      Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-EN 124  Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 

kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakości 
PN-EN1401-1  Systemy  przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe  systemy przewodowe 

z niezmiękczonego poli(chlorku  winylu)  (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania 
dotyczące rur, kształtek i systemu. 

 
 


