SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

S —01.00 WSTEP

S- 01.01. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ogdélnobudowlanych i nawierzchniowych, zwigzanych z ,Modernizacj g boisk sportowych
przy Zespole Szkét Ogodlnoksztatc  gcych Nr 5 w Szczecinie przy ul. Budziszy nskiej 2.

S — 01.02. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

S —01.03. Zakres robo6t _obj etych SST
S - 01.03.1. Projektowane zagospodarowanie terenu
1.3.1. Obiekty budowlane
1.3.1.1. Boisko do pitki mini noznej z wpisang bieznig lekkoatletyczng dt. 60m
1.3.1.2. Boisko do koszykdwki
1.3.1.3. Kort tenisowy i scianka treningowa
1.3.1.4. Ogrodzenia zabezpieczajgce — pitkochwyty
1.3.1.5. Elementy matej architektury
1.3.1.6. Budowe sieci instalacji deszczowej na potrzeby odwodnienia
nowobudowanych nawierzchni
S — 01.04. Przedmiot inwestycii
Przedmiotem inwestycji jest modernizacja terenu boisk sportowych przy ZSO nr 5 przy ulicy ul.
Budziszynskiej 2 w Szczecinie. Zakres inwestycji obejmuje:
* budowe boiska do pitki mini noznej z wpisang bieznig lekkoatletyczng dt. 60m
* budowe boiska do koszykowki
* budowe zeskoczni do skoku w dal
* budowe tenisowego kortu i Scianki treningowe;j
* budowe elementow matej architektury
* budowe ogrodzeh zabezpieczajgcych — pitkochwytéw
* budowe trybun ziemnych i pochylni
* budowe sieci instalacji kanalizacji deszczowej na potrzeby odwodnienia howobudowanych
nawierzchni
Etapowanie inwestycji
Realizacja inwestycji jest planowana etapowo. Ninie  jsze opracowanie obejmuje wszystkie etapy
inwestycji przewiduj ac jednocze $nie realizacj e z podzialem na nast epujace etapy:
Etap| - budowa boiska do koszykowki wraz z odwodnieniem
- pitkochwyty
- budowa placu przy boisku

uwaga: zakres obejmuje réwniez powierzchnie przewidziang w Il etapie do przebudowy na dobieg
biezni z nawierzchnig poliuretanowg

- budowa siedzisk, pochylni i schodow na skarpie

- odwodnienie boiska i placu przy boisku wraz z odprowadzeniem budowg studni chtonnej
Etap Il -  budowa boiska do gry w mimi pitke nozng wraz z wpisang bieznie krotkodystansowg

- budowa zeskoczni w dal

- odwodnienie liniowe z 3-ma studniami chtonnymi wzdtuz pitkochwytu

- opaska szer. 0,5 m z kostki betonowej (miejscowo na dt. 24,1 m szer. 1,9 m)
Etap Il - budowa pozostatych elementéw zagospodarowania
Teren objety opracowaniem jest terenem boisk sportowych istniejgcej szkoty.

W projekcie przewiduje sie niewielkie zmiany uksztaltowania terenu zwigzane z zapewnieniem dojsc i
dojazdow do poszczegdlnych obiektéw na terenie objetym opracowaniem::




S —-01.04.1. Projektowany uktad komunikacyjny

Teren inwestycji dostepny od ul. Budziszynskiej, poprzez dojazd pieszojezdny do terenu szkoty.
Opracowaniem objety jest teren istniejgcych boisk sportowych za budynkiem szkoty —dostep sprzed
szkoly istniejgcym ciggiem pieszojezdnym gruntowym.

S —01.04.2. Projektowane obiekty i urz gdzenia sportowe

S —01.04.3. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest modernizacja terenu boisk sportowych przy Zespole Szkdét Ogolnoksztatcacych
nr 5 przy ulicy ul. Budziszynhskiej 2 w Szczecinie.

Zakres inwestycji obejmuje:
*  budowe boiska do pitki noznej
*  budowe boiska do koszykowki
* budowe biezni lekkoatletycznej dug. 60m
*  budowe skoczni do skoku w dal
* budowe tenisowego kortu i $cianki treningowej
* budowe elementow matej architektury
« bodowe ogrodzenh zabezpieczajacych - pitkochwytow
* budowe sieci instalacji kanalizacji deszczowej na potrzeby odwodnienia howobudowanych
nawierzchni
S - 01.05. Prace rozbiorkowe
Etap I.
1. - rozbidrka istniejgcego ogrodzenia
2. - rozbidrka czesci istniejacej ptyty boiska
3. - rozbiérka muroéw oporowych
4. - rozbiérka schodéw terenowych
Etap Il.
- rozbidrka fragmentu nawierzchni z kostki betonowej betonowych
- rozbitrka czesci istniejgcej ptyty boiska
Etap lll.
- rozbidérka nawierzcvhni z ptyt betonowych
S - 01.06. Nawierzchnie:
S —01.06.1. Boisko do mini pitki no  znej, bie znia lekkoatletyczna i zeskocznia :
— poliureatonwa, nieprzepuszczalna dla wody, odporna na kolce, 13 mm, na podktadzie betonowym

- mata gumowa, wykonywana na miejscu instalacji przez maszyne + natrysk PU) wykonywana wg DIN
18035/6,

- atest PZH
S —01.06.2. Boisko do koszykowki
- Projektuje sie boisko do koszykdéwki z oliniowaniem

Na dluzszym krétszym boku boiska projektuje sie pitkochwyt z siatki powlekanej PCV w
kolorze zielonym o oczkach nie wiekszych niz 5,0 x 5,0 cm.

Nawierzchnia:

— Nawierzchnia poliuretanowa na podkfadzie betonowym

— bezspoinowa, poliureatonwa, nieprzepuszczalna dla wody, odporna na kolce, 12 mm,
- mata gumowa, wykonywana na miejscu instalacji przez maszyne + natrysk PU)

- wykonywana wg DIN 18035/6,

Aprobata lub rekomendacja ITB

Nawierzchnia boiska obramowana bedzie obrzezem betonowym 8 x 30 cm na tawie betonowej .
S —01.06.3. Kort tenisowy ze $ciank g treningow a

Nawierzchnia boiska:

Dane liczbowe

Powierzchnia kortu - 201, 0 m?

— Trawa syntetyczna w systemie piaskowo-gumowym




- Parametry: wysoko$é: 10 mm, gesto$é: 79 8008 widkien / m? waga widkna: 8 800 Dtex
— Aprobata ITB lub Rekomendacja PZH
Przewiduje sie wygtadzenie sciany budynku szkoly przylegajacej do kortu i wykonanie oliniowania

S —01.07. ZIELEN | MALA ARCHITEKTURA (opr. mata architektura)
W ramach malej architektury przewiduje sie budowe nastepujacych elementéw wyposazenia terenu:
* trybuny ziemne _o pojemno Sci
* pochylnia terenowa
« awki typu Haga f-my Konserwis lub rbwnowa  zne
*  $mietniki betonowe z wktadem kubetkowym

Oferta musi posiada € autoryzacj e producenta ha monta z oferowanych nawierzchni sportowych i
urzadzen wbudowanych.

UWAGI KONCOWE !

Wykonanie i odbior urzadzehn sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestéw
higienicznych, wymogdw p.poz., warunkéw technicznych stosowania i Polskich Norm.

« W trakcie realizacji projektu nalezy stosowaé materialy i wyroby posiadajgce obowigzujace
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub jezeli sg przedmiotem Norm
Panstwowych, zaswiadczenie producenta potwierdzajgce ich zgodnoS¢ z postanowieniami
odpowiednich norm.

* Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian w projekcie bez zgody autora jest
niedozwolone. (Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 04.02.1994r.)

« Wszelkie roboty budowlane winny by¢é prowadzone zgodnie ze sztukg budowlang i polskimi
normami.

B-01.01. ROBOTY ZELBETOWE | BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zelbetowych i betonowych, zwigzanych z modernizacj 9 boisk sportowych przy Zespole Szkot
Ogolnoksztatc gcych Nr 5 przy ul. Budziszy nskiej 2 w Szczecinie.(elementy betonowe trybun,
schodéw pochylni)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robét ogélnobudowlanych, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t wymienionych w punkcie 1.1.,
obejmujacych:

1.3.1. montaz i rozbieranie szalunkéw

1.3.2. zbrojenie konstrukcji zelbetowych

1.3.3. betonowanie konstrukcji betonowych betonem klasy B 20

1.3.4. betonowanie podktadow betonowych betonem klasy B 10

Niniejszy opis nalezy rozpatrywac¢ tacznie z czescig rysunkowg (dokumentacjg techniczna)
przekazanych przez Inwestora.

Specyfikacja techniczna obejmuje podany wyzej zakres robét zasadniczych. Oferent powinien
przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace pomochicze, konieczne do realizacji wymienionych prac
zasadniczych:

14.  Okreslenia podstawowe
beton - stwardniata mieszanina kruszywa, cementu i wody
beton zbrojony lub  zelbet - materiat powstaty z potgczenia betonu i stali,

llos¢ stali w konstrukcjach zelbetowych jest niewielka i na ogét nie przekracza 5% ich catkowitej
objetosci. Z tego wzgledu zarowno konstrukcje betonowe, jak i zelbetowe okresla sie w praktyce jedng
nazwg - konstrukcje z betonu.

Cement - mialki, mineralny materiat nieorganiczny, tworzacy po dodaniu wlasciwej ilosci wody zaczyn
cementowy, twardniejacy zaréwno pod wodg jak i na powietrzu,



Deskowanie, szalow anie - konstrukcja tymczasowa, pozwalajgca uzyska¢ wyrdb w zadanym ksztalcie z
materiatu wylewanego na placu budowy,

Konstrukcje z betonu - to ustroje betonowe bez zbrojenia lub ze zbrojeniem mniejszym od
przyjmowanego jako minimalne w elementach Zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe - sktadajg sie z betonu i celowo utozonych w nim pretow ze stali zwyktej
zbrojeniowej. Wymienione materialy, dzieki przyczepnosci, wspoipracujg ze sobg w tych
konstrukcjach i stanowig monolityczng catosé. Stal przejmuje naprezenia rozciggajace, a beton
naprezenia $ciskajgce. Ponadto beton nadaje konstrukcjom okreslony ksztalt, zapewnia im odpowiednig
sztywnos¢ oraz chroni stal przed szkodliwymi wptywami srodowiska, w jakim pracuje konstrukcja, a takze
przed dziataniem wysokiej temperatury, np. podczas pozaru.

Konstrukcje monolityczne z betonu - realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich

wykonanie skfadajg sie na ogot nastepujace czynnosci:

— ustawienie deskowania konstrukciji,

— przygotowanie i montaz zbrojenia,

— przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,

— pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej
wytrzymatosci.

Otrzymana w ten sposéb konstrukcja charakteryzuje sie duzg sztywnosciag, gdyz wszystkie jej elementy

stanowig jednolitg catos¢, a wiec wykazujg ciggtosc struktury betonu oraz tzw. ciggtos¢ konstrukcyjna.

Kruszywo - obojetny materiat ziarnisty lub granulowany, otrzymany zwykle z materiatdw neutralnych takich

jak ttuczen, zwir, piasek lub wytwarzany fabrycznie jak np. zuzel,

Wykop fundamentowy - wykop, w ktérym sg wykonywane podbudowy obiektow budowlanych,

Zbrojenie - prety, tkaniny, wiékna, druty, kable, osadzone w materiale dla przenoszenia okreslonych sit,

Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej

Klasa i gatunek oraz $rednice pretow stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodna z projektem
konstrukcii. Nizej podano ogélne zasady doboru stali gatunkéw najczesciej stosowanych w praktyce. Prety
ze stali klasy A-O0 gatunku StOS-b sg uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w
konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nosne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej
klasie betonu. Prety ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b stosuje sie jako zbrojenie nosne
w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach
narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazéw lub cieczy oraz w konstrukcjach
pracujgcych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozja.
Ze stali klasy A-l gatunku St3SY-b nalezy wykonywa¢ uchwyty montazowe elementow prefabrykowanych.

Prety ze stali klasy A-ll gatunku St50B stosuje sie jako zbrojenie nosne. Nie nalezy ich jednak stosowaé w
konstrukcjach poddanych dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych. Nie nadajg sie do spawania tukowego
i zgrzewania punktowego.

Prety ze stali klasy A-Il gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach
pracujgcych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej temperaturze,
narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazéw i cieczy, gwaltowne dziatanie
cisnienia powietrza (podmuch) oraz pracujgcych w sSrodowiskach agresywnych, pod warunkiem
zabezpieczenia konstrukcji przed korozja.

Prety ze stali klasy A-lIl gatunku 20G2Y-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach
zelbetowych. Dopuszcza sie uzywanie tej stali w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem
wielokrotnie zmiennym.

Pozostate okreslenia sg zgodne ze stosowanymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST B
- 00.00 ,Wymagania ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST B - 00.00 ,Wymagania ogoine”

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
techniczng, Specyfikacjg techniczng oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami,
instrukcjami i przepisami.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robét,
wykaz materiatdw, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonaniu roboét okreslonych kontraktem.

2. MATERIALY



2.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w B - 00.00 ,Wymagania ogoine
2.2. Wymagania szczegO6towe

Materiatami stosowanymi do wykonania prac objetych niniejsza specyfikacjg sa:
2.2.1.Stal zbrojeniowa, ksztaltowniki stalowe

Przewiduje sie zbrojenie konstrukgji stalg;

St3SX-b, klasa stali A | - prety gtadkie sr. 6 - 12 mm,

34GS klasa A Ill - prety zebrowane $r. 8-25 mm,

Bst500s klasa A-IIIN - prety zebrowane sr. 8-25 mm,

ze stali ksztaltowej St3SX wykona¢ wbetonowywane marki do mocowania Slusarki

W przypadku stali dostarczanej w kregach, Srednica kregéw powinna wynosi¢ 500-1000mm, a ich masa do

I000kg. W przypadku stali dostarczanej jako prety proste, prety proste powinny by¢é dostarczane na
budowe w diugosciach 10-12m, jesli w zamdwieniu nie okreslono inaczej.

Stal zbrojeniowg nalezy skladowa¢ pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaréw i gatunkow.
Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ skltadowane na wydzielonych, uporzgdkowanych miejscach, w
sposOb nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty skiadowane by¢ winny w magazynie
zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiardw i gatunkow. Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona
w atest hutniczy. Elementy kotwigce zabetonowane w elementach zelbetowych winny by¢ wykonane
ze stali zabezpieczonej antykorozyjng powloka malarska. Elementy winny by¢ osadzane wg szablonu
wykonanego na podstawie marki.

2.2.2. Mieszanka betonowa

Przewiduje sie uzycie mieszanki betonowej:

— B - 10 - podktad pod Scianki i murki

— B - 25 - gléwny materiat dla $cian i murkéw

Beton zwykly uzyskuje sie z mieszanki betonowej, w ktérej sklad wchodza: kruszywo mineralne o
frakcjach piaskowych (do 2 mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualnie dodatki mineralne (udziat
w mieszance przekraczajacy 5% masy cementu) i domieszki chemiczne (udziat do 5% masy cementu)
2.2.3. Kruszywo mineralne

Do wykonania mieszanek stosowa¢ kruszywa famane i naturalne odpowiadajgce normg PN-B-06712 i PN-
B-06714. Kruszywo moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub famane. Rozroznia sie
trzy podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:

- piasek, piasek tamany (ziarna o srednicyO-2 mm),

- Zwir, grys, grys z otoczakow (ziarna o srednicy od 2 mm do dmix, Przy czym dmax = 16; 31,5 lub 63mm),

- mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa tamanego i z otoczakow.

W zaleznosci od uziemienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o
ziarnach 4mm do 63 mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.

Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli sie na odmiany | i ll, zaleznie od zawartosci grudek gliny
w kruszywach tamanych ze skat weglanowych i/lub nasigkliwosci w grysach ze skal magmowych i
metamorficznych oraz gatunki 1 i 2, zaleznie od zawartosci poszczegolnych frakcji w kruszywie. Marki
10, 20, 30, 50, zaleznie od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu. Cechy fizyczne poszczegoélinych
asortymentéw i marek kruszyw do betonow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-86/B-
06712. W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelno$ci zaleca sie
stosowanie kruszywa marki nie nizszej niz 20. Zalecane fgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do
betonu podano w PN-88/B-06250.

Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialnos¢
mieszanki betonowej. Ta urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, ktore sg
okreslane przez:

— ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilos¢ zbrojenia,

— zakfadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu

— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie,
mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze
odpowiedniej ilosci zaprawy i tgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm
(przedstawiono w tabeli ponizej) oraz konsystencji.



Zalecana ilo$¢ zaprawy w| Najmniejsza suma objetosci absolutnych

. . . . dm?® na 1m cementu i ziaren kruszywa
Rodzaje wyrobow elementow lub konstrukgiji , . : . W
mieszanki betonowej ponizej 0,125 mm w dm na Im
] mieszanki betonowei
Zelbetowe i betonowe konstrukcje masywne o 400-450 70

najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym niz 500 mm i
kruszywie do 63 mm
Zelbetowe i betonowe wyroby, elementy konstrukcje o 450-550 80
najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym niz 60 mm i
kruszywie do 31,5 mm

Zelbetowe i betonowe wyroby, elementy i konstrukcje o 500-550 95
najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym niz 60 mm i
kruszywie do 16 mm

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metodg stozka opadowego. Betony o
konsystencji poiciektej i cieklej zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek uplastyczniajgcych
lub uptynniajgcych. Wymagane wskazniki konsystenciji mieszanek betonowych, zalezne od metod badan,
podano w tabeli ponizej:

Konsvstencia| Snosobv ~ zaoeszczania i warunki Wskaznik wa metodyv:
\/e-Ra < Stn7ka
Wilgotna K-I Mieszanki wibrowane (powyzej [00Hz) i ~28 -
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko
zbrojone 27.14 )
Gestoplastyczna Mieszanki wibrowane lub ubijane recznie,
K-2 przekroje proste, rzadko zbrojone
Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, 13-7
przekroje proste, normalnie zbrojone (okoto 1- (metoda 2.5
2,5%) lub mieszanki wibrowane, przekroje zlozone zalecana)
, rzadko zbrojone
Péiciekta K-4 Mieszanki wibrowane lub recznie 6-11
sztychowane, przekroje  zlozone, gesto 6 (metoda zalecana)

zbrojone Ilub recznie sztychowane, proste
przekroje, normalnie zbrojone

Ciekia K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania

2.2.4. Cement

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki (CEMI),
portlandzki mieszany (CEM II), hutniczy (CEM llI) i pucolanowy (CEM IV). Rozrdznia sie szes¢ klas
cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R; 52,5 i 52,5R (symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej).Szczegotowe informacje dotyczace cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukcji
UB nr 356/98[8].

2.2.5. Woda

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna speitnia¢ wymagania PN-88/B-32250. Nie
powinna zawiera¢ sktadnikow wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku
watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie. Ogoélnie nalezy stwierdzi¢, ze woda pitna
(oprécz wod mineralnych) nadaje sie do mieszanek betonowych. Wymagania ogolne dotyczace wody do
mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250) podano w tabeli ponizej:

Barwa Zapach Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny
pH 4

2.3. Skladowanie materiatdw
Druty i siatki skladowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiarow i
gatunkow. Nie wolno ukfadac tej stali bezposrednio na gruncie.
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Prety zbrojeniowe nalezy segregowac¢ wedtug klas i gatunkow, srednicy i dtugosci. Stal w kregach
uktada sie na placu magazynowym na ptask (do osmiu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.
Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej
wytworni.

Elementy stalowe kotwigce sktadowa¢ pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w sposob
uniemozliwiajgcy uszkodzenie powtoki antykorozyjne;j.

Pape skiadowac w pomieszczeniach suchych, w pionowo ustawionych rulonach.

Bitumiczny preparat gruntujgcy przechowywac¢ z dala od zrédet ognia, w szczelnie zamknietych
fabrycznych pojemnikach.

2.4. Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki badan
kontrolnych wytrzymato$ci betonu na $ciskanie oraz typ probek stosowanych do badan; wyniki badan
dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu. Kazda partia stali musi by¢
zaopatrzona w atest hutniczy.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w B - 00.00 ,Wymagania ogoine".

3.2. Wymagania szczegOtowe

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym sprzetem:

— prosciarki, gietarki i nozyce do stali zbrojeniowej

— spawarki i inny sprzet do przygotowania marek i obramowan stalowych,

— szalunki systemowe lub materialy do wykonania szalunkow (deski iglaste gr. 25 mm i 38 mm kl. IlI,
gwozdzie)

— betonowozy do przewozu mieszanki betonowe;j

— pompa do betonu o parametrach umozliwiajacych podanie mieszanki betonowej do wszystkich
miejsc jej wbudowania,

— wibratory do zageszczania mieszanki

— gaz propan - butan

Ukladanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi¢ za pomoca pomp. Przekrdj przewodéw

powinien by¢ dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana przy pomocy urzadzen mechanicznych. Wibratory
powinny by¢ dostosowane do pozycji i ksztattu betonowanego elementu.

4.  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w B - 00.00 ,Wymagania ogoine".

4.1. Wpytwarzanie i transport mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ z betoniarni na miejsce budowy betonowozami tak aby jej
transport z wytworni nie trwat dtuzej niz 30 minut. Nalezy zabezpieczy¢ ja przed segregacja i wysychaniem.
Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewozona taczkami.
Przewdz w poziomie odbywa sie przewaznie po utozonych deskach. W pionie taczke unosi dzwig
towarowy lub osobowo-towarowy.

Wieksze ilosci mieszanki przewozi sie wozkami dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy wiekszych
odlegtosciach dowozu sg stosowane wozki o napedzie elektrycznym.

Mieszanka o konsystencji co najmniej plastycznej moze by¢ tez podawana przenosnikami tasmowymi na
odlegtos¢ do 25 m, przy kacie nachylenia w przypadku transportu w gore 18°% a w dot 12° Trzeba
zwraca¢ uwage, zeby mieszanka spadajgc z przenosnika nie ulegata rozsegregowaniu. Przenosnik
powinien by¢ wyposazony w zgarniacz zbierajacy resztki mieszanki w czasie ruchu powrotnego.

Na budowach, na ktérych jest zainstalowany zuraw, mieszanka jest podawana w specjalnych
pojemnikach podwieszonych do haka zurawia.

Czesto mieszanke betonowg podaje sie za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujgc
rurociag sktadajgcy sie z prostych odcinkéw diugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie
nachylenia. Pompy z rurociggami sg zazwyczaj umieszczane na samochodach lub przyczepach
samochodowych. Mieszanke betonowg za pomocg pompy mozna podawac¢ na znaczne odlegtosci w



poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i
pionowych odcinkdw podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociagdw i katy nachylenia kolan.

4.2. Transport stali

Stal nalezy transportowaé¢ w sposéb zapobiegajacy jej korodowaniu, uszkodzeniu i odksztatceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w B - 01.01.05. ,Wymagania ogolne"

5.2. Zakres wykonania Robét

5.2.1. Ustawienie szalunkéw

Szalunki nalezy zamontowac¢ zachowujgc geometrie okreslong w dokumentacji technicznej.

Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ wymiarow
konstrukcji podczas ukladania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich
eksploatacji. W wypadku stosowania deskowanh i rusztowan nietypowych wykonuje sie je zgodnie z
projektem, przedstawionym do zaakceptowania Inzynierowi. Ich konstrukcje oblicza sie na dziatanie
obcigzen spowodowanych ciezarem wlasnym oraz pomostow roboczych i uzywanego sprzetu (np.
taczki, wdzki, wibratory), zbrojenia, parcia mieszanki betonowej (z uwzglednieniem obcigzen
dynamicznych podczas jej uktadania i zageszczania), obcigzenia od pracownikow itp.

Deskowania powinny by¢ szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki
betonowej. Zaleca sie, aby szerokos¢ desek przylegajacych bezposrednio do betonu nie byta wieksza
niz 150 mm, z wyjatkiem dna form, gdzie moze by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci.
Deskowania belek, stropow o rozpietosci powyzej 4 m powinny by¢é wykonane ze strzatkg konstrukcyjng
odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji. Wartos¢ tej strzatki powinna by¢ okreslona w projekcie lub
instrukcji dotyczacej danego rodzaju deskowania. Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem
mieszanki betonowej obficie zla¢ woda.

Prawidtlowos¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokonaé odbioru).
Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

5.2.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po

jej zageszczeniu, ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Skfad

mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo -
doswiadczalnymi oraz do$wiadczalnymi.

Poszczegdlne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:

— przygotowanie sktadnikéw,

— dozowanie i mieszanie sktadnikéw,

— transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowej, to wytwarza sie jg na placu budowy za pomocg

betoniarek, ktore zazwyczaj majg pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m?®. Czas mieszania sktadnikéw mieszanki

(dozowane w kolejnosci - kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢

krétszy niz 1 min (w przypadku konsystencji poicieklej i cieklej). Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke

betonowg uzyskuje sie najczesciej ze statych wytworni, zwanych betonowniami.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

— ustalenie wstepnych zatozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu,
ewentualnie stopien mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, urabialnos¢ mieszanki
betonowej,

— dobdr i ewentualne badania sktadnikbw mieszanki betonowej,

— ustalenie wstepne skladu mieszanki,

— préby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,

— ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajgcej zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia
mieszajgcego i sposob dozowania sktadnikdw.

5.2.4. Przygotowanie betonowania

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢é poprawnos¢ wykonania robot

poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

— wykonanie deskowan, rusztowan, usztywnien i pomostéw
— wykonanie zbrojenia
— przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej



— wykonanie robot zanikajacych

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ mocowan elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie

— gotowos$c¢ sprzetu i urzadzen do betonowania

Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze smieci, brudu,
ptatkow rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie
betonu do deskowania.

5.2.5. Betonowanie

Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna byc¢
wieksza, niz |,5m a o kompensaciji ciektej - 0,5m.

W czasie betonowania nalezy obserwowaC deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata
prawidtowego ksztattu konstrukciji.

Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢é niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody

Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadowa.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robdét.

Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wiasciwg pielegnacje betonu.

5.2.6. Ukfadanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg uktada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementdéw. Skiad

mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang receptg robocza. Jednym z najwazniejszych probleméw
podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania  jej sktadnikow.

Dlatego wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Im mieszanka jest bardziej ciekla, tym fatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego
mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokosc¢ jej swobodnego
opadania nie przekraczata 50cm. Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie wiekszym niz 0,8
m?, bez krzyzujacego sie zbrojenia, moga byé betonowane od géry z wysokoséci nie wiekszej niz 5 m; w
wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub cieklej wysokos¢ ta nie powinna przekracza¢ 3,5 m.
Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by ¢ zuzyta w czasie do 1,5h, a w
temperaturze wyzszej -do 1,0h. Jezeli sg stosowane srodki przyspieszajace wigzanie cementu, to czas ten
zmniejsza sie do 0,5 h. W zaleznosci od wielkosci elementu betonuje sie go albo od razu calym
przekrojem, albo warstwami.

Stosuje sie praktycznie trzy sposoby ukltadania mieszanki warstwami:

a) poziomymi warstwami ciggtymi na catej powierzchni danego elementu ten sposéb stosuje sie w
przypadku niezbyt duzych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodnosci betonu kazda
kolejna warstwa musi by¢ utozona przed rozpoczeciem wigzania poprzedniej warstwy,

b) poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposOb stosuje sie przy duzych powierzchniach
betonowania i stosunkowo niewielkiej grubosci, gdy uktadanie petnymi warstwami jest niemozliwe z uwagi
na diugi okres ich betonowania; warstwy ukfada sie w ten sposéb, ze potozone nizej wykonuje sie z
wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do potozonych wyzej,

c) warstwami pochytymi o nachyleniu 1:3; element betonuje sie na ogo6t na catg jego wysokosc;
sposéb ten stosuje sie m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o gesto rozmieszczonym zbrojeniu;
nie jest zalecany przy zageszczeniu przez wibrowanie.

Ulozona mieszanka betonowa powinna by € zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen
mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Zageszczanie reczne (za pomocag sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
miotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji
cieklej i poicieklej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratorow wgtebnych drgania sg przekazywane przez bulawe zatapiang w
mieszance betonowej, potaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegaja
thumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwac¢ butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora
zachodzity na siebie. Nalezy stosowa¢ wibratory ktore majg zestawy butaw o réznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem
cementowym, wibrowanie mozna zakonczy¢. Po zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20
cm w gore, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej diugosci butawy. Po przyjetym



czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwor, i zanurza w nastepne miejsce.
Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.
Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe zanurza sie w srodku
tego przekroju. Stupy o wiekszym przekroju wibruje sie przez zanurzanie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy
chce sie uzyska¢ powierzchnie elementu gtadka i bez rakéw, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do deskowania.
Wazne jest réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim  $rodkiem
antyadhezyjnym. Mieszanek poiptynnych i cieklych nie potrzeba wibrowac. Cienkie elementy pionowe
grubosci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania
stupa badz stezen deskowania scian. Os wirnika powinna by¢ pionowa. Zasieg wibracji wynosi od 100 do
150 cm. Cienkie elementy poziome zageszcza sie wibratorem powierzchniowym, ktéry przesuwa sie po
powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio.
Takie elementy jak podiogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke
betonowg mozna tez zageszczac przez odpowietrzanie, stosujgc odpowiednie ptyty odpowietrzajace.
Mozna stosowa¢ réwniez specjalne mieszanki betonowe samozageszczalne. Majg one odpowiednio
dobrany skiad, réznigcy sie od sktadu tradycyjnych mieszanek betonowych. Zasadnicza réznica polega na
zwiekszeniu udzialu frakcji pylastych do 0,125 mm, ktérymi sg np. popidt lotny, drobno zmielony wapien,
metakaolinit itp.
Zaletg mieszanki betonowej samozageszczalnej jest przede wszystkim mozliwos¢ jej uktadania bez
koniecznosci zageszczania, a poza tym fatwoSC¢ wykonania konstrukcji z gesto utozonym zbrojeniem.
Mieszanki betonowe samozageszczalne muszg by¢ odpowiednio zaprojektowane.
5.2.7. Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur
Roboty betonowe moga by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane
warunki umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako
temperature obnizong, wpltywajgca na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia
wynoszacq ponizej +10C, a s$rednig dobowa temperature +5C nale zy traktowaé jako graniczna, przy
ktorej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utratg ciepta. Jezeli przewiduje
sie wykonywanie robot betonowych w okresie obnizonych temperatur, to nalezy okresli¢
wiasciwg i organizacje i technologie wykonania rob6t prowadzonych przy temperaturach granicznych:
do +5C, do - 3, ponizej -3 do -10 oraz ponizej -10 do - 15C. Nie nale zy betonowac konstrukcji w
temperaturze ponizej - 15C na wolnym powietrzu.
W projekcie powinny by¢ podane sposoby zabezpieczen umozliwiajgce uzyskanie przez beton peinegj
wymaganej mrozoodpomosci. Pod tym pojeciem - w przypadku betonu narazonego na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - nalezy rozumie¢ osiggniecie wytrzymatosci na sciskanie:
5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim,
8 MPa przez beton na cemencie portlandzkim z dodatkami,
10 MPa przez beton na cemencie hutniczym.
Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton peinej mrozoodpomosci - zgodnie z
instrukcjg ITB nr 282/88:
Wymagania szczegdtowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny
by¢ uzgodnione przez projektanta i Inzyniera.
Usuwanie deskowa n powinno odbywa ¢ sie pod scistym nadzorem technicznym.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST B.01.01.10. ,Wymagania ogélne".
llos¢ wykonanych Robét okresla sie na podstawie dokumentaciji projektowej i pomiaru w terenie.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania Robot
Podczas robét betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:
— jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,
— dozowania sktadnikow mieszanki betonowej,
— jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,
— cech wytrzymalosciowych betonu,
— prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu,
— terminOw rozdeskowania, rozszalowania
— czesciowego lub catkowitego obcigzenia konstrukcji
— poprawnosci wykonania i skutecznosci uszczelnien
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Kontrola wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na probkach pobranych przy
danym stanowisku betonowania. Liczba prébek nie powinna byé mniejsza, niz: 1 prébka na 50m?* betonu, 3
probki na dobe oraz 6 probek na partie betonu.

Zbrojenie nalezy ukfadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan, szalunku. Powinno by¢ ono tak usytuowane,
aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.
Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw betonem, nalezy
stosowac réznego rodzaju wkiadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu
zgodnosci utlozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm, sprawdzeniu wymiardw zbrojenia,
jego usytuowania (w tym grubosc otuliny), rozstawu strzemion, potozeniu ztgczy, diugosci zakotwienia itp.
Dopuszczalne odchyiki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy
ponizej. Odbidr zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowac w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia:

Okreslenie wymiaru Warto$¢ odchyiki
Od wymiardéw siatek i szkieletéw wigzanych lub
zgrzewanych +10 mm
1. dlugosc¢ elementu
2. szerokos¢ (wysokosc) elementu: +5 mm
- przy wymiarze do 1 m +10mm
- wymiarze powyzej 1 m
W rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i
strzemion +10mm
1. przy <20 mm +0,5mm
2. przy > 20 mm
W potozeniu odgiec¢ pretow +2mm
W grubosci warstwy otulajacej +10 mm
W potozeniu pofaczen (stykow) pretéw 25 mm

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. OgOllne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST B.01.01,11. ,Wymagania ogolne".
llo§¢ wykonanych Robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
7.2.  Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiaru sa;:

- tona [t] dla wbudowanego zbrojenia i marek

- metr sze$cienny [m®] dla wbudowanej mieszanki betonowej

- metr kwadratowy [m?] dla izolacji

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST B.01.01.05 ,Wymagania
ogdlne". Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

8.2. Odbioér koncowy konstrukciji

Podczas odbioru korcowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

— dokumentacja techniczna z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

— dziennik budowy,

— protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentaciji,

— wyniki badanh kontrolnych betonu,

— protokoty z odbioru robét zanikajacych (np. fundamentdéw, zbrojenia elementéw konstrukcji),
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— inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace
wplyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo
budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin

dylatacyjnych,

jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen

(np. raki, rysy).

laczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni

danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny

obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

Odchylenia Dopuszczalna odchytka, mm
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od
projektowanego pochylenia 5
a) na 1 m wysokosci 120
b) na cata wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 15
c) w scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym
oraz stupow podtrzymujacych stropy monolityczne 1/500 wysokosci obiektu
w Scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu budowlanego, lecz nie wiecej niz
slizgowym lub przestawnym 100 mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 515

b) na calg ptaszczyzne

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg
diugosci 2 m z wyjatkiem powierzchni podporowych

a) powierzchni bocznych i spodnich +4
b) powierzchni gornych +8
Odchylenia w diugosci lub rozpietosci elementéw +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementéw 15

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci

Ogolne podstawy ptatnosci podano w ST B.01.01.05 ,Wymagania ogolne".
9.2. Skiadniki ceny

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe robot obejmowac beda:

9.2.1. Montaz zbrojenia i marek stalowych

dostawe stali zbrojeniowej i ksztattownikdéw stalowych

oznakowanie Robét zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez Inzyniera
przygotowanie i montaz zbrojenia oraz marek

— badania na budowie i laboratoryjne

9.2.2. Betonowanie

— dostawe mieszanki betonowej

— 0znakowanie Robét zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez Inzyniera
— montaz szalunkow

— utozenie mieszanki betonowej w szalunkach

— zageszczenie mieszanki betonowej w szalunkach

— pielegnacije betonu

— rozszalowanie

— badania na budowie i laboratoryjne
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9.2.3. Wykonanie izolacji przeciwwodnych

10.

dostawe materiatow
oczyszczenie podioza
naniesienie hydroizolacji (warstwa gruntujgca i 2 warstwy wasciwe)
badania na budowie i laboratoryjne
PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Zaprawy i masy betonowe muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz co najmniej z

10.

wymogami norm:
PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte
PN-EN 206-1:2003 - Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 206-1:2002U - Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 206-1:2003/Apl :2004 - Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-91/B-06263 - Beton lekki kruszynowy,

PN-83/B-06256 - Beton odporny na Scieranie

PN-88/B-06250 - Beton zwykly

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne

PN-EN 934-2:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - CzeS¢ 2: Domieszki do betonu,
zaprawy i zaczynu

Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne - Kruszywa skalne - Podziat, nazwy i okreslenia

PN-78/B-01101 - Kruszywa sztuczne - Podziat, nazwy i okreslenia

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu

PN-86/B-23006 - Kruszywa do betonu lekkiego

PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zapraw

PN-B-06712/AI:1997 - Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana Al)

2.. Spoiwa muszg by¢ zgodne co najmniej z wymogami norm :

PN-EN 197-1:2002 - Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 - Cement - Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-90/B-30010 - Cement portlandzki biaty,

PN-81/B-30003 - Cement murarski 15,

PN-B-19705:1998 - Cement specjalny Cement portlandzki siarczanoodporny

10.3.. Zbrojenie musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, a takze spetnia¢ wymogi ITB oraz co

najmniej z wymogami norm odpowiednich Polskich Norm, w tym co najmniej :
PN-89/H-84023/06 - Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki
PN 82/H 93215 - Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu,

PN-EN 12696-.2002U - Ochrona katodowa stali w betonie

10.4. Kontrole i wyniki pomiarow betonu powinny odpowiada¢ co najmniej z wymogom norm :

PN-EN 12350-1:2001 - Badania mieszanki betonowej - Pobieranie probek

PN-EN 12390-1:2001 - Badania betonu — Czes¢ 1 Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek
do badania i form,

PN-EN 12390-2:2001 - Badania betonu — Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do

badan wytrzymatosciowych,

PN-EN 12390-3:2002 - Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie prébek do badania
PN-EN 12390-4:2001 - Badania betonu - Czes¢ 4: Wytrzymatos¢ na sciskanie - Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych,

PN-EN 12390-5:2001 - Badania betonu - Czes$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania

PN-EN 12390-6:2001 - Badania betonu - Czes¢ 6: WytrzymatoS¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
probek do badania,

PN-EN 12390-7:2001 - Badania betonu - Czes¢ 7: Gestosc betonu,
PN-EN 12390-8:2001 - Badania betonu - Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
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- PN-EN 934-6:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodnosci

- PN-EN 480-12:1999 - Domieszki do betonu, - zaprawy i zaczynu - Metody badan — Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach

- PN-EN 1008:2004 - Woda zarodowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobkowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.5. Kontrole i wyniki pomiaréw cementu powinny odpowiada¢ co najmniej z wymogom norm :

— PN-73/B-04309 - Cement Metody badan Oznaczanie stopnia biatosci,

— PN-EN 196-1:1996 - Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci,

— PN-EN 196-2:1996 - Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu,

— PN-EN 196-3:1996 - Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci,

— PN-EN 196-21:1997 - Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkalibow w cemencie,

— PN-EN 196-6:1997 - Metody badania cementu Oznaczanie stopnia zmielenia,
— PN-EN 196-7:1997 - Metody badania cementu Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu,

- PN-EN 196-21/Ak:1997 - Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania C02,

- PN-EN 413-2:1998 - Cement murarski Metody badan

10.6. Kontrole i wyniki pomiarow kruszyw powinny odpowiadac co najmniej z wymogom norm :

— PN-EN 932-1:1999 - Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

— PN-EN 933-3:1999 -Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

— PN-EN 933-10:2002 - Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

S — 08.00.Drogi, uksztattowanie terenu i ziele n
S — 08 .01. Roboty ziemne: Wykopy

1.Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z robotami
ziemnymi.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych przy
wykonywaniu wykopow, przekopow i nasypow.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
D.00.00.04. ,Wymagania Ogolne"

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczego6towymi specyfikacjami technicznymi oraz
normami wedtug p. 10.

2.Materiaty

Nie dotyczy

3. Sprzet

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
4. Transport

Rodzaj srodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
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5.Wykonanie robot.
5.1. Sprawdzenie zgodno $ci rzednych z danymi projektu technicznego.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc
rzednych z danymi wedtug projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny byk
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora, co bedzie stanowic
podstawe do korekty ilosci robét w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i
oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacjg
techniczng

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonania robot ziemnych powinna by¢ tak dobrana pod katem posiadanego sprzetu
mechanicznego, aby nie uszkodzi¢ konstrukcji podpér. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu modna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych robo6t
budowlanych. W czasie wykonywania tych robo6t, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo obszaru przyleglego do wykopdéw, wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami. W
przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy
powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkdw oraz Inspektora, a roboty przerwaé na obszarze znalezisk do
dalszej decyzji. Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
przewidziane w dokumentacji technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne; gazowe,
elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prac prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

5.3. BHP i ochrona s$rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robot ziemnych nalezy: uzywaé witasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie
narzedzi, zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot, wykonywa¢ wykopy w gruntach odwodnionych
ze skarpami zapewniajgcymi statecznos¢ gruntu pod wodg, pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m.
wzdtuz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno sktadowaé ziemi pochodzacej z wykopu, srodki
transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m. od krawedzi skarpy wykopu,
rozstaw srodkow transportowych pomiedzy soba, powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m. dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych, sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow
atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.

Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonania robét, nalezy zachowaé nizej wymienione wymagania dodatkowe: glebokos¢ od spajanej
jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i
zasiegu wysiegnika koparki, roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywac¢ warstwami, niw
dopuszczajagc do powstawania nierownosci, zachowac¢ szczegollng ostroznos¢ podczas zageszczania
krawedzi nasypOw, rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego
uszkodzenia, robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu maszyn.

5.4. Kontrola jako $ci robot.

5.5. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Pyry wykonywaniu i odbiorze robo6t ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace
badania:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,
- sprawdzenie wykonanych wykopow,

- sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypéw,

- sprawdzenie zageszczenia gruntow:

Badania nalezy prowadzi¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koncowego rob6t. W czasie odbioru
czesciowego nalezy dokonywaé odbioru tych robot, do ktorych pozniejszy dostep bedzie niemozliwy. Na
podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i korncowych. Roboty
zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

5.6. Obmiar.

Jednostka, obmiaru jest m3 objetosci ¢ 1los¢ rob6t zostata okreslona w przedmiarze robét
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5.7. Odbior

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacji Projektowa, Jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato sie niezgodne z
wymaganiami, roboty uznaje sie niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku Wykonawca
rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja, zaptacie.

5.8. Platno $¢.

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty bedzie umowa sporzadzona pomiedzy Inwestorem a
Wykonawca.

5.9. Przepisy zwi gzane

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz normami:
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane . Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
Odbiorze

S - 08.02. Podbudowy pod nawierzchnie

1,Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét ziemnych i malej architektury realizowanych w obrebie placu budowy.

1.2. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji nawierzchni boisk sportowych :

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

¢) wymiana gruntow nienosnych i wykonanie podbudowy z kruszyw o zréznicowanym uziarnieniu jako
warstwy nosnej

d) wykonanie skarp i nasypow

e) wykonywanie warstw nawierzchni boisk i biezni sportowych

1.3. Okre$lenia podstawowe przedstawiono w ST ( B- 01.01.04) warunki ogélne pktl.4. .
1.4. Wymagania dotycz ace robot

Ogéblne wymagania przedstawiono w ST ( B- 01.01.05) warunki ogélne pkt1.5.

2. MATERIALY

Warunki ogolne przedstawiono w ST ( B- 01.01.06) warunki ogolne pkt2.

Kruszywo tamane 0-31,5mm po zageszczeniu wspotczynnik Wz=1

Piasek 0-2 mm bez sktadnikéw organicznych

2.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robo6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robdt i
byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.
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Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym

stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi

jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu

do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2. Sprzet do robét wyszczegdblnionych w SST

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu do:

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdblne wymagania przedstawiono w ST ( B- 01.01.09) warunki ogdlne pkt 5.1.

5.2. Doktadno $¢ wyznaczenia i wykonania robot

Tyczenie obrysu wykopu powinno byé wykonane z dokfadnoscig do +/- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zatamania.

Ro6znice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cmi- 1 cm
Szerokos¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 5 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Rzedne poszczegolnych warstw podbudowy powinny odpowiada¢ parametrom okreslonym w projekcie
mikroniwelacji i dokumentacji technicznej.

5.3. Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,
tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom, gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie, jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty
ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny rowkéw odwadniajacych,
umozliwiajgcych szybki odptyw wéd z wykopu.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne wymagania przedstawiono w ST ( B- 01.01.10) warunki og6lne pkt 6.1.

Kontrola jakosci robot polegac bedzie na:

sprawdzeniu poprawnego zageszczenia poszczegolnych warstw podbudowy,

sprawdzeniu zgodnosci parametrow wysokosciowych podbudowy i poszczeg6lnych warstw z
wytycznymi dokumentaciji projektowej,

kontroli wymiardw i potozenia poszczegdlnych elementow infrastruktury stadionu

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét z  iemnych

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw do
odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar grubosci warstwy podbudowy

Pomiar niwelatorem, w odstepach co 10 m i poréwnanie z rzedng
projektowang  (dotyczy pierwszej warstwy podbudowy i kazdej

4 Pomiar spadku ptaszczyzny podbudowy nastepnej)

3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu ziemnego

7 Pomiar réwnosci powierzchni podbudowy Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 10 m oraz w punktach
watpliwych, pomiar 3m fatg

6.3.2. Szerokos¢ wykopu ziemnego

Szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.
6.3.3. Rzedne warstw podbudowy

Rzedne wykopu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiece) niz 1 cm
6.3.4. Pochylenie spadki podbudowy

Spadki podbudowy muszg odpowiada¢ wartosciom projektowanym z tolerancjg 0,5% na 2 m.
6.3.5. ROwnos¢ ptaszczyzny podbudowy

Nieréwnosci powierzchni mierzone tata 3-metrowa nie moga przekracza¢ 1 cm. na dtugosci faty
6.3.6. Zaktady miedzy kolejnymi pasami geowtdkniny - min 10 cm

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone, jesli materialy, nie speilniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora hadzoru Wykonawca wymieni je ha wiasciwe, nha wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznac¢ wade za nie majgca zasadniczego
wptywu na jakosc¢ robot i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie

indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci robot

Objetosci bedg wyliczone w m3 jako powierzchnia pomnozona przez grubosé¢ projektowana warstwy w
stanie zageszczonym.

Prace okreslone w kosztorysie w m2 jako jednostkach obmiaru bedg rozliczane jako powierzchnia
kolejnych warstw podbudowy .

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

.7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego postepu robét.

Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

» wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami
jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 p4z. 1126) z pbézniejszymi
zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 p6z. 953).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 p6z. 401)

10.3. Przepisy i wytyczne PZPN i PZLA w sprawie parametrow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ boiska do pitki noznej i bieznie oraz urzadzenia lekkoatletyczne .

Zatgcznik 2
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgl

umownymi. Do cen

edem wysadzinowo $ci wg PN-S-02205

Lp. |Wyszczegoélnienie [Jedn. |Grupy gruntow
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty — piasek pula- [mato wysadzinowe
- ZWir sty - glina piaszczysta zwiezta,
- pospotka - zwietrzelina | glina zwiezta,
- piasek gruby gliniasta glina pylasta zwigzta
- piasek $redni - zwir gliniasty  |— i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek drobny - pospétka bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy |gliniasta — piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina pylasta
— it warstwowy
2 Zawartos¢ czastek | %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
70,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
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Zalgcznik 1

Tablica 1. Podziat gruntow na kategorie
Gestosc¢ Przecietne
objetosciowa | spulchnienie
Kategori Rodzai i charakterystvka aruntu lub materiatu w stanie PC_J _
a naturalnym | ©dspojeniu
kN/m® w % od
1 Piasek suchv bez spoiwa 15.7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
2 Piasek wilaotnv 16.7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne
i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do
30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem,
lub odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzeli n owy z otoczakami o
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
styczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19.6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Yl Less suchv zwartv 18.6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi
do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
z gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35

Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materialdw na warstwy nasypdw przed ich

zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objeto$ci i ilosci sSrodkow przewozowych.
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S- 08.02.02. Drogi i chodniki z kostek brukowych b etonowych wibroprasowanych

1. Wstep.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru drog i chodnika .

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.4.  Zakres robot obj etych SST .

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja , obejmujg wykonanie chodnika z kostki betonowej brukowej
wibroprasowanej

Okre $lenia podstawowe .

1.4.1. Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST. B.01.01.04. ,Wymagania ogoéine".

1.4.2. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania
produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg w fazie
produkgciji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot:

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST
B.01.01.05. ,Wymagania ogélne” .

2. Materiaty
2.1. Kostka betonowa wibroprasowana brukowa wg BN-8  016775-03.01/02

Uzyta przez wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi posiadaé atest
wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostow lub Instytut Techniki Budowlanej w zakresie :

- wygladu zewnetrznego - ksztattu wymiarow

- wytrzymatosci na uciskanie

- nasigkliwosci

- odpornosci na dziatanie mrozu

- Scieralnosci

Wydany atest powinien okresli¢ zgodnos¢ wymienionych wyzej cech technicznych z wymaganiami
podanymi w normach : PN - 88/B-06250 , PN - 84/B-04111 ; BN — 80/6775-03/01 , BN — 80/6775-03/02 i
normy niemieckiej DIN 18501 .

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kostki :
e grubos¢ : £ 5 mm,

* wymiary w rzucie : £+ 3 mm.

2.2. Kruszywo na podsypk e.

Piasek Srednioziarnisty tub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04.
Kruszywo tamane naturalne (ttuczen), miat kamienny (maczka) wg BN-87/1677-04

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawa do wypetniania spoin wg PN-90/B-14501

3. Sprzet.

Uktadanie elementéw recznie. Zageszczenie podsypki oraz wibrowanie utozonego umocnienia
zageszczarkg ptytowa.

4. Transport

Materialy moga by¢ przywozone dowolnymi sSrodkami transportu spetniajgcymi wymagania ruchu
drogowego. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonastwo.

5.1. Wykonawca przedstawi In zynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmon ogram robot
uwzgl edniaj gcy wszystkie warunki w jakich b eda wykonywane roboty.
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6. . Kontrola jako $ci.
6.1.Kontrola jako $ci materiatow.

Wbudowane materiaty muszg spetnia¢ wymagania zawarte z pkt. 2 niniejszej SST. Zastosowana kostka
powinna posiada¢ atest ITB kwalifikujgcy do stosowania w budownictwie.

6.2. Kontrola jako $ci wykonania . .

« Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,97, okreslony zgodnie z normg, PN-88/B-04481,
«Dokitadnos¢ wykonania powierzchni chodnika kontroluje sie tata, 3 metrowa. Najwieksze zagiebienie
pod fata nie moze przekracza¢ 3 cm .

« Szerokos¢ spoin pomiedzy elementami max. 3 mm. Spoiny winny by¢ zalane zaprawa, cementowa ha
petng, grubosc elementow.

7. Obmiar robot

Jednostka, obmiaru jest ( m2) powierzchni umocnienia.
* llos¢ robot zostata okreslona w przedmiarze robot

8. Odbidr robot

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a
wykonawca wykona je na koszt wkasny w wyznaczonym terminie.

9. Podstawa pfatno $¢ .

Podstaw, ptatnosci za wykonanie tych robot jest przyjecie ich przez Inspektora.

Cena jednostkowa obejmuje :

» Zakup materiatow i dostarczenie na miejsce wbudowania

* Wykonanie chodnika ,

* Wykonanie niezbednych badan.

Ogdlne warunki i zasady ptatnosci zostaty okreslone w ST B.01.01.13. ,Wymagania ogdlne".
10. Dokumenty zwi gzane.

10.1. Normy:

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic; parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-87/1677-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
BN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne . Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehnego.
PN-88/B-0448 Grunty budowlane. badanie probek gruntu.

S - 08.03.00. ELEMENTY NAWIERZCHNI

S - 08.03.01. Kraw ezniki betonowe.
S- 08. 03.02. Obrze za betonowe.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wbudowaniem kraweznikdw i obrzezy betonowych .

1.2. stosowania SST .

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosojyakmadokumentacja przetargowa i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacjami

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej SST obejmujg wymagania ogélne wspélne dla
robot objetych nizej wymienionymi specyfikacjami.

1.4. Okre $lenie podstawowe .

Kraw ezniki uliczne - skladajg sie z elementéw i stanowig odgrodzenie pasa jezdnego ulicy (drogi ) od
pasow chodnikowych.
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tawa (fundament) - warstwa nosna stuzgca do umochienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

Chodniki - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wylgcznie do
ruchu pieszego.

Obramowanie chodnikbw - umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikbw obrzezy
betonowych.

Koryto chodnika - wykop stuzacy do wbudowania konstrukcyjnych elementéw chodnika, wykonany
zgodnie z projektowanym przekrojem podtuznym ii poprzecznym w planie pasa chodnikowego.

Podtoze ziemne - grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktérym wykonuje sie tawe (fundament)
lub podsypke.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, Szczegodtowg Specyfikacja Techniczng, oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. Materialy.

2.1. Obrze za betonowe.

* Obrzeza chodnikowe 8x30 cm, wg BN-80/6775-03.03,

* piasek gatunek 2 lub 3.

3. Sprzet.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport.

Transport kraweznikow, piyt i obrzezy betonowych powinien odbywac¢ sie w liczbie sztuk nie
przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Ukladanie wiw ;
elementéw betonowych na srodkach transportu powinno odbywaé sie w pozycji jakiej bedg
wbudowywane. Rozmieszczenie elementdw na $rodkach transportu powinno by¢é symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podkitadach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm.
Przewozone elementy nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

5. Wykonanie robét.

5.1. Wbudowanie kraw eznikéw i obrze zy

5.1.1. Wykonanie tawy.

5.1.1.1. Wykop koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050.
5.1.1.2. Beton na tawy.

« Mieszanka betonowa winna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i SST M.13.00.00 ,Beton”
zawartej w czesci mostowe;.

* Klasa betonu B 20.

* Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu - 210 kg/m3 mieszanki betonowe;j.

» Najwieksza dopuszczalna warto$¢ stosunku wolno - cementowego (w/c) - 0,75
« Stopieni mrozoodpornosci - W 2

* Wytrzymatos¢ betonu jak dla betonu B20 wg PN-88/B-06250.

5.1.1.3. Wykonanie fawy betonowe;j.

tawy betonowe zwykle bez oporu w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje sie bez szalowania
przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonac zgodnie z PN-63B-06251.

Co 50 m nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajacq
PN-54/S-30001.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng
masg zalewowi Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150-170<C.

5.1.1.4. Tolerancja wymiarow .

tawy pod krawezniki nalezy wykona¢ o wymiarach zgodnie z projektem. Tolerancja wymiarOw moze
wynosic
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» dla wysokosci (grubosci) 10% wysokosci projektowanej,
» dla szerokosci fawy 20% szerokosci projektowane;.
5.1.2. Kraw ezniki

5.1.2.1. Ustawienie kraw eznikdéw .

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje sie na podsypce z piasku lub na zaprawie
cementowo-piaskowej. Grubos¢ warstwy podsypki piaskowej lub zaprawy cementowo-piaskowej
powinna wynosi¢ 3 cm po zageszczeniu.

5.1.2.2. Swiatto kraw eznika.

W przekroju poprzecznym ulicy (drogi) $wiatto kraweznika d strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm .
5.1.2.3. Niweleta podiu zna.

Niweleta podtuzna powinna byc¢ z projektowang niweletg jezdni ulicy (drogi).

5.1.2.4. Spoiny .

Szerokosc¢ spoin nie powinna przekraczaé -1 cm .

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawag, cementowo-piaskowa przygotowanag, w stosunku 1 : 2. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki zalewac¢ co 50 m bitumiczng, masa zalewows .

5.1.2.5. Tylna scianka kraw eznika

od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu kraweznika obsypana paskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, ubitym i skomprymowanym.

5.2. Whbudowanie obrze zy.

5.2.1. Podsypka piaskowa.

Podsypka piaskowa powinna by¢ wykonana z piasku srednio lub gruboziarnistego grubosci 3 cm .

5.2.2. Ustawienie obrze zy betonowych.

Obramowanie chodnikéw z obrzezy wg pkt. 2.3., ustawionych na podsypce piaskowej grubosci

3 cm po zageszczeniu. Obrzeze moze wystawaé nad poziom chodnika na wys.¢ 25 cm .

5.2.2.1. Niweleta podiu zna.

Niweleta podtuzna powinna by¢ zgodna z projektowana, niweleta chodnika.

5.2.2.3. Spoiny

Jak w pkt. 5.1.2.4.

6. Kontrola jako $ci robot.

6.1. Zakres bada n.

 sprawdzenie cech zewnetrznych,

« sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot.

6.2 Sprawdzenie cech zewn etrznych.

a) ogledziny zewn etrzne:

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys peknie¢ i ubytkoéw betonu o. fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

b) sprawdzenie wymiarow:

Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe kraweznikow i obnizy:

 na dlugosci £ 8 mm

e na wysokosci £ 3 mm

* na szerokosci + 3 mm

sprawdzenie szczerb i uszkodzen wg BN-80/6775-03.01.

6.3. Sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania robot.

6.3.1. Wbudowanie kraw eznikow .

6.3.1.1. Lawa betonowa .

a) Profil podiu zny.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wysoko $¢ (grubo $¢)

Wysokos¢ taw oraz szeroko$¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow podano w pkt. 3.2.1.2.
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c)RoOwno $¢€ gornej powierzchni tawy.

Rownos¢ sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, 3- metrowej taty,
Przes$wit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy nie moze przekracza¢ 1 cm .

d) Dopuszczalne odchylenie.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.3.1.2. Kraw ezniki betonowe.

a)Dopuszczalne odchylenie linii kraw  eznikow .

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdéw w plamie od linii projektowej wynosi 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika .

b)Dopuszczalne odchylenie niwelety.

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika .

¢) Rowno $¢€ gornej powierzchni kraw  eznikow .
Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdza sie przez potozenie w dwoch punktach, na kazde

100 m kraweznika 3-metrowa fata. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm .

d) Doktadno $¢ wypetnienia spoin.

Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszy
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg wbudowanych kraweznikdéw i obrzezy jest — ( mb) wykonanego kraweznika lub
obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarami w terenie.

Nalezy wykona ¢ :

* ustawienie kraweznikéw betonowych 20x30 cm na lawie betonowej

* ustawienie obrzezy betonowych 8x30 czes¢ na tawie betonowe;j

8. Odbidr robot.

Dokonuje sie nastepujacych odbiorow:

*» Odbiér elementow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w SST pkt. 6.2.
* Odbiér koncowy na podstawie badan podanych w SST plot. 6.3.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. Podstawa ptatno $ci.

Cena jednostkowa obejmuje wyznaczenie linii prowadzacej zakup i dostarczenie na budowe kraweznika
i obrzezy oraz innych niezbednych materiatdw, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej, ustawienia kraweznikdéw, wypetnienie
spoin zaprawg cementowa,, zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemig i ubicie zgodnie z
wymaganiami SST, oczyszczenie stanowiska pracy .

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez koszty badan, a takze ubytki i odpady.
10. Dokumenty zwi gzane

10.1. Normy:

PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
Przy odbiorze .

PN-88/B-06250 ,Beton zwykly",

PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonow",

PN-88/B-30000 ,Cement portlandzki",

PN-88B-30001 ,,Cement portlandzki z dodatkami”,

PN-88/B-30005,Cement hutniczy”,

PN-88/B-32250,Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw",
BN-80/6776.03.04. ,Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru".
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S - 08.05.01. Instalacja kan.deszczowej i odwodnie nie terenu

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji wod.-kan. i odwodnienie terenu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST.

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja:

Odprowadzenia wod opadowych do projektowanych lokalnych studzienek chtonnych z boisk sportowych

i instalacji kanalizacji deszczowej na terenie obiektu,

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w ST. -B. 01.01.05. ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdblne wymagania dotycz gce robot :

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.
00.00.00. ,Wymagania ogolne” .

2. Materialy

2.1. Rury i ksztattki PVC Dn 160, 200 klasy S 8kN/m2 taczone na uszczelki gumowe (EPDM)

2.2. Odwodnienie liniowe f-my ACO, RECYFIX lub inne NW100 lub podobne

2.3. Studnie chionne z kregéw betonowych o $red. 1200 mm tgczonych na uszczelki gumowe syntetyczne.
System produkowany z betonu klasy min. 645, nasigkliwosé¢ max 4 %, mrozoodpomos¢ (F-50). Dla studni
projektuje sie wlazy zeliwne ozebrowane na ulicach i podjazdach klasy D-400kN (z wkladkg ttumigca drgania w
pokrywie), na chodnikach klasy C-250kN,na terenach zielonych klasy 150 kN. Przejscie przez sciany studni
rewizyjnej wykonac¢ w tulejach mechanicznych.

2.4. Studzienki rewizyjne wg systemu Wavin osr. 315, 425 i 600mm.

2.5. Wpusty z d300 kamionkowe z osadnikiem i syfonem.

wg ST B.01.01.05 ,Wymagania Ogdélne” . Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zmechanizowanego i recznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Konieczne jest uzycie
odpowiedniego sprzetu do robot specjalistycznych.

2. Sprzet

Spezet uzywany nale zy dostosowa €do okoliczno $ci

4. Transport

wg ST B.01.01.05. ,Wygania Ogolne

5. Wykonanie robot

5.1. Sprawdzenie zgodno $ci rzednych z danymi projektu technicznego.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych z danymi wedtug projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny byk
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora, co bedzie stanowi¢
podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i
oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacjg
techniczng

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonania robot ziemnych powinna by¢ tak dobrana pod katem posiadanego sprzetu
mechanicznego, aby nie uszkodzi¢ konstrukcji podpér. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych robét
budowlanych. W czasie wykonywania tych robdt, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopoéw, wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami. W
przypadku natrafienia w trakcie wykopdw na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy
powiadomi¢ o tym konserwatora zabytkdw oraz Inspektora, a roboty przerwaé na obszarze znalezisk do
dalszej decyzji. Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie

27



przewidziane w dokumentacji technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne; gazowe,
elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostalosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prac prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

Rurocigg ukfada¢ w wykopach suchych kombinowanych do gtebokosci 1,6 m wasko-przestrzennych
odeskowanych z zastosowaniem rozpér, powyzej 1,6 m szeroko-przestrzennych 0 $cianach
skarpowatych. Dno wykopu nalezy doktadnie oczysci¢ oraz zaniwelowaé. Roboty ziemne dla
projektowanej sieci kanalizacji wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi i normami: PN-
68/B-06050, BN-83/8836-02 oraz instrukcjami opracowanymi przez producenta rur.

Dodatkowa gtebokos¢ dla wyrownania dna wykopu i wzmocnienia struktury gruntu musi by¢é wykonana
sposobem recznym. Wypoziomowana podsypka o grubosci o/c. 10 cm musi by¢ luzno utozona i nie ubita, aby
zapewni¢ odpowiednie podparcie dla rury i kielicha. Materiat uzyty do podsypki nie moze zawieraC ostrych
kamieni i czastek statych o wymiarach powyzej 30 mm.

Obsypka rurociggbw musi zagwarantowa¢ odpowiednie podparcie ze wszystkich stron. Powinna byc¢
wykonana szybko po stwierdzeniu prawidtowosci posadowienia rur.

Materiat uzyty do wykonania obsypki powinien speti¢ te same warunki co materiat do wykonania podioza.
Obsypka rur musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy co najmniej 20 cm (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Pozostata cze$¢ zasypki wykopdw nad obsypka nalezy wykonac z
gruntu rodzimego. Z gruntu nalezy usung¢ duze i ostre kamienie. Pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do
95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.3. Ukladanie ruroci agéw

Przewody z rur PVC nalezy uktadac przy temperaturze powietrza od +5 do 30 T.

Ukfadanie rur moze odbywac sie na uprzednio przygotowanym podtozu rodzimym lub odpowiednio
zageszczonym. Montaz przewoddw powinien odbywaé sie na dnie wykopu zachowujac projektowany
spadek przewodow. Uktadanie wykona¢ na gtebokosci i ze spadkiem zgodnie z cze$cig graficzng projektu
oraz technologig montazu tych rur.

Montaz sieci wodociggowej wykonac jako: dla $rednic wiekszych od 63 mm jako zgrzewane doczotowo, dla
$rednic dn 63 i mniejszych elektrooporowo.

Na calej trasie wodociggu na wys. 20 cm nad rurg nalezy utozy¢ tasme magnetyczng fgczong na sruby zaciskowe.
5.4. Montaz urzadzen specjalistycznych

Montaz urzadzen specjalistycznych i innych (studzienki, wpusty, itp.) nalezy wykona¢ zgodnie z" Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych —montazowych -cz.III" oraz technologiag zalecang przez
producentéw urzadzen.

5.5. BHP i ochrona s$rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy uzywac
wlasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi, zapewnié¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
wykonywa¢ wykopy w gruntach odwodnionych ze skarpami zapewniajacymi statecznos¢ gruntu pod
woda,

pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m. wzdtuz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno sktadowac
ziemi pochodzacej z wykopu, srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej
2,0 m. od krawedzi skarpy wykopu, rozstaw srodkow transportowych pomiedzy sobg, powinien wynosi¢
co najmniej 1,5 m. dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,
sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.
Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym. Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym,
niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania robot, nalezy zachowac nizej wymienione
wymagania dodatkowe: gtebokos¢ od spajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu
powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki, roboty ziemne przy nasypach i
wykopach wykonywaé¢ warstwami, niw dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci, zachowaé szczegdlng
ostroznosc¢ podczas zageszczania krawedzi nasypOw, rozstaw pracujacych maszyn powinien wykluczac
mozliwosc¢ ich wzajemnego uszkodzenia, robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu maszyn.

6. Kontrola jako $ci robét.

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze rob6t ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace
badania:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,
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- sprawdzenie wykonanych wykopow,

- sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypéw,

- sprawdzenie zageszczenia gruntdw:

- sprawdzenie szczelnosci rurociggow

- sprawdzenie sprawnosci zamontowanych urzadzen

Badania nalezy prowadzi¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koncowego rob6t. W czasie odbioru
czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robot, do ktérych pozniejszy dostep bedzie niemozliwy. Na
podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t czesciowych i koncowych. Roboty
zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

7.0bmiar.

Jednostka, obmiaru jest

m3 objetosci wykopow,

m  dtugosci rurociggu,

szt ksztaltek, studzienek, wpustéw e

llo$¢ robdt zostata okreslona w przedmiarze robot
8. Odbidr

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacji Projektowa, Jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot okazato sie niezgodne z wymaganiami,
roboty uznaje sie niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku Wykonawca robét
zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja, zaptacie.
9. Pfatno sé.
Podstawag ptatnosci za wykonane roboty bedzie umowa sporzadzona pomiedzy Inwestorem a
10. Przepisy zwi gzane - Normy
BN -7218932-01, PN -688-06050, PN-64/H —74056, PN-B-10729, PN-B- 01700
Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci

PN-EN1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu.
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