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Obliczenia hydrauliczne komér spadowych dla zbiornika wéd retencyjnego wéd deszczowych

"Warszewo w Szczecinie"

NSRS D)

)

0,451*
Wysokos¢ poduszki wodnej : B-= ’Tq" ~0,5%h,
Wysokos¢ progu : p=B-h,
2
_ 9o
]}) - hc‘ 2 g * ¢2 * h2
gdzie :
B - wysokos¢ poduszki wodnej
p - wysokos¢ progu
h, - wysoko$¢ strumienia w zaglebieniu komory
h, - napehnienie kanalu gornego
h, - napelnienie kanatu dolnego
9, - przeplyw na jednostk¢ szerokosci kanahu réwny %
q - przeplyw obliczeniowy w kanale gérnym i dolnym
@ - wspotczynnik predkosci
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B

Dlugoé¢ komory : L=2%] =2*115/H,*(H +033*H,)
gdzie :

2

v

H, - wysokos¢ energii strumienia na przelewie, przy czym  H, =h_ + oy
g

v - predkos¢ wlotowa na gornym poziomie

h, - napehienie gérmego kanatu

Wspolrzedne x i y punktow paraboli koryta spadowego oblicza si¢ z réwnania :

x=1 pa
H
gdzie :
], - polowa dlugosci komory
H - wyskos¢ spadku (réznica rzednych kanalow gornego i dolnego)
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1. Komora spadowa KS1 - przelew ze zbiornika dolnego (ZB1)

Dane wyjsciowe :

Srednica kanah

Spadek dna kanatu

Napehnienie kanalu gérnego

Predkos¢ wlotowa na poziomie gérnym

Przeptyw obliczeniowy w kanale gornym i dolnym
Rzgdna wlotu

Rzgdna wylotu

Wysokos¢ spadku

Przeplyw na jednostke szerokosci kanatu dolnego

4,75

2*%9.81

b

T, =2,70+038+ =3,32[m]

Wysoko$¢ strumienia /1, okresla sig z réwnania :

Wysokos¢ poduszki powietrzne; :

B

Wysokos$¢ progu :

Wysokos¢ energii strumienia na przelewie :

2

H, =hg+-§—=0,38+

24
Dlugos¢ komory :

_0451*q,
Jh

p=B-h;,=134-0,38=0,96[m]

~0,5%h,

$0,50[m]

i =4,6[%],

h, =0,38[m],
v=475[m/s],
q=0,770[m> / 5]
57,70[mn.p.m.]
55,00[mn.p.m.]

H =57,70—-55,00 = 2,70[m]

0,770 m®
2710 4
=060 ey
2
332=h +—T
2%981% A
h, =0,14[m]
%
= OTLLT () 5%014=134[m]

Jo14

I =1,53[m]

L=2%1 =2*115/H, *(H +0,33*H,) =2*1,15*,/1,53*(2,70+ 0,33 *1,53) = 5,10[m]

Wspolrzgdne x i y punktéw paraboli koryta spadowego oblicza si¢ z réwnania :

x=1 JZ =0,5 *5,10-‘/_L =1,552\[y
H 2,70
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Zestawienie obliczonych wspélrzednych x i y komory spadowej KS1

y[m] | 0,05 | 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,60 | 0,80 | 1,20 | 1,60 | 2,00 | 2,40 | 2,80 | 3,20

\/; 0,224 |1 0,316 | 0,447 | 0,632 | 0,775 | 0,894 | 1,095 | 1,265 | 1,414 | 1,549 | 1,673 | 1,789

x[m] | 035|049 | 069|098 | 1,20 | 1,39 | 1,70 | 1,96 | 2,19 | 2,40 | 2,60 | 2,78

2. Komora spadowa KS2 - przelew do zbiornika dolnego (ZB1)

Dane wyjsciowe :
Srednica kanah $0,50[m]
Spadek dna kanahu i=2[%],
Napelnienie kanatu gérnego h, =0,28[m],
Predkos¢ wlotowa na poziomie gornym v=294m/s],
Przeplyw obliczeniowy w kanale gornym i dolnym q=0,33[m’/s]
Rzedna wlotu 58,30[mn.p.m.]
Rzedna wylotu 55,50[mn.p.m.]
Wysokos¢ spadku H =5830-55,50=2_80[m]
. - 0,33 m’
Przeplyw na jednostke szerokosci kanatu dolnego 9 = = 0,66[ ]
0,50 s*m
7,=2,80+0,28+ 294 _ 3,23[m]
2*9.81
Wysoko$¢ strumienia A_okre$la si¢ z réwnania 3,23=h_+ 0,66°
z : 23=h +—"——
Y ‘ ¥ 2*9 81*h’

h, =0,086[m]
Wysokos¢ poduszki powietrznej :

* *
p=0%1%q, 0,5%h, = 0,451%0,66 0,5*0,086 = 0,97[m]
Jh, /0,086
Wysokoéé progu : p=B-h,=0,97-0,28 =0,70{m]
Wysokos¢ energii strumienia na przelewie :
2 2
Hy=h +2—=028+22% _072(m]
28 2%9 81

Dlugos¢ komory :
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L=2% =2*L15/H, *(H +0,33*H,) =2*1,15*,/0,72*(2,80+0,33*0,72) =3,40[m]

Wspolrzedne x 1 y punktow paraboli koryta spadowego oblicza si¢ z rOwnania :

x=11\/—7—: 0,5*3,40—\/;—=1,016\/;
H /2,80

Zestawienie obliczonych wspélrzednych x i y komory spadowej KS2

y[m] 0,05 ( 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,60 | 0,80 | 1,20 { 1,60 | 2,00 | 2,40 | 2,80 | 3,20

J; 0,224 | 0,316 | 0,447 | 0,632 | 0,775 | 0,894 | 1,095 | 1,265 | 1,414 | 1,549 | 1,673 | 1,789

x[m] | 023 | 032045064 ]079]0091 [1,11]129] 1,44 | 1,57 | 1,70 | 1,82

3. Komora spadowa KS3 - wylot boczny z ul. Duniskiej

Dane wyjsciowe :

Srednica kanah $0,60[m]
Spadek dna kanatu i =11[%],
Napeknienie kanalu gérnego h, =0,30[m],
Predkosé wlotowa na poziomie gornym v=26,50{m/s],
Przeplyw obliczeniowy w kanale gérnym i dolnym q =1215[m’/ 5]
Rzgdna wlotu 58,60[mn.p.m.]
Rzgdna wylotu 55,60[mn.p.m.]
Wysokos¢ spadku H =58,60—-55,60 =3,00[m]
. ‘L 1,215 m’
Przeptyw na jednostke szerokosci kanalu dolnego q, =———=L150[ ]
0,80 s*m
T, =3,00+0,30+ 6,50 =3,63[m]
2*9.81
. .. e . 1,50°
Wysokos¢ strumienia /_ okresla si¢ z rownania : 363=h,+——
2*981*h;
h, =0,19{m]
Wysokos¢ poduszki powietrznej :
0,451* *
=204 ¢ 5xp JOBITL0 4 su 191 a60m]
Jh 019
Wysokos¢ progu : p=B-h,=1,46-0,30=1,20[m]
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Wysoko$¢ energii strumienia na przelewie :

2

Hy=h +—=030+
2g

Dhugos¢ komory :

6,50°

2%9381

=2,57[m]

L=2%] =2*L15\/H, *(H +0,33*H,) =2*1,15%,/2,57*(3,00+0,33*2,57) = 7,23[m]

Wspolrzedne x 1 y punktow paraboli koryta spadowego oblicza si¢ z rownania :

x= ll\/Z =0,5%7,23 Jy = 2,087,y
H \3.0

Zestawienie obliczonych wspélrzednych x i y komory spadowej KS3

y[m] | 0,05 | 0,20 | 0,20 | 0,40 | 0,60 | 0,80 | 1,20 | 1,60 | 2,00 | 2,40 | 2,80 | 3,20 | 3,60 | 4,00
\/; 0,224 | 0,316 | 0,447 | 0,632 | 0,775 | 0,894 | 1,095 | 1,265 | 1,414 | 1,549 | 1,673 | 1,789 | 1,897 | 2,000
x{m] | 047 | 0,66 | 0,93 | 1,32 | 1,62 | 1,87 | 2,29 | 2,64 | 2,95 | 323 | 349 | 3,73 | 3,96 | 4,17

4, Komora spadowa KS4 - wlot do zbiornika gérnego (ZB2

Dane wyjsciowe :

Srednica kanatu #0,80[m]

Spadek dna kanatu i =3,50[%],

Napelnienie kanalu gérnego h, =0,53[m],

Predkosé wlotowa na poziomie gornym

Przeplyw obliczeniowy w kanale gornym i dolnym
Rzgdna wlotu

Rze¢dna wylotu

Wysokos¢ spadku

Przeptyw na jednostke szerokosci kanatu dolnego

5,22

2*981

T, =1,65+0,53+ =2,45[m]

Wysoko$¢ strumienia /2, okresla si¢ z réwnania :

v=5,22[m/s],

q =1,858[m’ / 5]
58,15[mn.p.m.]

56,50[mn.p.m.]

H =5815-56,50 = 1,65[m]

1,858
T =050
245=h_+

>

33[

m3

s*m

2,33°

]

2*981*h’
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h, =0,37[m]

Wysokos¢ poduszki powietrzne; :

% *
g=041%q, 0,5%h, = 0451%233 _ 0,5%0,37 = 0,1,55[m]
Jh 0,37
Wysoko$¢ progu : p=B-h,=155-0,53=1,00[m]
Wysokos¢ energii strumienia na przelewie :
2 2
Hy=h +-——=053+ 522" _ 1 9oim]
2g 2*981

Dhugos¢ komory :

L=2% =2*115,/H,*(H +0,33* H,) =2*1,15*,/0,72*(2,80+0,33*0,72) = 3,40[m]

Wspolrzegdne x i y punktoéw paraboli koryta spadowego oblicza si¢ z rOwnania :

x=l, \/Z =0,5* 4,82£ =187,y
H 1,65

Zestawienie obliczonych wspélrzednych x i y komory spadowej KS4

y[m] | 0,05 ] 0,10 | 0,20 | 040 | 0,60 | 0,80 | 1,20 | 1,60 | 2,00 | 2,40

J}_ 0,224 | 0,316 | 0,447 | 0,632 | 0,775 | 0,894 | 1,095 | 1,265 | 1,414 | 1,549
x[m] | 0,42 | 0,59 | 0,84 | 1,18 | 1,45 | 1,67 | 2,05 | 2,37 | 2,64 | 2,90
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