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1. CZESC OGOLNA
1.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania techniczne dotyczace

wykonania i odbioru roboét instalacyjnych dotyczacych przebudowy pomieszczeh sanitarnych

Przedszkola Publicznego nr 59.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy lub/i kontraktowy przy

Zleceniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia i odbioru robot przy
wykonywaniu przedmiot inwestycji i obejmuja:
— wewnetrzng instalacje wody zimnej i cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji cieptej wody
uzytkowej,
— wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarne;j,
— wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania,

— demontaze istniejgcych inst. wod -kan. oraz c.o.

1.4. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Wedtug Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV).



45331200-8 Instalacje: cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne,

45332200-5 Hydraulika,

45332300-6 Ktadzenie wpustow

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego,
45111100-9 Roboty w zakresie burzenia,

45111220 Roboty w zakresie usuwania gruzu.

1.5 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w /ST/ zgodne sg z odpowiednimi okresleniami podanymi w opracowaniu pt.

,0golne specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét tom Il- Wymagania ogolne" oraz PN.

1.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.22, 23

i 28 ustawy Prawo Budowlane.

2. MATERIALY
Do realizacji moga, by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace

aprobaty techniczne wymagane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu robo6t powinny:

* byé nowe i nieuzywane,
* byé w gatunku biezaco produkowanym,

+ odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i
na rysunkach oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujacych norm i przepisow,

+ mie¢ wymagane polskimi przepisami swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane

Ustawag z dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty bezpieczenstwa.

Przed uzyciem materiatbw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu wszelkie

wymagane przez niego dokumenty na udowodnienie powyzszego.



Przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji zastosowanie maja;

2.1. DO BUDOWY INSTALACJI WODOCIAGOWEJ (WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, CYRKULACJI C.W.U.)

Wszystkie materiaty stykajace sie bezposrednio z wodg muszg posiadac¢ atest PZH i aprobaty
techniczne. Powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym. Instalacje cieptej wody wykonaé z
materiatdw przystosowanych do pracy w zakresach temperatur odpowiadajacych zakresom
temperatur wody. Armatura i urzadzenia wbudowane w instalacje nie powinny wywotywacé
uderzen wodnych, powodujgcych chwilowy wzrost ciSnienia przekraczajacego cisnienie prébne

instalacji.

Armatura:
Odcinajgca - zawory kulowe,

Koncowa - baterie przy przyborach przystosowane do obstugi wody zmieszanej
— umywalkowe — 12 szt.
— natryskowe — 1 szt.

Urzadzenia:
Mieszacz termostatyczny z mozliwoscig blokady, blokadg przeciwoparzeniowg, zamknieciem

automatycznym w razie zaniku wody zimnej z zaworami odcinajagcymi z potsrubunkami,
zaworami zwrotnymi i filtrami — 4 kpl.

Przewody:

Instalacje wodociggowg wykonaé z materiatéw przystosowanych do pracy w zakresach
temperatur odpowiadajgcych zakresom temperatur wody. Rurociagi PEX/AI/PEX o $r. 16x2,0 i
20x2,0

Izolacje termiczne i ochronne:

Rozprowadzenia i podejscia: pianka polietylenowa. Wymagane grubosci izolacji cieplnej
instalacji wodociggowej nalezy dobiera¢ w zaleznosci od zastosowanego materiatu - w oparciu o

wymagania polskich norm.

2.2. DO BUDOWY INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

Urzadzenia sanitarne

— umywalki - zgodnie z dokumentacjg architektoniczng - ceramiczne — 12 szt.

— miski ustepowe - ksztatt i wymiar zgodnie z dokumentacjg architektoniczng — ceramiczne

z dolnoptukiem oraz deskg sedesowg — 8 szt.



— brodzik prostokatny, podstawa styropianowa — 1 kpl.
— syfony - zamkniecia wodne- syfony butelkowe — 13 szt.

— wpusty $rednicy dn50, z syfonem, kotnierzem doszczelniajgcym i nasadg umozliwiajgca
dopasowanie pozycji rusztu do warstwy wykonczeniowej posadzki. Wpusty PVC z
rusztem ze stali nierdzewnej — 6 szt.

Przewody:
Rury i ksztattki z Polipropylenu w kolorze popielatym, faczone na kielich z uszczelka. Srednice

110 mm, 75 mm, 50 mm

2.3. DO BUDOWY INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Przewody:

Rury z Pex/Al/Pex o srednicy 16x2,0 taczone metodg mechaniczna zaprasowywana.
Dostarczone na plac budowy rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

Urzadzenia:

grzejniki stalowe dwuptytowe (parametry grzejne 90/70°C) z podtagczeniem bocznym

jednostronnym firmy VNH Watcz typu ComoNowa do montazu na scianie, wielkosci:

22K600/800 - szt. 1
22K600/720 - szt. 1
22K600/600 - szt. 2
22K600/520 - szt. 2

zawory termostatyczne na gatgzkach =zasilajacych np. firmy Danfoss — szt. 6, gtowice

termostatyczne np. firmy Danfoss — szt. 6.

2.4. DO BUDOWY INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

Urzadzenia:
Wentylatory wyciggowe wspomagajace o wydajnosci 95 m®/ h zataczane czujnikiem ruchu lub

wilgoci — 4 szt.

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW
Podloze, na ktérym skfaduje sie rury musi by¢ rowne.



Armature, grzejniki, i pozostate urzadzenia nalezy sktadowaé¢ w oryginalnych opakowaniach w
zamykanych magazynach w warunkach okreslonych przez producenta dla zachowania
gwarancji.

Pomieszczenia sktadowania powinny by¢ zamykane, suche bez mozliwosci oddziatywania

czynnikow atmosferycznych.

3. SPRZET
Narzedzia i urzadzenia bez specjalnych wymagan, dostosowane do przyjmowanych

materiatéw i technologii.

4. TRANSPORT

Przewiduje sie przewdz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z
hurtowni i magazynéw na plac budowy. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi krytymi
Srodkami transportu rozmieszczone réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i

zabezpieczonej przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
WYMAGANIA OGOLNE
Nalezy spetni¢c wymagania zawarte w PB, ST i innych obowigzujacych przepisach. Projekt
organizacji robot i harmonogram dostosowany do zaakceptowanych przez Zamawiajgcego
materiatdw i urzadzen oraz uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane

Roboty, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

5.1. INSTALACJA WODOCIAGOWA Z RUR PEX/AL./JEX

PROWADZENIE ORAZ tACZENIE RUR: Przewody wodociagowe, cieplej wody, cyrkulaciji
prowadzi¢ po Scianach wewnetrznych, w bruzdach i obudowach gipsowo-kartonowych.
Przejscie instalacji przez przegrody budowlane - wylacznie przez tuleje ochronne wypetnione
szczeliwem elastycznym. Uktadanie poziomych odcinkow instalacji - w kierunkach prostopadtych
i rownolegtych do Scian. Zakrycie bruzd moze nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego
instalacji. W/w instalacji nie prowadzi¢ powyzej przewoddéw elektrycznych. Instalacje mocowac¢ w
sposob fatwy i trwaty za pomocg uchwytow z elastycznym podktadkami. Zmiany kierunku
prowadzenia przewodow - wylacznie przez zastosowanie tgcznikdw. tagczenie ksztaltek z

rurociggiem metoda mechaniczna zaprasowywana.



IZOLACJE TERMICZNE: Montaz izolacji cieplnych z pianki poletylenowej rozpocza¢ po
uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Powierzchnia rurociggu lub
urzadzenia musi by¢ czysta i sucha. Materiaty izolacyjne powinny by¢ suche, czyste i nie

uszkodzone.

5.2. INSTALACJA KANALIZACYJNA Z RUR PVC.
CIECIE RUR: Rury, ktére sg przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone, a
podczas ciecia nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Do ciecia nalezy uzywacé pity o
drobnych zebach, a dla zachowania kata prostego mozna korzystac¢ ze skrzynki uciosowej. Nie
nalezy skraca¢ i przycina¢ ksztaltek. Przyciety koniec rury nalezy oczysci¢ z zadziorow, a
nastepnie zukosowac przy pomocy pilnika, aby zapobiec wysunieciu sie uszczelki z kielicha
podczas montazu, a takze uftatwi¢ sam montaz.
tACZENIE RUR:
— Przed montazem nalezy upewnic sie, czy.

- "bosy’ koniec rury jest zukosowaty,

- uszczelka jest prawidtowo osadzona w kielichu,

- kielichy i "bose” konce sg suche, czyste oraz wolne od kurzu i zanieczyszczen.

— Nastepnie nalezy "bose” konce rury i ksztattki posmarowaé srodkiem poslizgowym (np,
pasta. na bazie silikonu).

— Pdbzniej ,bosy" koniec rury lub ksztattki nalezy catkowicie wtozy¢ w kielich i zaznaczy¢
miejsce styku ,bosego" konca z kielichem. Nastepnie nalezy ,bosy" koniec wyjaé¢ z
kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawi¢.

— Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewnic¢ sie, czy rura pozostata na
swoim miejscu, a tym samym, czy zostata zachowana 12 milimetrowa szczelina w
kielichu.

PROWADZENIE PRZEWODOW: Przewody z rur kanalizacyjnych powinny byé¢ uktadane
kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu sciekow.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Nalezy
pamieta¢, aby przewodoéw z PVC nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu,
centralnego ogrzewania oraz ,gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢
przewodow kanalizacyjnych od przewodow cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m a w przypadku, gdy
odlegtosc ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna

MOCOWANIE RUR: Przewody kanalizacyjne nalezy mocowac¢ do elementéow konstrukcji



budynku za pomoca uchwytow stalowych lub obejm z tworzywa. Elementy mocujgce zawsze
powinny obejmowac¢ rure pod kielichem. Maksymalny rozstaw uchwytow na przewodach
poziomych wynosi 1 m. W przewodach pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowac¢, co
najmniej jedno mocowanie stale i jedno przesuwne. Maksymalny rozstaw uchwytéw - dn 50-
110mm.
Podejscia do przyborow sanitarnych i wpustéw podtogowych prowadzi¢ oddzielnie lub tgczy¢ dla
kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Srednice podejs¢ -
nie mniejsze niz srednice wylotow z przyboréw sanitarnych. Do miski ustepowej wykonac
oddzielne podejscie i wtgczy¢ do tréjnika umieszczonego najnizej w pionie na danej kondygnaciji.
Spadki podej$¢ - minimum 2%. Na przewodach spustowych przed przejsciem ich do przewodow
odptywowych zamontowac czyszczarki. Piony - srednica czesci odptywowej pionu musi by¢
jednakowa na catej wysokosci, nie mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia do tego pionu.
Minimalne spadki przewodow odptywowych i podtgczen kanalizacji z tworzyw sztucznych:

dla dn 0,10m 2%

dn 0,15m 1,5%

dn 0,20m 1%

dn 0,25m 0,8%

dn 0,30m 0,67%
Maksymalne dopuszczalne spadki:

15% dla dn<=0,15m

10% dla dn=0,20m

8% dla dn>=0,25m

Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewodow poziomych mogg wynosic +/-10%.
PIONY WENTYLACYJNE: jako przedtuzenie przewoddw spustowych (piondw) zakonczone rurg
wywiewna ponad dach na wysokos¢ 0,5-1,0m. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze byé
mniejsze od ~ sumy powierzchni pol przekrojéw potgczonych przewodow wentylacyjnych.
Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylacyjnych kanalizacyjne przewody spustowe do
przewoddw wentylacyjnych z pomieszczeh przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddéw
dymowych i spalinowych. Przewody odptywowe i podtgczenia oraz wentylacje wykona¢ zgodnie
z normami PN-8118-107 00/01 i PN-92I1B-10735.
MONTAZ PRZYBOROW | URZADZEN WG PN-81/B-10700/01 | PN-88/B-01058

— Umywalki mocowa¢ do $ciany w sposob zapewniajgcy tatwy demontaz oraz wiasciwe

uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg



statyczng rowna 500 N, przytozong w srodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w
czasie 3 godzin, nie powinna sie odksztatci¢ w sposob widoczny. Umywalki nalezy

umieszczaé na wysokos¢ 0,60 m.

— Miski ustepowe nalezy mocowac¢ do posadzek w sposob zapewniajacy tatwy demontaz i
witasciwe ich uzytkowanie. Miski ustepowe powinny by¢ ze wszystkich stron dostepne.
Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzezy przy posadzce jest niedopuszczalne. Miski

ustepowe powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace.

— Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazyC¢ w
indywidualne zamkniecia wodne (syfony). Wysokos¢ zamkniecia wodnego powinna
gwarantowac¢ niemoznos¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych
przyboréw oraz przenikania zapachow z instalacji do pomieszczen. Wysokos¢ zamknie¢

wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosié, co najmniej:
- przy miskach ustepowych, brodzikach, umywalkach, itp.-75 mm,

- przy wpustach podtogowych - 50 min.
MONTAZ ARMATURY

— Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiadaé warunkom
pracy (cisnienie, temperatura) danej instalacji.
— W przypadkach koniecznych, wynikajgcych z dokumentacji technicznej, powinna by¢

stosowana armatura specjalna.

— Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan- wysokos¢
ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢ nastepujaca:
- baterie scienne do umywalek - 0,25=0,35 m nad przyborem, liczac od gérnej krawedzi
przedniej Scianki przyboru do osi wylotu podej$cia czerpalni
- baterie scienne do natryskow 1,0=1,5 m nad posadzka basendw, liczac od wylotéw osi
podejs¢ czerpalnych.
— Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, o$ armatury czerpalnej Sciennej

powinna pokrywac¢ sie z osig symetrii przyboru.

5.3. INSTALACJA C.O.
MONTAZ PRZEWODOW: Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzié trase oraz usunaé
przeszkody mogace spowodowacC uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy

zaprawy betonowej). Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do



montazu nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz wad fabrycznych, czy w przewodach nie

ma zanieczyszczen.

KOLEJNOSC WYKONANIA ROBOT:

wyznaczenie miejsc utozenia rur,
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
przecinanie rur,

zatozenie tulei ochronnych,

utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie potgczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3% w kierunku zrédta cieptg. W

miejscach przejs¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac¢ zadnych pofgczen.

Przejscia wykonac¢ w tulejach ochronnych (dtugos¢ tulei wieksza o 6-8mm od grubosci sciany),

wolng przestrzen miedzy tulejg a przewodem wypetni¢ materiatem termoplastycznym. Piony c.o.

mocowac do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej 3,0m.
MONTAZ GRZEJNIKOW:

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rownolegtej do
powierzchni $ciany. Odlegto$¢ grzejnika od podiogi, parapetu powinna wynosi¢ co
najmniej 10cm.

Grzejniki montowa¢é w opakowaniach fabrycznych. Jezeli opakowanie zostanie
zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposdb zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

Opakowanie nalezy zdja¢ po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Kolejnos¢ wykonania roboét:

Wyznaczenie miejsce zamontowania uchwytow,
Wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,
Zawieszenie grzejnikéw,

Podtaczenie grzejnikow z przewodami c.o.

MONTAZ ARMATURY | OSPRZETU:

Rurociagi taczy¢ z armaturg za pomoca potgczen gwintowych z zastosowaniem
ksztaltek. Potaczenie uszczelnic.

Na przewodach poziomych armature ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory.

Zawory nalezy zamontowa¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi,

konserwacji i kontroli.



BADANIE | URUCHOMIENIE INSTALACJI:

— Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz prze
wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana prébie szczelnosci

— Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub
jej czesé) kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda. Niezwiocznie po zakonczeniu
ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607
lub z dodatkiem inhibitora koroziji.

— Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.

— W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowaé szczelnosc potgczen przewoddw.

— Badanie szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze

zewnetrznej powyzej 0°C,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich
taz robét zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje
sie za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robdt uznac¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola
zwigzana jest réwniez ze sprawdzeniem zgodnosci robot z zaleceniami producentow
wbudowanych materiatéw i urzadzen.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa;:

— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badZz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

— Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST, w tym na
podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw Ilub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub

przez odpowiednie badania specjalistyczne.



Badania w zakresie ufozenia przewoddw i sprawdzenie wykonania potgczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci instalacji. -Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci
ztaczy. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a
w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwa¢ badanie do czasu

usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

6.1. BADANIA

6.1.1. Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy poddac¢ badaniom na szczelnosc.

Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza
wewnetrznego powyzej 0°C. c. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed
zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej.
W przypadkach koniecznych moze by¢é wykonana préba cze$ciowa, jezeli badanie

szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacje po zakorkowaniu otworow nalezy napetni¢ wodg wodociagowa lub
z innego zrodla, dokfadnie odpowietrzajagc urzadzenie. Po napetnieniu nalezy
przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia, zwracajgc szczegolng uwage czy

potgczenia przewodow i armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddaé probie podwyzszonego
ciSnienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego
przystosowanego do wykonywania prob cisnieniowych. Instalacja wodociagowa przy
cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie
mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywaé przeciekbw na przewodach,

armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.

Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje
spadku cisnienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonac¢ dwukrotnie, raz
napetniajac instalacje wodg zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55°C. Podczas
drugiej préby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydluzek, punktow statych i

przesuwnych.

Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

6.1.2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujacym

warunkom.



Pionowe przewody wewnetrzne poddawac prébie na szczelnosS¢ przez zalanie ich

wodag na catej wysokosci,

Podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji sciekdw bytowo-gospodarczych
nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce scieki bytowo-

gospodarcze sprawdza sie na szczelno$¢ po napetnieniu woda powyzej kolana

taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

. Badanie szczelnosci instalacji c.o0. na zimno

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze
zewnetrznej nizszej od 0°C.

Badania szczelnosci ulezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym
zakonczeniem montazu, wéwczas nalezy przeprowadzac¢ badanie szczelnosci czesci
instalacji.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czesc)
podlegajaca prébie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda.

W przypadku stosowania grzejnikdw z blachy stalowej, niezwtocznie po zakohczeniu
ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda odpowiednio uzdatniong, np- z dodatkiem
inhibitora korozji.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od -5°C) przed rozpoczeciem
badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimna i doktadnie
odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowaé szczelnos¢ potaczen przewodéw, dtawic zawordw i in. przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalaciji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczyé
naczynie wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocy pompy
recznej ttokowej. podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany
manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od
cisnienia probnego i dzialce elementarnej: - 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, -

0,02 MPa przy zakresie wyzszym



Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli:
o w ciggu 20 min manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadki instalacji
wykonanej w technologii spawanej)
o cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 2% (w przypadku instalacji
wykonanej w technologii gwintowanej),
o nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegolnie na tgczeniach, szwach i
dtawicach.
Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem
przypadkoéw, gdy zachodzi konieczno$é dokonania naprawy: W takich sytuacjach
dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Wymaganie powyzsze
dotyczy zwtaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy stalowe;j.
Instalacje napetniong wodag i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury

zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji c. 0. w stanie goracym

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalaciji.
Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalepy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta
ciepta, w miare mozliwosci przy wyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek
powinien by¢ ogrzewany przez co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco ulezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek.
wszystkie zauwazone nieszczelnosci inne usterki nalezy usungg.

Wynik prob uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja w nie wykazuje przeciekow
ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po probie
szczelnosci na gorgco zakohczonej wynikiem pozytywnym - poddac instalacje
dodatkowej obserwacji. Instalacje taki mozna uznaé za spetniajagcg wymagania
szczelnoéci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne

uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0, 9 % pojemnosci ztadu.



6.2. REGULACJA DZIALANIA URZADZEN

6.2.1.

6.2.2.

Regulacja dziatania urzadzen instalacji wody zimnej i cieptej

Przed przystgpieniem do witasciwych czynnoéci regulacyjnych nalezy urzadzenie
kilkakrotnie przeptuka¢ czystg woda (najlepiej wodg pitna), az do stwierdzenia wyptywu
niezanieczyszczonej wody ptucznej.

Urzadzenia instalacji wodociaggowej wody pitnej uwaza si¢ za wyregulowane, jezeli woda
wyplywa z najwyzej polozonych punktéw czerpalnych-, a czas napehienia zbiornikéw
sptukujacych nie przekracza w budownictwie mieszkaniowym - 2 minut.

Urzadzenia instalacji wody technologicznej nalezy regulowaé¢ wedlug wskazan
dokumentaciji technicznej lub wedtug wymagan uzgodnionych z inwestorem.

Regulacje przeptywu wody cieplej w poszczegdlnych obiegach urzadzen nalezy wykonac
przy uzyciu kryz dtawigcych lub innych elementdéw regulujacych.

Przed przystapieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowaé prace zrodia
ciepta, sprawdzi¢ dziatanie. pomp cyrkulacyjnych oraz zgodno$¢ wykonania prac cyrkulacyjnych
z wymaganiami w dokumentacji.

Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegolnych punktach poboru wody nalezy
przeprowadzi¢ - termometrami rteciowymi z podziatka 1 °C.

Urzadzenie cieplej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru
ptynie woda o temperaturze okreslonej w dokumentacji technicznej, z odchytka,+I-5°C.
Pomiaru temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu
czerpalnego.

Zawory bezpieczenhstwa nalezy tak wyregulowaé, aby otwieraly sie przy przekroczeniu
wartosci nastawionej 0 5%.

Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjg nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy, tres¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela

nadzoru inwestorskiego.

Regulacja dziatania urzadzen instalacji c.o.
Przed przystgpieniem do czynnos$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢

szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek Istotne



spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw
na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow
regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnoéci instalacji w
stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji musza byé catkowicie
otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujacy sposob:

o Pomiar temperatury wewnetrznej za pomocy termometru zapewniajacego
doktadnos¢ pomiaru +/-0.5°C termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu
zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemie i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m
od budynku.

o Pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocy termometrow zapewniajgcych
doktadnos$¢ pomiaru +/-0,5°C - w przypadku instalacji ogrzewanie wodnego,

o Pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometr réznicowego poreczonego do kroccdw na gtdwnych
rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym

o Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocy
termometréow zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru +/-0.5°C; termometry te
zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszczac¢ na wysokosci
0,5 m nad! podtogg w srodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach
w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany
zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi -
10 m;

o Pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach
w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocy termometréw dotykowych
(termistorowych) o dokfadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzic¢
na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy

powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.



6.3. DOKUMENTACJA PODWYKONAWCZA

— Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacje Powykonawcza, a w szczegdlnosci:

o zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji,
jezeli naniesienie zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na
zbyt duzy zakres zmian,

o obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku, a takze obliczenia cieplno-hydrauliczne, w tym regulacyjne,

o os$wiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone sg
do jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, zgodne z projektem
technicznym oraz przepisami i obowigzujgcymi normami,

o ha wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta
lub dystrybutora,

o obmiar rob6t powykonawczy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar Robdét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonywanych robét oraz podanie
rzeczywistych ilosci uzytych materiatdw. Obmiar Robo6t obejmuje Roboty objete umowag
(zgodnych z dokumentacjg projektowg i ST) oraz ewentualne dodatkowe Roboty i
nieprzewidziane, ktorych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania Robdét,

pomiedzy Wykonawcag, a Inspektorem Nadzoru.

Jednostka obmiarowi wszystkich instalacji jest 1 m rury dla kazdego typu i Srednicy oraz szt. dla
kazdej uzytej ksztattki, ztgczki, itp. Jednostka obmiarowi uzbrojenia i armatury jest komplet/szt

zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty.

— dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie

wykonywania robot

— dziennik Budowy;



— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
8.1.1. Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

— przebieg tras,
— szczelnosc¢ potfaczen,
— sposo6b prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych,
— elementy kompensaciji,
— lokalizacja przyborow , armatury i urzadzen .

8.1.2. Odbidér czesciowy.

— Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen instalacji, ktére
zanikaja w wyniku postepu robét jak np. wykonanie bruzd, przebi¢ oraz inne,

ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fani odbioru koncowego.

— Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego powinien byc¢

sporzadzony protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY
Przy odbiorze kornicowym powinny by¢ dostarczone:
— dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

— protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,
— protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewodow,.

— $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow.
ODBIOR

— Przy odbiorze koncowym urzgdzen instalacji wodociggowej i regulacji urzadzenia cieptej
wody nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i prob szczelnosci, a takze
sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejacego z dokumentacji techniczni (po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw), z warunkami mniejszego rozdziatu oraz wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

— Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokdty odbiorow
czesciowych i préb szczelnosci.

W szczegdlnosci nalezy skontrolowad:



uzycie wiasciwych materiatow i elementéw urzadzenia,
prawidtowos¢ wykonania policzen,

jakos¢ zastosowania materiatdw uszczelniajgcych,

wielkos¢ spadkow przewodow,

odlegtosci przewoddw wzgledem siebie. i od przegréd budowlanych.
prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen-

prawidtowos¢ wykonalna podpor przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami.
prawidtowosc¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

prawidtowos¢ zainstalowania przyborow sanitarnych,

jakos¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng

9 PRZEPISY

9.1. Ustawy i rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do roboét

ziemnych, budowlanych i drogowych,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogoélnych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych. COBRTI INSTAL zeszyt nr6.”"Warunki

techniczne wykonania i instalacji ogrzewczych” 2001r.

9.2. Normy

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442 2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. ocena zgodnosci.



PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO Wtasciwosci cieplne budynkow. Wspétczynniki strat ciepta przez przenikanie.
Metoda obliczania.

PN-EN tS0 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoétczynnik przenikania
cieple. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-ISO_ 7-9 19J5 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 2281:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-9018-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania.
PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego . Wymagania

PN-91/8-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie urzadzen centralnych ogrzewan
wodnych. Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna rurociggoéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowe. Wymagania.
PN-B-034.06:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600m°.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzyteczno$ci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000
PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakosci
wody.

BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikdw od elementéw budowlanych.
Wymiary.

PN-76/8-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-71/8-10420 Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne

przy odbiorze.



— PN-81B-10700/00 Instalacje wewnetrzne i kanalizacyjne.1Nysnagania i badania

techniczne przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

— PN-81IB-10700/01 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Instalacje

kanalizacyjne.

— PN-81/8-10700/02 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody wody

zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych.

— PN-83B-10700/04 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody zimnej z

polichlorku winylu i polietylenu.
— PN-78/8-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

— PN 77/B-75700/00 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Wspodlne

wymagania i badania.
— PN-851&75700/01 - Zbiorniki sptukujgce. Wymagania i badania.

— PN-77/B-75700/02 - Zawory sptukujace cisnieniowe. Wspolne wymagania i badania.

PN-81/G89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/G89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
— PN-79IH-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

— PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciggliwego.

— PN-79/H 74393 - Ogdlne wymagania i badania.

— PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania

PN-921E-05009141 Ochrona przeciwporazeniowa.

— PN-91/E-05009801 Pomieszczenia one w wanne lubi basen natryskowy. oraz normy,

przepisy, warunki techniczne i instrukcje wymienione wyzej w IST/

10. UWAGI KONCOWE
Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich przepisow,
norm iinstrukcji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktow

prawnych i normatywnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.



