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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgj\ymagania dotycce wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wewznych
Remont kuchni wraz z zapleczem kuchennym w Szkotstaaowej nr.5, ul.Krélowej Jadwigi 29 w Szczecinie
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatigdRobét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robot elektrycznych i obejmupykonanie instalacji elektrycznych
wewretrznych.
W zakres podstawowych Robdét Specyfikacji Technicandjodz:

e Tablice rozdzielcze i WLZ

« Instalacja o$wietleniowa i gniazd wtyczkowych 230V

e Oprawy oswietleniowe

¢ Instalacja sitowa

¢ Instalacja potaczen wyréwnawczych

«  Pomiary elektryczne

e Demontaz

1.4 Podstawowe okréenia
Podstawowe okgtenie w niniejszej STaszgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w wymaganiach ogolnych.
1.5 Ogdlne wymagania dotycrce Robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonani®dtozgodnie z dokumentacja projekigwspecyfikaci, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22 28 ustawy Prawo budowlane.
1.6 Nazwy i kody: grup robot, klas robot i kategori robot.

Kody CVP wg Wspdlnego Stownika Zamowig

Grupa robot CPV 4530000-0 Roboty w zakresie instalacfiduanych

Klasa robot CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalalgktrycznych

Kategoria robét CPV 45311100-1 -Roboty w zakresie instalacji eledznych
CPV45315700-0-Instal.rozdzielni elektrycehy

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Stosowane materiaty i wdzenia musz by¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach dostosowanych do czynnikéw z&emych, na
ktérych dziatanie magby¢ wystawione, a tate doktadnie odpowiadavarunkom niezédnym do prawidtowego wykonania powierzonych
robot oraz do poprawnego funkcjonowania catej iasjg przy czym niniejsze wyszczegélnienie nig jggraniczajce.

Stosowane materialy i wdzenia musg posiada odpowiednie deklaracje zgodiwo lub certyfikaty dopuszczaje do stosowania ich w
budownictwie.

Wykaz materiatéw przy wykonywaniu instalacji elektrycznych:

1. bednarka ocynkowana Fe Zn 25x4 kg
2. Dzwonek do sygnalizacji przyzewowej 220V szt
3. Gniazda 3P+Z 500V/63A,nf2161-120 state n/t szt
4, Gniazda podwojne z uziem. p/t szt
5. Gniazdo 2P+Z 10/16A,250V, bryzg. NT 130H szt
6. Gniazdo 2x2P+Z, 10/16A, 250V, p/t bak.szczelne szt
7. Gniazdo 3P+Z 16A/380V n.f.2124-620 bryzg. szt
8. Gniazdo 3P+Z 32A/380V n.f.2142-620 bryzg. szt
9. Gniazdo komuterowe "DATA" szt
10. | Groty do uziemie pretowych fi 17,2 mm szt
11. | Kabel zzytami Cu YKSY-0,6/1kV, 7x1,5mm2 m
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12. | klucz do gniazd nr.ref.502 99 m

13. | kotki rozporowe plastykowe szt
14. | kolki wstrzeliwane z nabojem szt
15. | Koacowka kablowa naytach Cu K 16 mm2 szt
16. | Lampa energooszcz. 220V,E-27 typu PL-S 18W szt
17. | Lampa fluorescencyjna LF 36W szt
18. | tacznik n/t bryzgoszcz. 250V/6A WNt-100C szt
19. | kacznik n/t bryzgoszcz. 250V/6A WNt-600C szt
20. | tacznik n/t bryzgoszcz.250V/6A WNt-500C szt
21. | kacznik p/t Polo System - 1-biegunowe szt
22. | tacznik p/t Polo Systemséwiecznikowy szt
23. | modut zasilania awaryjnego-PZA 18-58W/2H szt
24. | Nadtynkowy regulator obrotéw RO-N 230V/50 szt
25. | odgadzniki bryzgoszczelne szt
26. | Opaska kablowa OKi - ocechowana szt
27. | oprawa AGAT T5 2x14W PPPAR RO SIATKA BI szt
28. | oprawa AGAT T5 3x14W PPPAR RO SIATKA BI szt
29. | oprawa AGAT T5 4x14W PPPAR RO SIATKA BI szt
30. | oprawa FLOX 2x18W IP 40 "Agat-Light" szt
31. | oprawa PENDEL 5000/50 35W halogenowe kat.AgdiLig szt
32. | oprawa typ CLUB 28Ww. kompakt."THORN" szt
33. | oprawa typ Nuplex IP56 2x36W kat.Thorn szt
34. | Oprawa typu OPK-240 (2xTLD36/40W) IP 54 szt
35. | piekcienie odgaizne szt
36. | Przewod LY-750V 16mm2 m

37. | Przew6d YDY-450/750 V 3x1,5mm2 m

38. | Przewod YDY-450/750 V 3x2,5mm2 m

39. | Przewdd YDY-450/750 V 4x1,5mm?2 m

40. | Przewdd YDY-450/750 V 5x1,5mm2 m

41. | Przewdd YDY-450/750 V 5x2,5mm2 m

42. | Przewod YDY-450/750 V 5x4mm2 m

43. | Przewod YDY-450/750 V 5x6mm2 m

44. | Przycisk "dzwonek", p/t szt
45. | Puszka okigta uniwers.PO-80 z poknanp/t szt
46. | Puszka PO 60 mm kocowa bez pokrywy szt
47. | rozdzielnica RK szt
48. | Rurainst.z PCW sztywnggednia RS-37mm m

49. | Rurainst.z PCW sztywngednia RS-47mm m

50. | System uziemiepretowych fi 17,2 mm m

51. | s$ruby stalowe z naktkami i podktadkami kg

52. | swietlébwka TL5 14W szt
53. | tablica rozdzielcza TB szt
54. | wentylator kanatowy 1-faz.32W z uktadem gpigjacym szt
55. | Zaptonnik déwietldwek ZT-E 40/1, 4-40 W szt
56. | Zlaczka do uziemi@ pretowych fi 17,2 mm szt
57. | Zlaczka kompensacyjna do rur ZCL 37 szt
58. | Zlaczka kompensacyjna do rur ZCL 47 szt
59. | Zlaczka kontrolna K-422 szt
60. | zarowka halogenowa 35 W szt

2.2 Odbioér materiatow na budowie

Wyzej wymienione materiaty natg dostarczy na Plac Budowy zéwiadectwami jakéci, atestami i kartami gwarancyjnymi.
Dostarczone materialy nale sprawdzt pod wzgtdem kompletnéci i zgodndci z danymi technicznymi Wytworcy. Przeprowadzi
ogledziny stanu materiatéw {gniccia, ubytki, zgniecenia).

2.3 Sktadowanie materiatow

Wszystkie materiaty elektryczne najesktadowa w zamykanych magazynach w warunkach ékreych przez producenta dla zachowania
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gwarancji.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w wymaganiach ogélnych.
Wykonawca przyspujac do wykonania instalacji elektrycznych westnanych winien sj wykaza& mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
- spawarka transformatorowa do 500A
4. TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien vaygl&® si¢ mazliwosécia korzystania z nagpujacych srodkow
transportu:

- samochod dostawczy do 0,9t

- Samoch6d samowytad. do 5t (1)
Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukiazzodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwgrda poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Tablice rozdzielcze
5.1.1 Montaz tablic rozdzielczych

Przed przysipieniem do montal urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanyctziebhie, naley konstrukcje te
mocowa do poditaa w sposéb podany w dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukcji za poraéotew osadzonych w betonie mantazadzen na takich konstrukcjach moa wykona po
stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stgje naley ustawig nastpujaco:

- w przypadku ustawienia wdzenia na ksztattownikach, zwanych z podizem w toku prac budowlanych, przyki¢ do nich
rane dolng urzadzenia,

- w przypadku ustawiania wdzenia bezpgednio na podizu, w ktérym zostaly wykonane zablienia pod kotwy, umigic¢ sruby
kotwiace w przewidzianych do tego celu otworach w korksfiwrzadzenia, zaloy¢ podktadki i naketki, a nastpnie zalé sruby
betonem; po stwardnieniu betonu ngkir nasrubach kotwacych naleéy dokreci¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich wdzei bezpdrednio na podhau, przewidywanych do mocowania za pomdotkow
rozporowych, naley po ustawieniu ueglzenia w miejscu przeznaczenia oznacpyinkty osadzenia kotkéw ; po useciu
urzadzenia wywierai otwory, zatay¢ kotki i umocowa urzadzenia po ponownym ustawieniu na $eiavym miejscu,

W przypadku, gdy ueglzenie jest dostarczane w zestawach transportowyale;y wszystkie zestawy ustagvina miejscu i paiczye
srubami ich konstrukcje.

Urzadzenia przycienne, nécienne oraz wgkowe naley przykrci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w padio

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce mantaaz z przykgcors do nich konstrukaj nosna, nalery wstaw w przygotowane
otwory w podtau i zala& betonem; przed zalaniem otworéw betonemdeenia nalgy unieruchomé w sposéb pewny i bezpieczny,

Po ustawieniu ukdzenia nalgy zainstalowa aparaty i uradzenia zdjte na czas transportu i dostarczone w oddzielnyakawvaniach,
dokreci¢ w sposob pewny wszystkieuby i wkrety w polczeniach elektrycznych i mechanicznych, zgdoostony zdgte na czas monta.

5.1.2 Sieci wgtrzowe niskiego napégcia

a) Przewody giéwne naky prowadzé w rurach izolacyjnych na odcinkach smych w tynku lub pod tynkiem, na drabinkach kabyolw
lub korytkach w przypadku przewodéw amémych pod sufitem lub w szachtach instalacyjnych.

b) Kable lub przewody w ostonach najektasc bardzo starannie. Nadg zapewnt takie wykonanie, aby przewody uszkodzone mogty by
wymieniane bez konieczia rozkuwanigcian.

C) Odlegtai¢ w swietle micdzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna¢ hyniejsza ni srednica zewetrzna grubszego z
sasiadupcych kabli lub ni dwukrotnasrednica kabla jedrisytowego ut@onego w wizce, sktadajcej sk z kabli jednaytowych w
uktadzie wielofazowym, odlegéé migdzy warstwami kabli nie powinna &ynniejsza ni 15 cm,

d) Najmniejsze dopuszczalne odlegtokabli od rurocigéw wentylacyjnych, wodosgowych i gazowych wynogz20 cm,

€) Przejcia kabli przez wewgirzne sciany pomieszcag przegrody i stropy naly wykonywa w rurach lub innych ostonach
otaczagcych, rury nalgy uszczelni. Przejcia kabli pomgdzy strefami pgarowymi naley uszczelni materiatem o takiej odporici
ogniowej jaksciana lub strop pomgilzy strefami pgarowymi. Przy skrzgowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewaodia
izolowanymi, odlegté¢ w swietle pomedzy nimi powinna wynosi co najmniej 5 cm,

5.1.3 Instalacja dwietleniowa i gniazd wtyczkowych
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5.1.3.1 Wymagania ogolne

Nalezy zapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragizenie odbioréow 1-fazowych.
Tablice z aparatarzabezpieczaga nalery sytuowa w taki sposéb, aby zapewni
- fatwy dostp,
- zabezpieczenie przed dgsem niepowotanych oséb,
Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoeraga® niezkdna wytrzymatgé na wycaganie wtyczki z
gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wytzniki nalezy montowa w sposob nie kolidagpy z wyposaeniem pomieszczenia.
W tazienkach naley przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz uwzgednieniem stref ochronnych.
Potazenie wyhcznikéw klawiszowych nalgy przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byty jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronngiezy instalowa w takim potaeniu, aby styk ten wygbowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych maalgodhczy¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit doelgavbieguna, a
przewod neutralny - do prawego bieguna.

5.1.3.2 Trasowanie instalacji

Trasowanie nalgy wykona uwzgkdniajac konstrukcje budynku oraz zapewn@jpezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji
powinna by przejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazgest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.1.3.3 Kucie bruzd i przebé

Jezeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynkilezy je wykona przy montau instalacji.

Bruzdy naley dostosowé do srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grul$ei tynku.

Przy uktadaniu dwdéch lub kilku rur w jednej tidzie szeroké& bruzdy powinna by taka, aby odgpy miedzy rurami wynosity nie mniej
niz 5 mm.

Rury zaleca siuktada jednowarstwowo.

Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dzialowych w sposéb ostah@j ich konstrukgj.

Zabrania sj kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukcyjmudowlanych.

Przy przejciach z jednej stronciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnactpokryta tynkiem.

Przebicia przezciany naley wykonywa w taki sposéb, aby ragmozna byto wyginé tagodnymi tukami.

Rury w podtodze magby¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podtogi, ald¢aki sposéb, aby nie byly namne na napzenia
mechaniczne. Magby¢ one réwni¢ zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.1.3.4 Uktadanie rur ,0sadzenie puszek

Rury naley ukfada& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkoi@ ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezady¢ wigksze nk 15% wewmtrznejsrednicy rury.

taczenie rur natey wykonywat za pomoe pofczer jednokielichowych lub ziczek dwukielichowych.

Puszki powinny b§ osadzone na takiejgtokasci, aby ich gorna kragdz po otynkowaniuciany byta zrownana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem najew puszce wyeic wymagan liczbe otworéw dostosowando srednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ 5 mm.

5.1.3.5 Wcaganie przewodow do rur

Do rur utazonych zgodnie z p. 5.1.3.4 po ich przykryciu waestynku lub masy betonowej, naie wciagaé przewody przy #yciu
Sprzyny instalacyjnej, zakirzonej z jednej strony kudka z drugiej uszkiem.
Zabrania si uktadania rur wraz z wginigtymi w nie przewodami.

5.1.3.6 Uktadanie i mocowanie przewodoéw w tynku.

Dopuszcza giprowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowychd p@runkiem pokrycia ich warstmtynku o grubéci, co najmniej 5
mm.

Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszczg; stosowanie przewoddw wietgtowych ptaskich.
Przewody wprowadzone do puszek powinnydmadwyke diugasci niezlz;dna do wykonania paczei.

Zagiccia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny liytagodne. W tym celu natg przeci¢ wzdhuz mostki pomgdzy zytami przewodu nie
uszkadzajc ich izolac;ji.

Podtaze do ukladania na nim przewodéw powinng itadkie.

Przewody naley mocowd& do podiga za pomog klamerek. Dopuszczaesiéwniez mocowanie za pomacgwozdzikéw wbijanych w
mostek przewodu. Mocowanie nafevykonywa w odstpach okoto 50 cm.

Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymaggiaczenia w puszce; pozostate przewody nafgowadzé obok puszki.
Zabrania si ukladania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtagiziaczach plyt itp. bez stosowania oston
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rurowych.
5.1.3.7 Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych kczenie przewodow natg wykonywa w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowéapofaczer skrecanych.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe nagpgzenia.

Do danego zacisku naleprzylcza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbilo jakich zacisk ten jest dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewadprzylaczane za pomacoczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomidzy
oczkami powinny znajdowéasie podktadki metalowe, zabezpieczone przed karazgposodb umdiwiajacy przeptyw pgdu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowanihocynowanych
proces czyszczenia nie powinien uszka&daarstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linki) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.2 Wymagania ogdlne dotycgce ochrony wewrmtrznej obiektow

Ochrona wewetrzna jest to zespdtodkow, stiacy do zabezpieczania winza obiektu budowlanego przed skutkamidor piorunowego.

Wyrdznia sk nastpujace rozwazania ochrony wewgtrznej:
- ekwipotencjalizagj,

- odstpy izolacyjne,
- dodatkowe zabezpieczenia gnizer.

Ekwipotencjalizagj uzyskuje si za pomog przewoddéw wyréwnawczych lub ogranicznikbw prz€pi taczacych uradzenie
piorunochronne, konstrukgjmetalove obiektu, metalowe instalacje, zestrzne czsci przewodzce, uziemienie oraz elektryczne i
telekomunikacyjne instalacje w @lnie chronionych obiektow.
Pohczenia wyrébwnawcze nalg wykonywa& na poziomie ziemi lub w e%ci podziemnej obiektu budowlanegactac z gltéwry szyr
uziemiajca obiektu uziemienie wraz z wdzeniem piorunochronnym, wszystkie wprowadzone loiektu instalacje metalowe, metalowe
konstrukcje obiektu budowlanego, powtoki i ostongtaiowe kabli i przewodéw, przewody ochronne Pé&chronno-neutralne PEN
instalacji elektrycznej.
W obiektach rozlegtych natg zainstalowa wiccej niz jedm szyre uziemiajca, zapewniajc ich wzajemne patzenie.
W obiektach, ktéreaswyzsze od 20 m i nie posiadakonstrukcji stalowej czyelbetonowej naley wykonywa dodatkowe pajczenia
wyréwnawcze wszystkich metalowych instalacji naipomch, o wysokéziach medzy nimi, nie wekszych nk 20 m.
Wystepujace w cigach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nglemostkow#é dodatkowymi paiczeniami wyréwnawczymi.
Pohczenia wyrbwnawcze ugdze, ktore nie mog mie¢ galwanicznych patzer z innymi instalacjami naly wykonywa za pomog
ogranicznikéw przegt.
Urzadzenia piorunochronne i inne metalowe instalagiggdne z uradzeniami elektrycznymi, na ktérych w stanie awayyin maze
wystpi¢ napkcie (takie jak: stojaki dachowe, trzony izolatoréehudowy metalowe, powtoki metalowe) naleobja¢ stosowanym w
obiekcie systemem ochrony przeciwpamaiowej przed dotykiem geednim (dodatkowe;j).
W instalacjach wykonywanych kablami w powtokach ah@vych lub prowadzonych w ostonach metalowycheayalaczy¢ bezpdrednio
z gtéwm szym uziemiajica obiektu metalowe powtoki kabli i ich ostony.
Ograniczniki przegi¢ powinny by zainstalowane porilzy przewodami instalacji elektrycznej a ziemi nastpujacy sposoéb:

1.W ukfadach sieci TN i TT:

O  jezeli przewdd neutralny N jest uziemiony na pgika instalacji, m¢dzy kady przewdd fazowy i zienj

O  jezeli przewdd neutralny N nie jest uziemiony na pkz instalacji, m¢dzy kazdy przewod fazowy i ziemioraz meédzy przewdd
neutralny N i zieny,

0  wukfadach sieci IT, midzy kady przewdd fazowy i zieraioraz, jeeli przewdd neutralny N wygbuje, medzy przewdd neutralny N
i ziemie.

Pohkczenia wyrdwnawcze instalacji telekomunikacyjnysygnalizacyjnych itp. powinny Bywykonywane w nagpujacy sposéb:

1.Jeeli instalacje wykonywaneagrzy wyciu przewodu lub kabla w powtoce metalowej, povgdpkzewodu lub kabla natg polaczy¢
z gtbwm szyry uziemiajca obiektu,

2 Jezeli instalacje wykonywaneagprzewodami bez powtok metalowych, nalgotaczy¢ z gtdéwra szym uziemiajca obiektu przewody
tej instalacji przez ograniczniki przepilub poprowadz réwnolegle do instalacji przewod ostonowy orazegrad ten paiczy¢ z
gtéwng szyra uziemiajca obiektu.

Jezeli w przewodach instalacji gazowej lub wodmmwej wystpuja wstawki izolacyjne, to powinny lByone zbocznikowane za pomoc
ogranicznikéw przept.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (np. stgraj techniki cyfrowej), ktdrych dziatanie @by w sposéb niedopuszczalny zaktdcane
napkciami wywotanymi przeptywem pdu piorunowego w ugglzeniach piorunochronnych obiektu, rglechroni za pomog
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ogranicznikow przept.

Ograniczniki powinny b§ instalowane pomidzy przewodem zasikgym a ekranem albo przewodem ochronnym PE lub inagym
elementem urgzenia piorunochronnego.

Stosowane ograniczniki przepioraz ich charakterystyki nadg dobier& w zaleznosci od rodzaju chronionego wdzenia, zgodnie z jego
instrukcp obstugi, z uwzgldnieniem wymag@podanych przez producenta ogranicznikow.

5.2.1 Wykonywanie uzioméw

Do uziemienia urgdzenia piorunochronnego naje wykorzystywa przede wszystkim uziomy naturalne, przedstawiongumkcie
5.1.4.1.2.

Uziomy sztuczne naky wykonywa, jezeli:
a) uziomy naturalne znajdupie w odlegtdci wieckszej niz 10 m od chronionego obiektu,

b) uziomy naturalne majrezystangj wicksz od wymagane;j.
Uziomy sztuczne naky wykonywa jako uziomy poziome otokowe, poziome promienioule pionowe (pochyte).

Uziomy poziome nalgy ukiadd na gkbokdsci nie mniejszej m 06 m i w odlegiéci nie mniejszej i

1 m od zewsntrznej kravedzi obiektu budowlanego, ograniczaj do minimum przebieganie trasy uziomu pod warstivaiie
przepuszczagymi wody opadowej i w pobiu uradzenr wysuszajcych grunt.

Uziomy mazna ukladd na dnie wykopow fundamentowych, begmainio pod fundamentem lub obok fundamentu budyikutakim
przypadku uziomy powinny ldywykonane ze stalowych drutéw lubsta o srednicy lub grubéci wickszej o 30% od wymiar6w
przedstawionych w punkcie 5.1.4.1.2.

Uziomy poziome i pionowe powinny bypogmzane w gruncie, w odlegioi nie mniejszej ri 1,5 m od wej¢ do budynkow, przéf dla
pieszych oraz metalowych ogrodzesytuowanych przy drogach publicznych; zalecémigie dotyczy uziomow otokowych.

Dopuszcza si odstpstwo od wymaganej minimalnej odlegtd 1,5 m w przypadku we&f uzywanych sporadycznie (np. wjazd do
indywidualnego gatai).

Rowy, w ktérych uktada siuziomy, naley zasypywa tak, aby w bezpwednim kontakcie z uziomem nie byto kamieniiru, zuzla lub
gruzu.

Uziomy pionowe naley pogrza¢ w gruncie w taki sposob, aby ich nédgra czs¢ byta umieszczona naefflokasci nie mniejszej i 2,5 m,

a najwy.sza nie mniej 0,5 m pod powierzchaigruntu.

Uziomy sztuczne naty wykonywa z materialdw przedstawionych w 5.1.4.1.2. Wskazmse wykonywanie uziomow sztucznych i
przewoddw uziemiapych z miedzi oraz ze stali pokrytej mieglav przypadkach ochrony odgromowej obiektéw o szélregy wartgci
historycznej, zabytkowej lub kulturowe;j.

Uziomo6w sztucznych nie wolno zabezpietpazed korozj powtokami nie przewodzymi.

Na odcinkach, gdzie nie moa zastosowaciagtego uziomu otokowego, dopuszcza jgigo przerywanie; w takim przypadku uziom musi
by¢ zakaiczony uziomem szpilkowym (pionowym) ocgbkaici pogizenia nie mniejszej ni2,5 m.

Uziom otokowy nalgy polaczy¢ z uziomami szpilkowym przez przyspawanie drutu ftdskownika uziomu z obydwu stron przerwy do
uziomu szpilkowego. Spoipo oczyszczeniu nalg zabezpieczafarba antykorozyja lub lakierem asfaltowym.

Pomiary rezystancji uziemienia powinnycoyykonywane przy zastosowaniu metody technicznej.

Ogledziny elementéw uziemienia powinny dyykonywane dla 10% uziomow oraz ich przewoddéw mmzégacych; wyboru badanych
uzioméw naley dokon& losowo.

Kazdy obiekt budowlany, podlegaly ochronie odgromowej powinien posiadaetryke urzadzenia piorunochronnego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w wymaganiach ogoélnych.

6.2 Regulacja instalacji

Po zakaczeniu prac mont@wych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warmkd'ykonawca uruchamia instalaopraz wykonuje
préby, pomiary i prace wykmzeniowe.

Wykonawca zobowazany jest przeprowadzite proby i sporazic sprawozdania zgodnie mymogami i normami polskimi
obowigzujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okteniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz pindazeczywistych iléci uzytych materiatéw. Obmiar

Robo6t obejmuje Roboty ofie umow oraz ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidzikttgych konieczng wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania robo6t, posizy Wykonawa a Inzynierem.
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Jednostl obmiarow jest:
a) dlarozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.
b) dla uradzei, aparatury, oprawswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.
c) dlakabliiprzewodéw — 1 mb.

8 ODBIOR ROBOT

Przejcia Robét naley dokonywa zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Bubmego.

Przyjecie Robét mae nasipi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadygcm préb i pomiaréw, jak réwniewykonania prac

zgodnie z dokumentagcjvykonawca, a take obowazujacymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodndci wykonania prac

Do odbioru nalgy przedtay¢ dokumentagj powykonawcg, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawtera

e kompletry dokumentagj techniczia powykonawca, sktadajca sie z poszczegolnych dokumentéw sktadowych projektu

uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemptdrza
e protokdty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

* instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacjtyzebne do eksploatacji wdzeh w 2 egzemplarzach,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotygezeptatndci podano w wymaganiach ogoélnych.

Podstaw ptatnagci stanowi monta 1 kpl. rozdzielni, tablic, szaf.

Podstaw ptatngci stanowi montal szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wognika itp.)
Podstaw ptatnagci stanowi utagenie 1mb kabla, przewodu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dla instalacji niskiego napgcia

Roboty wykonywane dila zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgoadniasgpujacymi normami i przepisami:

Norma PN-IEC 60364
O PN-IEC 60364-1:2000
podstawowe.

0 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych.
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpaomniowa.

O PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych.
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg

O PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych.
bezpieczastwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym.

0O PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektébudowlanych. Zakres, przedmiot

Ochrona dla

Ochrona dla

Ochrona dla

Ochrona dla

i wymagania
Zzapewnienia
zapewnienia
Zzapewnienia

zapewnienia

bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lulaézeniowymi.

O PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych.

Ochrona dla

Zzapewnienia

bezpieczéstwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigiych bezpieczestwo. Postanowienia ogélneérodki

ochrony przed pot@niem pgdem elektrycznym.

O PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych.

Ochrona dla

zapewnienia

bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem

przetzeniowym.

O PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w kitaieh budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.

O PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w kitzieh budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

O PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w kitaieh budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i stefozan

0 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w ektaich budowlanych.

Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steforan Urzdzenia do odiczania
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izolacyjnego i 4czenia.

O PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w kitaieh budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
O PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w kitzieh budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpidsteva.
0 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbéorc

0 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w ektzich budowlanych.
Wymagania dotycxce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiematia wyposzone w wang lub/i basen
natryskowy.

0 PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w ektaich budowlanych.
Wymagania dotycce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instglac  ddwietlenia
zewrgtrznego.

Normy pozostate

O  PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpiedgzeva przy wspoéldziataniu cztowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydifae przewoddéw
elektrycznych barwami lub cyframi.

O  PN-EN 61140:2002 (U) Ochrona przed potzaniem padem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

O  PN-EN 60529:2002 (U) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

0O  PN-HD 625.1S1:2002 (V) Koordynacja izolacji urgzeh elektrycznych w uktadach
niskiego napicia. Zasady, wymagania i badania.

0 N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie kablowe. Projektowanie
i budowa.

O  PN-EN 50146:2002 (U) Wyposaenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycimyc

O  PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania ogolne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

0O PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadynegol
Ap1:2002
O PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogercznych. Wytyczne
Az1:2000 przeprowadzania pomottawvych bada odbiorczych.
O N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego ¢oapi Ochrona
przeciwporaeniowa.
O N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach blatowh. Instalacje elektryczne

w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.
0 PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigtera.

Ustawy i rozporzadzenia

0 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane  {tekgednolity - Dz. u. nr 106
z 2000r., poz. 1126; Dz. u. nr 109 z 2000r., poz. 157 Dz. U. nr 120 z 2000r.,
poz. 1268; Dz. U. nr 5 z 2001r., poz. 42; Dz. U160 z 2001r., poz. 1085; Dz. U. nr 110 z 20010z.4190; Dz. U. nr 115 z 2001r.,
poz. 1229; Dz. uU. nr 129 z 2001r.,
poz. 1439; Dz. U. nr 154 z 2001r, poz. 1800; Dz.. Ur 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U.
nr 80 z 2003r., poz. 718).
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Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczngDz. u. nr 54 z 1997r.,
poz. 348, Dz. U. nr 158 z 1997r., poz. 1042; Dz. Wr 94 z 1998r., poz. 594; Dz. U.
nr 106 z 1998r., poz. 668; Dz. U. nr 162 z 1998z. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; DznkJ91 z 1999r., poz. 1042; Dz. U.

nr 110 z 1999r., poz. 1255; Dz. u.
nr 43 z 2000r., poz. 489; Dz. U. nr 48 z 2000r., z.po555 Dz. U. nr 103 z 2000r.,
poz. 1099; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz. 1800 i pozZl802; Dz. U. nr 74 z 2002r.,

poz. 676; Dz. U. nr 113 z 2002r., poz. 984; Dz. Wr 135 =z 2002r., poz. 1144, Dz. U.
nr 50 z 2003r., poz. 424; Dz. U. nr 80 z 2003rz.xd.8).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2Q08mieniajce rozporzdzenie z dnia 16 marca 1998r. w sprawie
wymaga kwalifikacyjnych dla oséb zajmagych st eksploatagj urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tychadifikacji,
rodzajow instalacji i urmzen, przy ktorych eksploatacji wymagane jest posiagldnwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy
ktérych powotuje si komisje kwalifikacyjne oraz wysokoi optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacjz(J. nr 59 z 1998r.,
poz. 377; Dz. U. nr 15 z 2000r., poz. 187).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wirzie 1999r. w sprawie bezpiedatwa i higieny pracy przy wdzeniach i instalacjach

energetycznych (Dz. u. nr 80 z 1999r.,
poz. 912).

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrpmseciwpaarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz. u.

nr 92 z 1992 r., poz. 460; Dz. U. nr 102 z 199507. 507).
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