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SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST)
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacja wodociggowa: (ST-WOD)
Instalacja kanalizacyjna: (ST-KAN)
Instalacja c.o.: (ST-CO)
Inst. wentylacji mech.: (ST-WENT)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa przedmiotu Specyfikacji Technicznej — Instalacje Sanitarne

Instalacja wod.-kan.,c.0., i wentylacji mechanicznej — dla projektu remontu korytarza na parterze li ll
pietrze Ssrodkowej klatki schodowej oraz sali gimnastycznej w Gimnazjum nr 4 Al. Piastow 7 w
Szczecinie

1.2. Przedmiot i Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Instalacja wod.-kan.,c.0., i wentylacji mechanicznej — dla projektu remontu korytarza na
parterze | i Il pietrze sSrodkowej klatki schodowej oraz sali gimnastycznej w Gimnazjum nr 4 Al. Piastow
7 w Szczecinie

W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technicznej wchodzi:

ST-WOD) Instalacja wodociagowa
- Utozenie rurociggéw cisnieniowych z rur stalowych ocynkowanych
- Utozenie rurociggdw cisnieniowych z rur z tworzywa sztucznego PEX
- Podtaczenie przyboréw
- Préby szczelnosci instalacji wodociagowej
- Ptukanie i dezynfekcja przewodow wodociggowych
- Wykonanie izolacji termiczne;
ST-KAN) Instalacja kanalizacyjna
- Rozebranie warstw posadzi i wykopy liniowe pod przewody kanalizacyjne
- ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych z rur PCV
- zasypanie wykopéw
- podtaczenie do istniejacych pozioméw i piondéw kanalizacyjnych
- podtaczenie przyboréw sanitarnych i odttuszczaczy
proby szczelnosci instalacji kanalizaciji

ST—CO) Instalacja centralnego ogrzewama
- demontaz i utozenie rurociggdw cisnieniowych z rur stalowych czarnych
- demontaz oraz zawieszenie i podtaczenie grzejnikéw
- proby szczelnosci instalacji c.o0. (na zimno i na goraco)
- regulacja instalacji co.
- Malowanie i wykonanie izolacji termicznej

ST-WENT) Instalacja wentylacji mechanicznej,
- montaz kanatéw, czerpni, wyrzutni i kratek wentylacyjnych ,
- montaz central i wentylatoréw,
- rozruch i regulacja instalaciji,
- wykonanie izolacji termicznych kanatow,

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe: brak tego typu prac.
1.4. Informacje o terenie budowy

Roboty wykonywane beda na terenie zamknietym i istniejacym w budynku uzytecznosci publicznej —
szkota

1.5. Kody i nazwy robot:

45300000-0-Roboty w zakresie instalacji budowlanych
ST-WOD, ST-KAN) WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE - KOD CPV 453-3

Kody dodatkowe
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego,

ST-CO) INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA —-KOD CPV 45331200-8

Kody dodatkowe
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania



45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne,
45332200-5 Hydraulika,
45321000-3 Izolacje cieplne,

ST-WENT) INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ KOD CPV 453312008

Kody dodatkowe

45331210-1 Instalowanie wentylacji,

45331220-4 Instalowanie uktadu konfekcjonowania powietrza,
1.6. Okreslenia podstawowe:
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub europejskimi
a w szczegoélnosci z normami PN-B-02431-1, PN-/B-02423, PN-/M-34031, PN-/B-02414, oraz uzytymi
w Przedmiarze Robot.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
Do realizacji zaprojektowanych instalacji i uktadéw moga, by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wymagane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze zwtaszcza posiadac¢ $swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane (Ustawa z dnia 3
kwietnia 1993 r). certyfikaty bezpieczenstwa.. Ponadto powinny by¢:
* nowe i nieuzywane,
* biezaco produkowane,
+ odpowiada¢é wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w mniejszych Specyfikacjach i na
rysunkach oraz innych obowigzujacych norm i przepisow ,
ST-WOD) )Instalacja wodociagowa ,
Do budowy instalacji wodociagowej wody zimnej i wody technologicznej, wszystkie materiaty stykajace
sie bezposrednio z wyda muszag, posiada¢ atest PZH i aprobaty techniczne powinny odpowiadacé
normom przedmiotowym.
Instalacje cieptej wody wykona¢ z materiatdw przystosowanych do pracy w zakresach temperatur
odpowiadajacych zakresom temperatur wody.
Armatura i urzadzenia wbudowane w instalacje nie powinny wywotywaé uderzen wodnych,
powodujacych chwilowy wzrost cisnienia przekraczajgcego cisnienie probne instalacji.
Przewody: - dla pionéw hydrantowych rury stalowe ocynkowane ze szwem, taczone za pomocy
gwintowanych ocynkowanych tacznikéw (ksztattek) z zeliwa ciggliwego, uszczelniane tasma teflonowa,
dla pozostatej czesci instalacji wod kan: rury i ksztattki z PEX tgczone poprzez ztaczki zaciskowe.
Izolacje termiczne i ochronne:
Rozprowadzenia i podejscia -woda zimna i technologiczna izolowana otuling z gumy piankowej o
zamknietych porach.
Wymagane grubos$ci izolacji cieplnej instalacji wodociagowej nalezy dobiera¢ w zaleznosci od
zastosowanego materiatu - w oparciu 0 wymagania polskich norm.
Armatura:
odcinajaca - zawory kulowe,
ST-KAN) )instalacja kanalizacyjna ,
Rury i ksztattki z nieplasyfikowanego PVC klasy S w kolorze popielatym i przytacza, czwérniki i obejmy
do rur ; PP w kolorze biatym ; wszystkie ksztaltki produkowane sg w systemie HT , kt6éry pozwala na
prowadzenie $ciekédw w temperaturze do 95°C w przeptywie chwilowym do 1 minuty ;. wszystkie
elementy sg gtadkie , lekkie oraz odporne na korozje ; umozliwiajg transport sciekéw o réznym sktadzie
chemicznym ; posiadaja, atesty COBRTI INSTAIL_ , spetniajg wymagania norm I0S 3633 i PN- 80/C-
892055 PN-81/C-89203 PN-88/C-82206 .
- zlewy, umywalki i wpusty: ksztatt i wymiar zgodny z dokumentacja architektoniczna,
-syfony- zamkniecia wodne- syfony butelkowy,
Inne wymagania: zastosowac¢ odttuszczacze indywidualnie pod zlewozmywakami w kuchni.
ST-CO) Instalacja centralnego ogrzewania
- grzejniki stalowe cztonowe,
- zawory 0 wysokiej przepustowosci,
Parametry techniczne:
cisnienie prébne 0,9 MPa
- max cisnienie robocze 0,6 MPa
max temperatura robocza 110°C
- glowice termostatyczne do ptynnej regulacji temperatury - regulatory bezposredniego dziatania o
waskim pasmie proporcjonalnosci opartym na gazowym czujniki temperatury. regulator otrzymuje stat
temperature, wysoki komfort, skutecznie oszczedza energie.
- odpowietrzniki automatyczne przy pionach i grzejnikach,
- zawory odcinajace kulowe do c.o. (temp. do 100°C) ,
- przyrzady pomiarowe: termometry proste lub katowe oraz manometry wskazéwkowe zwykle z
elementami sprezystymi.
Izolacje cieplne przewoddw, armatury i urzadzen



Izolacja termiczna gr. 30mm - ksztattki i otuliny z pianki poliuretanowej na bazie izocyjanianéw - to
materiat odporny na dziatanie max temperatury eksploatacyjnej fez istotnych zmian wiasciwosci
uzytkowych, wytrzymaty na obcigzenia statyczne i dynamiczne, chemicznie obojetny w stosunku do
izolowanego materiatu odporny na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne ,
spetniajgcy wymagania ochrony p. poz., opatrzone $wiadectwem dopuszczenia do stosowania
wydanym przez MGPIiB (zakres s warunki stosowania) i Swiadectwem jakosci producenta .

Rury ksztattki ztaczki i inne materiaty sktadowac w sposéb uporzadkowany, wg w/w zasad.

Ksztattki, ztgczki , armature , przybory i urzadzenia sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych , w
opakowaniach wtasnych , na regatach. Otaczajace powietrze musi by¢ wolne od sktadnikéw zracych ,
cichngcych powodujacych niszczenie elementédw. Miernik zabezpieczyé przed statymi drganiami i
wstrzgsami.

Otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych
przechowywac w pozycji lezacej w stosach do wysokosci 2m .

Grzejniki kompaktowe magazynowa¢ w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach producenta, {j
ostonie z tektury litej i tektury falistej (narozniki), ze styropianowa, ostonka na wbudowany zawér, catosé
pokryta folia termo kurczliwg

ST-WENT) Instalacja wentylacji mechanicznej,

Wymagania ogélne dotyczace wyrobdw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiadaé warunkom stosowania w projekcie instalacyjnym.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej
wiadciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

Powierzchnie obuddéw powinny byé gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.

Szczelnosé potaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodéw.

Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji
lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno byé wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obciazen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Zwrdci¢ uwage na zastosowanie wentylatoréw pomieszczeniowych o niskiej glo$nosci.

Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materiatow;

blachy stalowej ocynkowanej, inne materialy dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i
przeciwpozarowymi.

Izolacja przewodow wentylacyjnych za pomocg mat z niepalnej wetny mineralnej lub waty szklanej w
ptaszczu z folii aluminiowe;.

- gestos¢ 30kg/m3

- przewodnos¢ cieplna <0,044W/mK

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
- narzedzia i urzadzenia bez specjalnych wymagan, oraz specjalistyczne zwigzane z zastosowanymi
materiatami i urzadzeniami,

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORT

Przewiduje sie przew6z urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac bodowy lub z hurtowni
i magazyndéw na plac budowy. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
rozmieszczone rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem,
spadaniem lub przesuwaniem oraz zamoczeniem w przypadku urzadzen elektrycznych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogélne: projekt organizacji Rob6t i harmonogram dostosowany do zaakceptowanych
przez Zamawiajgcego materiatdw i urzadzen, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane Roboty Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy do akceptacji.

5.2. Projekt organizacji Robét i harmonogram

— wymagania standardowej zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Bud-
Montazowych, oraz specjalistyczne zgodne z zastosowanymi materiatami i urzadzeniami,

ST-WOD) Instalacja wodociagowa ,
Przewody wodociggowe i technologiczne prowadzi¢ po scianach wewnetrznych, réwniez w bruzdach
sciennych. Przejscie instalacji przez przegrody budowlane - wytacznie przez tuleje ochronne wypetniona
szczeliwem elastycznym. Uktadanie poziomych odcinkéw instalacji - w kierunkach prostopadtych i



réwnolegtych do Scian. Instalacje mocowac w sposéb tatwy i trwaty za pomoca uchwytow z elastycznym
podktadkami.

Przewody z PEX taczyé za ztgczek zaciskowych, w warstwie posadzki prowadzi¢ w rurach ostonowych
typu peszla lub izolacji z pianki.

Przewody z rur ocynkowanych - rury o potgczeniach gwintowanych, uszczelniane tasma, teflonowi,
przedza z konopi lub pastami uszczelniajacymi.

Zmiany kierunku prowadzenia przewoddw - przez zastosowanie tacznikow. Maksymalne odlegtosci
mocowania przewoddéw poziomych:

dn 15-20 odl. 1,5m,

dn 25-32 odl. 2,0m,

dn 40-50 odl. 2,5m,

dn 65-100 odl. 3,0m.

Bezwzgledny zakaz stosowania minii i farb miniowych do urzadzen wody pitne;.

Montaz przyboréw i urzadzen wg PN-81/B-10700/01 i PN-88/B-01058

Montaz armatury

1 Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie,
temperatura) danej instalaciji.

2 W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna byé stosowana
armatura specjalna.

3 Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz
na kazdym pionie wodociggowym_ Zawory te powinny byc¢ zlokalizowane w miejscach tatwo
dostepnych.

IZOLACJE TERMICZNE

Montaz izolacji cieplnych rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia musi byé czysta i sucha, z nieuszkodzong powtokg
antykorozyjng. Materiaty izolacyjne powinny byé suche, czyste i nie uszkodzone.

Otuliny i ksztattki naktada¢ na izolowang powierzchnie po uprzednim jej-oczyszczeniu do 2 stopnia
czystosci. Materialy naktada¢ bez uzycia lepiszcza. Wyroby formowane musza byé doktadnie
dopasowane do ksztaftu izolowanego elementu, a jezeli odrebna instrukcja nie przewiduje inaczej -
spoiny wzdtuzne i poprzeczne pomiedzy poszczegdllnymi wyrobami powinny by¢ od zewnatrz dokfadnie
wypetnione kitem trwale plastycznym. Do mocowania izolacji stosowa¢ opaski z drutu stalowego
ocynkowanego ON,2mm. tasmy z tworzyw sztucznych tasmy stalowej ocynkowanej lub tasmy
aluminiowej. Opaski rozmieszcza¢ w odstepach nie wiekszych niz co 300mm. Do izolacji armatury
stosowac ksztattki dwu- lub wieloczesciowe .

Zakonczenie izolacji zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zawistem za pomoca specjalnych rozet z
blachy stalowej ocynkowanej gr 0,5-0,8mm lub blachy aluminiowej gr.0,5-1,O0mm - Rozety mocowac za
pomoca opasek z blachy stalowej lub z tasmy z tworzyw sztucznych.

ST-KAN) Instalacja kanalizacyjna ,

Montaz przyboréw i urzadzen wg PN-81/B-10700/01 i PN-88/B-01058

Przybory i urzadzenia tgczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony). Wysokosé zamkniecia wodnego powinna gwarantowa¢ niemoznos$c
wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachéw z
instalacji do pomieszczen.

Wysokos¢ zamknie¢ wodnych dla przybordéw sanitarnych powinna wynosic, co najmniej:

- przy miskach ustepowych, zlewozmywakach, zlewach, brodzikach, umywalkach, bidetach, wpustach
piwnicznych itp.-75 mm,

- przy wpustach podtogowych - 50 min,

- przy przewodach spustowych deszczowych - 50 mm,

Instalacja kanalizacyjna z rur PVC.

CIECIE RUR

Rury, ktore sg przycinane na placu budowy, powinny byé najpierw oczyszczone, a podczas ciecia
nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Do ciecia nalezy uzywac pity o drobnych zebach, a dla
zachowania kata prostego mozna korzysta¢ ze skrzynki uciosowej. Nie nalezy skracac i przycinaé
ksztattek- Przyciety koniec rury nalezy oczysci¢ z zadzioréw, a nastepnie zukosowac przy pomocy
pilnika, aby zapobiec wysunieciu sie uszczelki z kielicha podczas montazu, a takze utatwi¢ sam montaz.
tACZENIE RUR

Przed montazem nalezy upewnic¢ sie, czy.

- "bosy’ koniec rury jest zukosowaty,

- uszczelka jest prawidtowo osadzona w kielichu,

- kielichy i "bose” konice sg suche, czyste oraz wolne od kurzu i zanieczyszczen.

2. Nastepnie nalezy "bose' konce rury i ksztattki posmarowac srodkiem poslizgowym (np, pasta. na



bazie silikonu).

3. Pozniej ,bosy" koniec rury lub ksztaltki nalezy catkowicie wtozy¢ w kielich i zaznaczy¢ miejsce styku
-posego" konca z kielichem. Nastepnie nalezy ,bosy" koniec wyja¢ z kielicha na okoto 12 mm i tak
pozostawic.

4. Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewni¢ sie, czy rura pozostata na swoim
miejscu, a tym samym, czy zostata zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.

PROWADZENIE PRZEWODOW

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekow.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamietac, aby
przewodow z PVC nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz
~gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢ przewoddéw kanalizacyjnych od przewoddw
cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m a w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac
izolacje termiczna

MOCOWANIE RUR

Przewody kanalizacyjne nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocy uchwytéw
stalowych lub obejm z tworzywa. Elementy mocujace zawsze powinny obejmowaé rure pod kielichem.
Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1 m. W przewodach pionowych na
kazdej kondygnacji nalezy stosowaé, co najmniej jedno mocowanie stale i jedno przesuwne.
Maksymalny rozstaw uchwytow - dn 50-110mm 1,0m i o powyzej 110mm 1,25m.

PODEJSCIA DO PRZYBOROW SANITARNYCH | WPUSTOW PODLOGOWYCH

* Prowadzi¢ oddzielnie lub taczy¢ dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢
wodnych. Srednice podejéé - nie mniejsze niz $rednice wylotdw z przyboréw sanitarnych. Do miski
ustepowej wykonac oddzielne podejscie i wtgczy¢ do trojnika umieszczonego najnizej w pionie na dane;
kondygnaciji. Spadki podejs¢ - minimum 2%.

* Na przewodach spustowych przed przejsciem ich do przewoddéw odptywowych zamontowaé
czyszczarki. * PIONY - $rednica czesci odptywowej pionu musi by¢ jednakowa na catej wysokosci, nie
mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia do tego pionu. Na pionach wykonanych z tworzyw
sztucznych wykona¢ kompensacje zgodnie z PN-81/8-10700/01.

Minimalne spadki przewoddw odptywowych i podtaczen kanalizacji z tworzyw sztucznych:

dladn 0,10m 2%

dn 0,15m. 1,5%

dn 0,20m 1%

dn 0,25m 0,8%

dn 0,30m 0,67%

Maksymalne dopuszczalne spadki:

15% dla dn<=0,15m

10% dla dn=0,20m

8% dla dn>=0,25m

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych moga wynosic¢ +/-10%.

PIONY WENTYLACYJNE - jako przediuzenie przewodow spustowych (pionéw) zakonczone rurg
wywiewna ponad dach na wysoko$¢ 0,5-1,0m. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze byé
mniejsze od ~ sumy powierzchni pél przekrojow potaczonych przewodéw wentylacyjnych.

Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylacyjnych kanalizacyjne przewody spustowe do przewoddw
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i
spalinowych. Przewody odptywowe i podiaczenia oraz wentylacje wykonaé¢ zgodnie z normami PN-
8118-107 00/01 i PN-92IB-10735.

ST-CO) Instalacja centralnego ogrzewania
- Rurociagi poziome ogrzewania wodnego powinny byé prowadzone tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwazniejszych miejscach
zataman mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.
- Przewody poziome prowadzone pyzy $cianach, na lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sa rury.
- Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podfogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesiony w
dokumentacje technicznej powykonawczej.
- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji).
- Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej i ciepine;
- Przewody zasilajacy i powrotny prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle.
- przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak aby maksymalnie odchylenie od pionu nie przekraczato 1 cm
na kondygnacje



- Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stata odlegtos¢ miedzy osiami
wynoszaca 8cm(+/- 0,5cm) przy srednicy pionu nie przekraczajacej DN40

Przewéd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny zas z lewe;
(dla patrzacego na sciane).

W przypadku piondéw dwururowych obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykonaé¢ od strony
pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadza¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddéw instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych.

Rozdzielacz wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co najmniej rowny
sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przekrojow doprowadzajacych do rozdzielacza i
jednoczesnie jego srednica wewnetrzna powinna byé wieksza od srednicy wewnetrznej najwiekszego
przewodu przytaczonego o co najmniej 10%.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwiaé tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja
i rozmieszczenie podpdr przesuwanych winny zapewni¢ swobodny poosiowy przesuw przewody.
Maksymalny rozstaw podpér przewodow:

Rury stalowe: dn 15,20 - 2,0m, dn 25 - 2,9m, dn 32 - 3,4m, dn 40 - 3,9m

Rury miedziane: dn 15 -1,6m dn18 - 2,0m, dn22 - 2,6m

Przy przejéciach rura przez przegrode budowang nalezy stosowacé tuleje ochronnej. W tulei ochronne;
nie moze znajdowacé sie zadne cienie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rura o sredniacy wiekszej od
Srednicy zewnetrznej rury przewodu 0 co najmniej 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowg 0 Co
najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleje powinny by¢ dtuzsze niz grubos¢ przegrody pionowej o
ok. 5cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki.
Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawia¢ poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
Sciany lub wneki. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta.
Minimalne odstepy grzejnikdw od

- $ciany za grzejnikiem 5cm
- Sciany bocznej we wnece 15cm
- podtogi 7cm
- - podokiennika 5cm
- -sufitu 30cm

Odstep dowolnego grzejnika od Sciany nie we wnece, od strony gatazki przytaczanej, nie maze byc
mniejszy niz 25 cm. Grzejniki na dwdch wspornikach i przymocowaé do sciany dwoma, lub trzema
uchwytami, zaleznie od wielkos$ci grzejnika. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub
uszkodzeniem do czasu zakonczenia robét wykonczeniowych.

Montaz armatury

Zainstalowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie i temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana. Sposéb instalacji powinien umozliwia¢ jej obstuge i konserwacje. Armature na
przewodach instalowaé tak, aby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny a oznaczeniem
kierunku na armaturze. Mocowanie armatury do przegréd lub konstrukcji wsporczych. Kazdy pion o
wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupe pionédw w budynku wysokos$¢ 2-3 kondygnaciji, lecz
obstugujaca nie wiecej niz 20-25 grzejnikéw, nalez wyposazy¢ w zawory odcinajace z armaturg
spustowg, montowane na podejsciu zasilajagcym i powrotnym. W ogrzewaniu wodnym zawory te
powinny by¢ zamontowane w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod
grzybek". Dla umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych pionéw z wody po ich odcieciu, armatura
spustowa powinna znajdowac sie przed grzybkiem zaworu, patrzac od strony pionu, i by¢ zaopatrzona
w ztaczke do weza.

Montaz osprzetu

Na gtéwnych odgatezieniach i na rozdzielaczach nalezy zamontowac kr6¢ce do manometréw i tuleje do
termometrow- Tuleje do termometréw powinny by¢ wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na
gtebokos¢ niezbedni dla prawidtowego pomiaru temperatury.

Oprawy termometréow i manometry powinny by¢ taczone z przewodami lub innymi elementami instalacji
wewnetrznej ogrzewania za pomocy pouczen gwintowanych, umozliwiajacych fatwy demontaz.
IZOLACJE TERMICZNE WYMAGANIA OGOLNE

Montaz izolacji cieplnych rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotéw odbioru

Powierzchnie rurociggu lub urzadzenia musi by¢ czysta i sucha, z nieuszkodzong, powlokag
antykorozyjna. Materiaty izolacyjne powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone.

Otuliny i ksztaltki naktada¢ na izolowana powierzchnie po uprzednim jej-oczyszczeniu do 2 stopnia
czystosci. Materiat naktada¢ bez uzycia lepiszcza. Wyroby formowane musza by¢ doktadnie
dopasowane do ksztaltu izolowanego elementu, a jezeli odrebna instrukcja nie przewiduje inaczej -
spoiny wzdtuzne i poprzeczne pomiedzy poszczegdlnymi wyrobami powinny byé od zewnatrz dokfadnie



wypetnione kitem trwale plastycznym. Do mocowania izolacji stosowa¢ opaski z drutu stalowego
ocynkowanego, tasmy z tworzyw sztucznych, tasmy stalowej ocynkowanej lub tasmy aluminiowe;j.
Opaski rozmieszczaé w odstepach nie wiekszych niz co 300mm. Do izolacji. armatury stosowa~
ksztattki dwu- lub wieloczesciowe .
Zakonczenie izolacji zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomocy specjalnych
rozet z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,5-0,8mm lub blachy aluminiowej gr.0,5-1,0mm - Rozety
mocowac za pomoca opasek z blachy stalowej tub z tasmy z tworzyw sztucznych.
Regulacja dziatania wewnetrznej instalacjia ¢ o
1. Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnosé okien i
drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek Istotne spostrzezenia powinny byé
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w
protokole odbioru.
2. Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegoélnych Obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementédw regulacyjnych, w
zaworach z podwadjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna byé przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w Stanie zimnym.
3. Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.
4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,
nalezy dokonywaé¢ pomiaréw w nastepujacy sposoéb:
a) pomiar temperatury wewnetrznej za pomocy termometru zapewniajacego doktadnos¢ pomiaru +/-
0.5°C termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemie i w
odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.
b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocy termometrow zapewniajgcych doktadnosé
pomiaru +/-0,5°C - w przypadku instalacji ogrzewanie wodnego,
c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca
manometr roznicowego poreczonego do kroécow na gtéwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i
powrotnym
d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocy termometrow
zapewniajgcych doktadnosé pomiaru +/-0.5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywem
promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad! podioga w $rodku pomieszczenia, a
przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtosé punktu pomiaru od
sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi -10 m;
e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach
wodnych, posrednio za pomocy termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu
0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzi¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu
z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.
Badanie szczelno$ci instalacji c. 0. na zimno
1. Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw ogrzewczych. pracujacych na rézne parametry,
badania szczelnosci nalezy przeprowadza¢ dla kazdego ztadu odrebnie. Podobnie mozna postepowaé
w przypadku rozlegtego ztadu dzielac go na czesci.
2 Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej od
0°C.
3. Badania szczelnosci ulezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;j.
Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym zakonczeniem
montazu, wowczas nalezy przeprowadzac badanie szczelnosci czesci instalacji.
4. Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajaca probie
kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda.
W przypadku stosowania grzejnikow z blachy stalowej, niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacje napetni¢ woda odpowiednio uzdatniona, np- z dodatkiem inhibitora korozji.
5. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od -5°C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci
instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimna i dokfadnie odpowietrzona.
W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé
szczelnos¢ potaczen przewoddw, diawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w
instalaciji.
6. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtaczy¢ naczynie
wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocy pompy recznej ttokowe;.
podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150
mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dzialce elementarnej: - 0,01 MPa przy
zakresie do 1,0 MPa, - 0,02 MPa przy zakresie wyzszym
7. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min



- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadki instalacji wykonanej w technologii spawanej),
- cisnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 2% (w przypadku instalacji wykonanej w
technologii gwintowanej),
- nie stwierdzono przeciekdéw ani roszenia, szczegdlnie na taczeniach, szwach i dtawicach.
8. Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem przypadkéw, gdy
zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy: W takich sytuacjach dopuszcza sie opréznianie tylko tej
czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych
prac. Wymaganie powyzsze dotyczy zwtaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy stalowej.
9. Instalacje napetniong wodg i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczyé przed skutkami zamarzniecia wody.
Badanie szczelno$ci i dziahania instalacji c. 0. w stanie gorgcym
1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢é po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.
2. Probe szczelnosci ztadu na goraco nalepy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy wyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametréw obliczeniowych.
3. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien byé
ogrzewany przez co najmniej 72 godzin.
4. Podczas préby szczelnosci na goraco ulezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
dlawic itp. oraz skontrolowaé zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. wszystkie zauwazone
nieszczelnosci inne usterki nalezy usunagé.
Wynik préb uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja w nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a
po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatceh.
W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnosci na
goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym - poddaé instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taki
mozna uznaé¢ za spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowe;j
obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0, 9 % pojemnosci ztadu.

Dokumentacja podwykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje Powykonawcza, a w szczegolnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie
zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres zmian,

- obliczenia powykonawcze szczytowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku, a
takze obliczenia cieplno-hydrauliczne, w tym regulacyjne

- dokumentacje koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT

- oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone sa do jednostkowego
stosowania w instalacji ogrzewczej, zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i
obowigzujgcymi normami

- na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora

ST-WENT) Instalacja wentylacji mechanicznej,

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych
odlegtosc¢ ta powinna wynosic¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg
od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodéw lub przewoddéw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
sposOb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdiuzne i poprzeczne, a w S
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed jej uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikédw atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodoéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak, aby ugiecie sieci przewodoéw nie wptywato na jej



szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewoddw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji nie zamocowanych, niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddéw, np.
ttumikow, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.

Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno byé odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuije.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczehnstwa rowny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mieé¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz byé¢ takiej konstrukciji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi
i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4J odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podp6r powinny miec
wspotczynnik bezpieczehnstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukciji
budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplna konstrukcja podp6r lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materiatéw
elastycznych lub wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w

przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze

urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich

oczyszczenia w inny sposob.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci f szczelnosci przewodéw, jak

réwniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane,

aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe

ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub

innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych $rub lub innych elementow, ktére

mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach

rewizyjnych.

Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaé
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. kohcu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony)'



) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) tumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron); j ~ filtry (z dwoch stron);

) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron);

urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowac¢ w celu oczyszczenia
(z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ 3 zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45° a w przewodach poziomych odlegtos¢
miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigeksza niz 10 m.
W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapu nalezy stosowaé otwory rewizyjne
w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

Wentylatory
Sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow elastycznych.
Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otwordw wentylatora.
Dtugosc tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na
instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome Ilub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) Kkierunek
obrotéw wentylatora.
Nawiewniki, wywiewniki, okapy

nawiewniki - regulacja i ilosciowa powietrza

wywiewniki - regulacja ilosciowa powietrza
Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny byé osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢é utrzymywane w sposob trwaly. 4.6.2.
Nawiewnikédw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztalt i zasieg
strumienia powietrza

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.

Przewdd taczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrétszg trasa, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewodéw za pomoca przewodow
elastycznych nie nalezy: - zgniata¢ tych przewodéw, stosowac przewoddw dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

- dlugosé¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika
powinna wynosic: L >= 3D;

- przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddéw, do ktérego
podtaczony jest przewdd o Srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢:
s'=<L/8.

Sposob zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodna obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
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Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢é zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

Wyrzutnie powietrza:

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkOow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnos¢



przejscia przez dach.

Przepustnice
Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu
w czasie pracy instalacji.
Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé tatwg zmiane pofozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieé wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego:
Szczelnosé przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac¢ co najmniej klasie |
wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.
Szczelnosé obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej
w PN - EN 1751.

6. OPIS QZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW
I ROBOT
6.1. Wymogi og6ine: Badania jakosci materiatéw i urzadzen uzytych do wykonania instalaciji poprzez

poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST, odpowiednich atestow i
norm materiatowych podanych. Ponadto zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rob6t Bud-Montazowych, - tom Il - “Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz obowigzujgcymi
przepisami BHP i ppoz.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dana faze robét uzna¢ za niezgoda z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosé z Dokumentacja Projektowa;:
6.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i poréwnania

6.3. Badania w zakresie utozenia przewodow i sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow
nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
6.4. Badanie szczelnosci instalacji: Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy. W

przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwac¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

ST-WOD) Instalacja wodociagowa

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich taz robét
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dana faze robét uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola zwigzana jest réwniez ze sprawdzeniem
zgodnosci roboét z zaleceniami producentéw wbudowanych materiatow i urzadzen

.Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa:

» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiarow.

+ Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentéw
okreslajacych jakosé

wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

» Badania w zakresie utozenia przewodéw i sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

» Badanie szczelnos$ci instalacji. -Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwac¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Kontrola instalacji wody zimnej i technologicznej

Badania

1. Instalacje wody nalezy poddac badaniom na szczelnos$c.



a. W przypadku urzadzen wielostrefowych lub wielosktadowych nalezy badania szczelnosci wykonac
oddzielnie dla kazdej strefy i uktadu.

b. Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej
0°C. c. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba
czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie préby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie podda probie podwyzszonego ci$nienia za pomota
recznej pompki lub ruchomego agregatu Pompowego. Przystosowanego do wykonywania préb
cisnieniowych. Instalacja wodociggowa pyry cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac¢ przeciekbw na przewodach,
armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.

f. Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku cisnienia.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonac dwukrotnie, raz napetniajac instalacje wodg zimna, drugi
raz woda o temperaturze 55°C. Pers drugiej proby nalezy sprawdzi zachowanie sie wydtuzek, punktow
statych i przesuwnych.

Probe szczelnosci na goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

ST-KAN) Instalacja kanalizacyjna ,

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich taz robét
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dana faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola zwigzana jest réwniez ze sprawdzeniem
zgodnosci robét z zaleceniami producentéw wbudowanych materiatéw i urzadzen

.Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa:

» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

+ Badanie materiatdw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentéw
okreslajacych jakosé

wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

» Badania w zakresie utozenia przewodow i sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

» Badanie szczelnos$ci instalacji. -Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwac badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Kontrola instalacji kanalizacji

1.Badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej
0°C. c¢. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba
czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie préby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.
Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociggowa lub z innego zrédta,
doktadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia,
zwracajac szczegblng uwage czy potaczenia przewoddw i armatury sg szczelne.

2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujacym warunkom.

a) pionowe przewody wewnetrzne poddawac prébie na szczelnosé przez zalanie ich wodg na catej
wysokosci, b) podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji sciekow bytowo-gospodarczych nalezy
sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

¢) kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace scieki bytowo-gospodarcze sprawdza
sie na szczelnosé po napetnieniu woda powyzej kolana tgczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

ST-CO) Instalacja centralnego ogrzewania

Kontrola zwigzana Z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dana faze robét uzna¢ za niezgoda z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.



Kontrola jakos$ci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosé z Dokumentacja Projektowa;:
- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i poréwnania

Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnacie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi , atestami producentow lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie ubozenia przewodow i sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci instalacji: Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwac¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

ST-WENT) Instalacja wentylacji mechanicznej,

Kontrola i odbiér robét na podstawie wymagan PrPN EN 12599
Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zarowno w
zakresie materiatdéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;
c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije;
d) Sprawdzenie czystosci instalacji;
e)sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegdélnosci
nalezy wykonaé nastepujace badania:

Kontrola ogdlna
a) Dostepnosci dla obstugi;
b) Stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;
¢) Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewoddw;
d) Kompletnosci znakowania;
e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powiok
ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia
drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodoéw.

Kontrola wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposéb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
¢) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwojna obudowa);
d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikéw elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;
g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
[) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.

Kontrola sieci przewodéw
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowsa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Kontrola komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtérnej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

Kontrola nawiewnikéw i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Kontrola elementéw regulacji automatyczne;j
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulaciji na podstawie schematu regulacii;
c) Sprawdzenie kompletnos$ci i rozmieszczenia regulatoréw;



d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;
wentylacji;
- oznaczenia;
- typbéw kabli;
- uziemienia;
- schematow potaczen w obudowach.
W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczyé dokumenty podane w
punktach 5.1.12, 5.1.13 i 5.1.14.
Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikdw;
e) Czas dziatania;
f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
g) Inne zrodta emisji (jesli wystepuja);
h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;
i) Wymagane wielkosci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);
j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
k) Klasa filtrow
) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);
m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
n) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);
0) Wymagana jakos¢ wody zasilajacej;
p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
g) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.
Wykaz dokumentow inwentarzowych
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;
b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggow
(schemat oprzewodowania odbiornikéwy);
d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;
e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw
(w tym certyfikaty bezpieczenstwa);
Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksiazka budowy) .
Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji
a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;
b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
c) Instrukcje obstugi wszystkich elementdéw sktadowych instalaciji;
d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu w
eksploatacji;
e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia
sterujace, regulatory, styczniki, wytacznik;
f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systeméw regulacji automatyczne;j.
Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalaciji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak fritry,
wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaly prawidtowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.
Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:
a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;
c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;
f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;
g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego; h) Nastawienie regulatoréw
regulacji automatycznej;



i) Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej i
chtodzacej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;
j) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
k) Przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej; 1)
Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac
Wymagania ogélne
Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczeg6lne uktady instalacji (np. ogrzewczy itp.) do catych instalacji.
Poszczegodlne czesci skiadowe i ukftady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkOw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nie uzytkowanie pomieszczen, czesciowa
i petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie
réznych uktadow regulacii, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw,
dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulaciji.
Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji.
Nie jest wystarczajagce poleganie na wskazaniach elementédw regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidiowego dziatania urzgdzen regulacyjnych nalezy réwniez
obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajac jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze
usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.
Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.
Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania wentylatordéw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatoréw;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulaciji wydajnosci wentylatora;
c¢) Dziatanie wytacznika;
d) Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
h) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

Kontrola dziatania sieci przewodéw
a) Dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i
nawilzania powietrza;
b) Dostepnosc¢ do sieci przewoddw.

Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.
Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikdw;
b) Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywéw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji
powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w
projekcie lub umowie).

Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Wymagania ogélne
W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne
powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen.
W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia
wyrywkowego.
Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalaciji,
o ile nie dokonano innych uzgodnien.

Okreslenia
Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktory
powinien byé sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.),
ktore powinny by¢ zmierzone.
Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji
(wentylatory, nawiewniki powietrza; fan coile itp.), ktérych funkcje sg tego samego rodzaju i ktore
pociagaja za soba dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.
W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy skiadowe okres$la sie jako podobne,
jesli sg identyczne i ich parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste).. Np.
wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére obstugujg pomieszczenia porownywalne;



wielkosci i przeznaczenia, sa klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia
objetosci powietrza. Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest
utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedna lokalizacje. Np. jesli
temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w
jednym miejscu (podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujace w podobny
sposob, to wtedy ogding liczbe podobnych Lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo podziatu na
oddzielne instalacje.

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny byé
one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementéw
instalacji wymagajga mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowac. Wszystkie temperatury
i charakterystyki cieplne i chitodnicze instalacji powinny rownoczesnie spetnia¢ wymagania
projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.

7. OBMIAR ROBOT
Dla wszystkich rob6t Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz podanie
rzeczywistych ilosci uzytych materiatow. Obmiar Robét obejmuje Roboty objete umowa oraz
ewentualne Roboty dodatkowe i nieprzewidziane, ktdérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w
trakcie trwania Robét, pomiedzy Wykonawca, a inzynierem.
Jednostki obmiarowe sg zgodne z przedmiarem robét i sg one nastepujace:

- dla urzadzen technologicznych 1 kpllub 1 szt,

- dla armatury technologicznej 1 kpl lub 1 szt,,

- dla rurociggéw technologicznych 1 m,

- dla robot malarskich i izolacji termicznych 1 m?,
8. PRZEJECIE ROBOT
Dla wszystkich robo6t odbior koncowy nalezy przeprowadzi¢ przez sprawdzenie zgodnosci wykonane;
instalacji z projektem oraz WTWiO.
Przejecie Robdt moze nastgpic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych pomiaréw,
jak réwniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, a takze
odpowiednimi normami oraz, przepisami.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera
Do odbioru kohcowego nalezy przedtozyé¢ protokoty odbioréw czesciowych i miedzyoperacyjnych.
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje Powykonawcza uwzgledniajaca zmiany wynikte w trakcie robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Dla wszystkich robdét podstawag ptatnosci stanowi dostawa i montaz kompletnej instalacji oraz
rurociggbw, armatury i urzadzen kompletnej kottowni Ilub elementéw wyszczegdlnionych

w uzgodnieniach szczego6towych i umowie z inwestorem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ustawy i rozporzadzenia

- Ustawa z dnia 21.12.2000 o dozorze technicznym (Dz.U. z 31.12.2000)
- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16.07.2002 w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych,
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych,
budowlanych i drogowych,
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy

10.2. Normy
- PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne Wymagania i badania
przy odbiorze.
- PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.
- PN-/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej Ogolne wymagania i badania.
- PN-/B-02414  Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
- PN-/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania.
- PN-B-02421 Izolacje cieplne rurociagow
- PN-/M-44015 Pompy Ogélne wymagania i badania.
- PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, podwadjnie ocynkowane



- PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

- PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

- PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

- PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. ocena zgodnosci.

- PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Op6r cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania

- PN-EN ISO Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspétczynniki strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania.

- PN-EN tS0 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania cieple.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

- PN-ISO_ 7-9_19J5 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

- PN-ISO 2281:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

- PN-9018-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

- PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

- PN-91/8-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie urzadzen centralnych ogrzewan wodnych.

- Wymagania.

- PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania.

- PN-B-034.06:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600m3.

- PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

- PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze.

- PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakosci wody.

- BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikbw od elementéw budowlanych.
Wymiary.

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z

blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary.

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z

blachy o przekroju kotowym - Wymiary.

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia.

- PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i

badania

- PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i

badania

- PN-B-76002:1976 Wentylacjia - Polaczenia urzadzen, przewodoéw i ksztattek

wentylacyjnych blaszanych

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -

Wiasciwosci mechaniczne

- PN-EN 12097:1997 Wentylacja budynkow - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczace

czesci sktadowych sieci przewoddw utatwiajace konserwacije sieci przewodow

- PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe

dotyczace Odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji

- PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymagania

wytrzymatosciowe

10.3. Katalogi:

- Katalog agregatéw wody lodowej

- Katalogi grzejnikéw,

- Katalog armatury zaporowej

- Katalog wyrobéw branzy instalacji przemystowych i sanitarnych

- Katalog armatury przemystowej

- Katalogi pomp

- Katalog rur i ksztattek

- Uwaga koncowa:

- Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich przepiséw, norm
i instrukcji. Nie wyszczegdblnienie w niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw prawnych i
normatywnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

10.4. Uwaga koncowa:
Roboty musza byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich przepiséw, norm

i instrukcji. Nie wyszczegélnienie w_niniejszej specyfikacji jakichkolwiek aktéw prawnych
i normatywnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.




