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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wewngtrznych
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Instalacje elektryczne

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i obejmuja wykonanie instalacji elektrycznych
wewngtrznych.

W zakres podstawowych Robot Specyfikacji Technicznej wchodza:

*  Tablice rozdzielcze i WLZ

*  Instalacja elektryczna (oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego oraz gniazd wtykowych)

*  Pomiary elektryczne

1.4 Podstawowe okreslenia

Podstawowe okreslenie w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w wymaganiach ogoélnych.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.
1.6 Nazwy i kody: grup robét, klas robot i kategorii robot.

Kody CVP wg Wspolnego Stownika Zamowien

Gruparobét  CPV 4530000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategoria robot CPV 45311100-1 -Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV45315700-0-Instal.rozdzielni elektrycznych

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakoSci, o parametrach dostosowanych do czynnikéw zewngtrznych, na
ktorych dziatanie moga by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbgdnym do prawidtowego wykonania powierzonych
robot oraz do poprawnego funkcjonowania calej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest ograniczajace.

Stosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w
budownictwie.

Wykaz materialéw przy wykonywaniu instalacji elektrycznych:

1. akumulator AKU 17 szt
2. Benzyny do lakierow dm3
3. cement portlandzki CEM 1 t
4. centrala p-poz.sterujaca typ MERCOR szt
5. ciasto wapienne (wapno gaszone) t
6. czujka optyczna DOR 40 szt
7. Dzwonek bezzakloceniowy 220V Nf-426 szt
8. Gniazda podwojne z uziem. p/t szt
9. Gniazdo 3P+Z 16A/380V n.f.2124-620 bryzg. szt
10. | Gniazdo 3P+Z 500V/32A,nf2142-620 stale n/t szt
11. | Gniazdo nieadresowalne typ G-40 szt
12. | Kabel elektroen.b/halog. NKGs 3x1,5 mm2 m
13. | kolki rozporowe plastikowe szt
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14. | Kotek kotwiacy fi Smm (U-569) szt
15. | kolki rozporowe plastykowe szt
16. | Koncoéwka kablowa na zytach Cu K 16 mm2 szt
17. | Koncoéwka kablowa na zytach Cu K 25 mm?2 szt
18. | KRATKA OCHRONNA fi 450 szt
19. | Lampa fluorescencyjna LF 18W szt
20. | Lampa fluorescencyjna LF 36W szt
21. | Lampy metalohalogenkowe 70W HIT/G12 szt
22. | Lacznik p/t Polo System - 1-biegunowe szt
23. | Lacznik p/t Polo System - §wiecznikowy szt
24. | modut zasilania awaryjnego-PZA 18-58W/2H szt
25. | Opaska kablowa OKi - ocechowana szt
26. | oprawa CUBA2 fi 450 250W szt
27. | oprawa kierunkowa-ewakuacyjna Arian E 11W IP65 czas §wiecenia 3h szt
28. | oprawa nascienna 35W typ 747/BP/35/70 szt
29. | oprawa NORLYS OSLO 240 60W szt
30. | oprawa typ CLUB 28W $w. kompakt."THORN" szt
31. | oprawa typ Neptun IP 65 2x36W szt
32. | oprawy pyloodporne w obudowie z tworzyw sztucznych typ Neptun 2 IP 56 2x18W wg.kat.Thorn szt
33. | oprawy $wietlowkowe Rubin T5 2x14W PPAR szt
34. | oprawy $wietlowkowe Rubin T5 3x14W PPAR szt
35. | oprawy $wietlowkowe Rubin T5 3x24W PPAR szt
36. | oprawy wiszace Cricket 390 70W HIT/G12 szt
37. | Oznaczniki niepalne na przewody szt
38. | piasek do betondéw m3
39. | pierscienie odgatezne 4-torowe do 4mm?2 szt
40. | przewod YnTKSYekw 3x2x0.5 m

41. | Przewod DY-750V 1,5mm2 m

42. | Przewod HLGs 300/500V 2x1mm?2 m

43. | Przewod HLGs 300/500V 3x1,5mm?2 m

44. | Przewd6d LY-750V 16mm?2 m

45. | Przew6d LY-750V 25mm2 m

46. | Przewod NHXMH 2x1,5mm2 450/750 V m

47. | Przewod YDY-450/750 V 5x10mm?2 m

48. | Przewod YDY-450/750 V 5x2,5mm?2 m

49. | Przewdéd YDY-450/750 V 5x4mm?2 m

50. | Przewdd YDY-450/750 V 5x6mm?2 m

51. | Przewod YDYp-750V 3x1,5mm?2 m

52. | Przewod YDYp-750V 3x2,5mm?2 m

53. | Przewdd YDYp-750V 3x4mm?2 m

54. | Przewdd YDYp-750V 4x1,5mm?2 m

55. | Przycisk "dzwonek", p/t szt
56. | przycisk alarmowy z kontrolkg RT-42 szt
57. | przycisk do przewietrzania typ LT 43-6D szt
58. | Puszka okragta uniwers.PO-80 z pokrywa p/t szt
59. | Puszka PO 60 mm koncowa bez pokrywy szt
60. | Reczny ostrzegacz pozarowy typ ROP-45AT szt
61. |rozdzielnica Tg-1 szt
62. | rozdzielnica Tg-11 szt
63. | rozdzielnica Tg-III szt
64. | rozdzielnica TP szt
65. | rozdzielnica TP-1 szt
66. | rozdzielnica TP-2 szt
67. | rozdzielnica TP-III szt
68. | rozdzielnica TP-O szt
69. | rozdzielnica TS szt
70. | Rura inst.z PCW sztywna, $rednia RS-37mm m

71. | Rura inst.z PCW sztywna, $rednia RS-47mm m

72. | Rura instalacyjna gladka RB 20 mm m

73. | sitownik KA-32/500 z konsol. szt
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74. | $ruby stalowe z nakretkami i podktadkami kg
75. | $wietldwka T5/GS 14W szt
76. | swietldwka T5/GS 24W szt
77. | uchwyty uniwersalne typu UKU szt
78. | wentylator kanatowy 1-faz.32W z uktadem op6zniajacym szt
79. | wylacznik DPX-630A szt
80. | Zaptonnik do $wietlowek ZT-A 4-22W szt
81. | Zaptonnik do $§wietlowek ZT-E 40/1, 4-40 W szt
82. | zestaw pod$wietlenia Osmoz nr. 0237767 szt
83. | Ztaczka kompensacyjna do rur ZCL 37 szt
84. | Ztaczka kompensacyjna do rur ZCL 47 szt
85. | ztaczki do RVS szt
86. | Zarowka gtéwnego szeregu 60W,220V szt
87. | Zaréwka halogenowa 35W 220V szt
88. | zarowka HI-E/E40 250W szt

2.2 Odbiér materialéw na budowie

Wyzej wymienione materialy nalezy dostarczy¢ na Plac Budowy ze §wiadectwami jakosci, atestami i kartami gwarancyjnymi.
Dostarczone materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi Wytworcy. Przeprowadzié
ogledziny stanu materiatow (peknigcia, ubytki, zgniecenia).

2.3 Skladowanie materialow

Wszystkie materialy elektryczne nalezy sktadowaé¢ w zamykanych magazynach w warunkach okreslonych przez producenta dla zachowania
gwarancji.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w wymaganiach ogdlnych.
Wykonaweca przystgpujac do wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych winien si¢ wykaza¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

spawarka transformatorowa do 500A

4. TRANSPORT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow
transportu:

samochod dostawczy do 0,9t

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Instalacje elektroenergetyczne

5.1.1 Tablice rozdzielcze

5.1.1.1 Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te
mocowaé do podtoza w sposdb podany w dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukeji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykonac po
stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stojace nalezy ustawiaé nastgpujaco:

w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztaltownikach, zwiazanych z podlozem w toku prac budowlanych, przykreci¢ do nich
rame dolng urzadzenia,

w przypadku ustawiania urzadzenia bezposrednio na podlozu, w ktorym zostaty wykonane zaglebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby
kotwiace w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukceji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastgpnie zala¢ sruby
betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwiacych nalezy dokreci¢ do oporu,

w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podlozu, przewidywanych do mocowania za pomoca kotkéw
rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow ; po usunigciu
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urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kolki i umocowac urzadzenia po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu,
W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i polaczyé
$rubami ich konstrukcje.
Urzadzenia przys$cienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykreci¢ do konstrukeji lub kotew zamocowanych w podtozu.
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrgcona do nich konstrukeja nosna, nalezy wstawi¢ w przygotowane
otwory w podlozu i zala¢ betonem; przed zalaniem otworéw betonem urzadzenia nalezy unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny,
Po ustawieniu urzadzenia nalezy zainstalowaé aparaty i urzadzenia zdjgte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zalozy¢ ostony zdjgte na czas montazu.

5.1.1.2 Sieci wnetrzowe niskiego napiecia

a) Przewody gtéwne nalezy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych na odcinkach utozonych w tynku lub pod tynkiem, na drabinkach kablowych
lub korytkach w przypadku przewodow utozonych pod sufitem lub w szachtach instalacyjnych.

b) Kable lub przewody w ostonach nalezy ktas¢ bardzo starannie. Nalezy zapewni¢ takie wykonanie, aby przewody uszkodzone mogty byé
wymieniane bez koniecznos$ci rozkuwania $cian.

C) Odlegloé¢ w $wietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna byé mniejsza niz $rednica zewngtrzna grubszego z
sasiadujacych kabli lub niz dwukrotna $rednica kabla jednozytowego utozonego w wiazce, sktadajacej si¢ z kabli jednozytowych w
uktadzie wiclofazowym, odlegto$¢ migdzy warstwami kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm,

d) Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociagéw wentylacyjnych, wodociagowych i gazowych wynosza 20 cm,

€) Przejcia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywaé w rurach lub innych ostonach
otaczajacych, rury nalezy uszczelni¢. Przej$cia kabli pomigdzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatlem o takiej odpornosci
ogniowej jak $ciana lub strop pomigdzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami
izolowanymi, odlegto$¢ w §wietle pomigdzy nimi powinna wynosié, co najmniej 5 cm,

5.2.1 Instalacja oSwietleniowa i gniazd wtyczkowych
5.2.1.1 Wymagania ogdlne

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie odbioréow 1-fazowych.
Tablice z aparatura zabezpieczajaca nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewni¢:
- latwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob,
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbg¢dng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z
gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wyltaczniki nalezy montowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem stref ochronnych.
Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byty jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczyé w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewdd neutralny - do prawego bieguna.

5.2.1.2 Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegala w liniach
poziomych i pionowych.

5.2.1.3 Kucie bruzd i przebi¢

Jezeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowacé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy uktadaniu dwoéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy migdzy rurami wynosity nie mniej
niz 5 mm.

Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje.

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebic¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rurg mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami.

Rury w podlodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podiogi, ale w taki sposob, aby nie byly narazone na naprezenia
mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.
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5.2.1.4 Ukladanie rur ,osadzenie puszek i korytek kablowych z konstrukcja noSna

Rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury.

Laczenie rur nalezy wykonywac¢ za pomoca potaczen jednokielichowych lub ztaczek dwukielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gorna krawgdz po otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbg otworow dostosowang do §rednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glgboko$¢ 5 mm.

5.2.1.5 Wciaganie przewodow do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.1.3.4 po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciaga¢ przewody przy uzyciu
sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.
Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciagnigtymi w nie przewodami.

5.2.1.6 Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku.

Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych, pod warunkiem pokrycia ich warstwa tynku o grubosci, co najmniej 5
mm.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sig¢ stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich.
Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbgdna do wykonania potaczen.

Zagigcia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz mostki pomigdzy zylami przewodu nie
uszkadzajac ich izolacji.

Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie.

Przewody nalezy mocowaé¢ do podloza za pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ rowniez mocowanie za pomoca gwozdzikow wbijanych w
mostek przewodu. Mocowanie nalezy wykonywaé¢ w odstegpach okoto 50 cm.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
Zabrania si¢ uktadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w zlaczach plyt itp. bez stosowania oston
rurowych.

5.2.1.7 Przygotowanie koncéw zyl i laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnegtrzowych taczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napr¢zenia.

Do danego zacisku nalezy przylaczaé¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakrgtka oraz pomigdzy
oczkami powinny znajdowac¢ si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych
proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.2.1.8 Montaz opraw o$wietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy montowac przez:
- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
- wkrgcenie w metalowy kotek rozporowy,
- wbetonowanie,
Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac sit¢ 500 N (dla opraw o masie do 10 kg).
Zawieszenie opraw powinno zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy §wiecznikowych.
Oprawy oswietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczen mieszkalnych nie wchodza w zakres wyposazenia
inwestorskiego. Nalezy natomiast mocowac uchwyty do opraw w tych pomieszczeniach.

5.2.1.8 Wymagania ogélne dotyczace ochrony wewnetrznej obiektéw

Ochrona wewngtrzna jest to zespot srodkow, stuzacy do zabezpieczania wngtrza obiektu budowlanego przed skutkami pradu piorunowego.

Wyrdznia si¢ nastgpujace rozwiazania ochrony wewngtrznej:
- ekwipotencjalizacjg,

- odstepy izolacyjne,
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- dodatkowe zabezpieczenia urzadzen.

Ekwipotencjalizacj¢ uzyskuje si¢ za pomoca przewodow wyrownawczych lub ogranicznikow przepigé, taczacych urzadzenie
piorunochronne, konstrukcj¢ metalowa obiektu, metalowe instalacje, zewngtrzne czg$ci przewodzace, uziemienie oraz elektryczne i
telekomunikacyjne instalacje w obrgbie chronionych obiektow.
Potaczenia wyrdwnawcze nalezy wykonywac na poziomie ziemi lub w czgéci podziemnej obiektu budowlanego, taczac z gldwna szyna
uziemiajaca obiektu uziemienie wraz z urzadzeniem piorunochronnym, wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje metalowe, metalowe
konstrukcje obiektu budowlanego, powloki i ostony metalowe kabli i przewodow, przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN
instalacji elektryczne;j.
W obiektach rozleglych nalezy zainstalowa¢ wigcej niz jedna szyng uziemiajaca, zapewniajac ich wzajemne potaczenie.
W obiektach, ktore sa wyzsze od 20 m i nie posiadaja konstrukcji stalowej czy zelbetonowej nalezy wykonywaé¢ dodatkowe polaczenia
wyrownawcze wszystkich metalowych instalacji na poziomach, o wysokosciach migdzy nimi, nie wigkszych niz 20 m.
Wystepujace w ciagach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowaé dodatkowymi polaczeniami wyréwnawczymi.
Potaczenia wyréwnawcze urzadzen, ktoére nie moga mie¢ galwanicznych potaczen z innymi instalacjami nalezy wykonywaé za pomoca
ogranicznikow przepigé.
Urzadzenia piorunochronne i inne metalowe instalacje taczone z urzadzeniami elektrycznymi, na ktorych w stanie awaryjnym moze
wystapi¢ napigcie (takie jak: stojaki dachowe, trzony izolatoréw, obudowy metalowe, powtoki metalowe) nalezy obja¢ stosowanym w
obiekcie systemem ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim (dodatkowe;j).
W instalacjach wykonywanych kablami w powtokach metalowych lub prowadzonych w ostonach metalowych, nalezy taczy¢ bezposrednio z
gldwna szyna uziemiajaca obiektu metalowe powtoki kabli i ich ostony.
Ograniczniki przepi¢¢ powinny by¢ zainstalowane pomigdzy przewodami instalacji elektrycznej a ziemia w nast¢pujacy sposob:

1. W uktadach sieci TN i TT:

O  jezeli przewod neutralny N jest uziemiony na poczatku instalacji, miedzy kazdy przewod fazowy i ziemig,

[0  jezeli przewdd neutralny N nie jest uziemiony na poczatku instalacji, miedzy kazdy przewod fazowy i ziemie oraz miedzy przewod
neutralny N 1 ziemig,

0  wukladach sieci IT, migdzy kazdy przewod fazowy i ziemig oraz, jezeli przewdd neutralny N wystgpuje, migdzy przewdd neutralny N
i ziemie.
Potaczenia wyrownawcze instalacji telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych itp. powinny by¢ wykonywane w nastgpujacy sposob:
1. Jezeli instalacje wykonywane sg przy uzyciu przewodu lub kabla w powloce metalowej, powtoke przewodu lub kabla nalezy
potaczy¢ z gldwna szyna uziemiajaca obiektu,
2. Jezeli instalacje wykonywane sa przewodami bez powlok metalowych, nalezy potaczy¢ z gtdéwna szyna uziemiajaca obiektu prze-

wody tej instalacji przez ograniczniki przepig¢ lub poprowadzi¢ réwnolegle do instalacji przewdd ostonowy oraz przewdd ten
potaczy¢ z gtdwna szyna uziemiajaca obiektu.

Jezeli w przewodach instalacji gazowej lub wodociagowej wystepuja wstawki izolacyjne, to powinny by¢ one zbocznikowane za pomoca
ogranicznikow przepigé.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (np. sterujace, techniki cyfrowej), ktorych dziatanie moze by¢ w sposob niedopuszczalny zaktdcane
napigciami wywotanymi przeplywem pradu piorunowego w urzadzeniach piorunochronnych obiektu, nalezy chroni¢ za pomoca
ogranicznikow przepigc.

Ograniczniki powinny by¢ instalowane pomig¢dzy przewodem zasilajacym a ekranem albo przewodem ochronnym PE lub najblizszym
elementem urzadzenia piorunochronnego.

Stosowane ograniczniki przepigé oraz ich charakterystyki nalezy dobiera¢ w zaleznos$ci od rodzaju chronionego urzadzenia, zgodnie z jego
instrukcja obstugi, z uwzglednieniem wymagan podanych przez producenta ogranicznikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w wymaganiach ogdlnych.

6.2 Regulacja instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych i po spelieniu wszystkich wymaganych warunkow Wykonawca uruchamia instalacjg oraz wykonuje
proby, pomiary i prace wykonczeniowe.

Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi
obowiazujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Roboét oraz podaniu rzeczywistych ilo§ci uzytych materialdw. Obmiar
Robot obejmuje Roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktoérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona
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bedzie w trakcie trwania robdt, pomi¢dzy Wykonawca a Inzynierem.
Jednostka obmiarowa jest:

a) dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

b) dlaurzadzen, aparatury, opraw oswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.
c) dlakabli i przewodéw — 1 mb.

8 ODBIOR ROBOT

Przejgcia Robot nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjgcie Robot moze nastapic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak rowniez wykonania prac
zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze obowiazujacymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnos$ci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacj¢ powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

¢ kompletng dokumentacj¢ techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegolnych dokumentéw sktadowych projektu
uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

e protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 2 egzemplarzach,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczaceptatnosci podano w wymaganiach ogélnych.

Podstaweg platnosci stanowi montaz 1 kpl. rozdzielni, tablic, szaf.

Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1 szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wylacznika itp.)
Podstawe ptatnosci stanowi utozenie 1mb kabla, przewodu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dla instalacji niskiego napiecia

Roboty wykonywane bgda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastgpujacymi normami i przepisami:

Norma PN-IEC 60364
[0  PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania pod-
stawowe.

O  PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

O  PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

0  PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

O  PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

[0 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

[0 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przeteze-

niowym.

O  PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

O  PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

O  PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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O

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyj-

nego i faczenia.
PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych.

Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natry-

skowy.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje
dotyczace

Wymagania
zewngtrznego.

Normy pozostale

g

PN-EN 60446:2002 (U)

PN-EN 61140:2002 (U)

PN-EN 60529:2002 (U)
PN-HD 625.151:2002 (U)

N SEP-E-004
PN-EN 50146:2002 (U)

PN/E-05003

PN-IEC 61024-1:2001
Ap1:2002

PN-E-04700:1998
Az1:2000

N SEP-E-001

N SEP-E-002

PN-88/E-08501

Ustawy i rozporzadzenia

O

specjalnych

elektryczne
instalacji

w
Iub

obiektach budowlanych.
lokalizacji. Instalacje o$wietlenia

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
elektrycznych barwami lub cyframi.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspoélne aspekty instalacji i
urzadzen.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

uktadach

Koordynacja  izolacji  urzadzen  elektrycznych  w

niskiego napigcia. Zasady, wymagania i badania.

Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania ogdlne 1986 r.

Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.

Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporaze-
niowa.

Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo  budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nar 106

z 2000r., poz. 1126; Dz. U. nar 109 =z 2000r, poz. 1157, Dz. U. nr 120 =z 2000r.,
poz. 1268; Dz. U. nr 5 z 2001r., poz. 42; Dz. U. nr 100 z 2001r., poz. 1085; Dz. U. nr 110 z 2001r., poz. 1190; Dz. U. nr 115 z 2001r.,
poz. 1229; Dz. U. nr 129 z 2001r.,

poz. 1439; Dz. U. nar 154 =z 2001lr, poz. 1800; Dz. U. nar 74 =z 2002r, poz. 676; Dz U.

nr 80 z 2003r., poz. 718).
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Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997r.,
poz. 348; Dz. U. nar 158 z 1997r, poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998, poz. 594; Dz U.
nr 106 z 1998r., poz. 668; Dz. U. nr 162 z 1998r., poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; Dz. U. nr 91 z 1999r., poz. 1042; Dz. U.
nr 110 z 1999r., poz. 1255; Dz. U.

ntr 43 z 2000r., poz. 489; Dz. U. nar 48 =z 2000r, poz. 555, Dz. U. nar 103 =z 2000r.,
poz. 1099; Dz. U. nar 154 z 200lr, poz. 1800 i poz. 1802; Dz. U. nar 74 z 2002r,
poz. 676; Dz. U. nr 113 z 2002r, poz. 984; Dz. U. nr 135 =z 2002r, poz. 1144; Dz. U.
nr 50 z 2003r., poz. 424; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajace rozporzadzenie z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wy-
magan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji,
rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktorych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy
ktorych powotuje si¢ komisje kwalifikacyjne oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. nr 59 z 1998r.,
poz. 377; Dz. U. nr 15 z 2000r., poz. 187).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach

energetycznych (Dz. u. nr 80 z 1999r.,

poz. 912).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenow (Dz.

nr 92 z 1992 r., poz. 460; Dz. U. nr 102 z 1995r., poz. 507).
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