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D.05.03.13 WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ
NAWIERZCHNI Z MIESZANKI GRYSOWO -
MASTYKSOWEJ (SMA)

CPV 45233220-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania warstwy
Scieralnej z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA)

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem mieszanki SMA 8 o grubosci warstwy 4 cm jako warstwy
Scieralnej jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowaq.

Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [69].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
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Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czesc¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany —kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny
pochodzi¢ ze Zzrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowany sktad mieszanki SMA.

2.1 Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki SMA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
Uzaleznione od kategorii ruchu
1 | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 161) 2)
2 | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 17
3 | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 18
4 Lepiszcze WT-2 2014 — czes¢ | Tab. 25, PN-EN
14023, PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5
Stabilizator zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5
Posypka Wg WT-11) 2014 wykonana z jasnego
leriiezvnnia

badania typu i probki pobranej z wykonanejnawierzchni.

okreslone w niniejszej tabeli 1.

.7 .
nrzanraunind=iA hadaAanin incnandani reiic=vnag

1) Dla drog KR=5 zaleca sie stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajgcych
wspotczynnik  luminancji w Swietle rozproszonym Qd=70 mcd/m2*Ix dla
kruszywa grubego. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg badawczag
,Pomiar wspotczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w
Zatgczniku Nr 4 do WT-2 2014 czes$¢ 1. Decydujgcym kryterium oceny jest
wspotczynnik Qd uzyskany dla prébki mma wykonanej na etapie projektowania

W celu osiggniecia wymaganej jasnosci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek
sztucznego kruszywa rozjasniajgcego w ilosci nie przekraczajgcej 15%.
Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetnia¢ wymagania fizyko-mechaniczne

2) Oprocz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem

2.2Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
$rodki poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé
dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocene przyczepnosci
nalezy okres$lic na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6
godzinach obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne
wymiary w przypadku braku podstawowego do tego badania). Przyczepnosc¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym przez producenta.

2.2.2. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potgczenia roznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ograniczajgcymi (krawezniki, studzienki, itp.), nalezy
stosowa¢ materiaty termoplastyczne (topliwe tasémy uszczelniajgce wykonane z
odpowiednio zmodyfikowanego uzupetnionego o srodki czynne powierzchniowo)
materiatu. Klejenie tasmy powinno by¢ poprzedzone oczyszczeniem powierzchni i jej
gruntowaniem systemowym primerem.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ min.. 10 mm, zas$ szerokos¢ powinna odpowiadg¢
grubosci warstwy. Materiat powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Tabela 2
Wiasciwosci wg . Wartosci
PN EN 14 188 Metoda badan wg | Jedn. graniczne
. o o PN-EN 13880-
Penetracja stozkiem w 25°C 2:2004 0,1mm 20-50
Temperatura mieknienia wg PN-EN 1427-2001 °C > +90°
PiK
Sptywnos¢ w temp. 60°C, w
czasie 5h pod katem 75° z P_N'EN 13880- mm <20
. 5:2005
pow. metalowej
Wiasciwosci wg
TL/TP Fug-StB
Powrot sprezysty po PN-EN 13880-3 % 10 - 30
penetracji za pomocg kuli
Przyczepnosc¢ i zdolnosé¢ do o 2
wydtuzenia w temp. - 10 °C %o, N/mm 210/=1,0

Standard techniczny materialu odpowiadajgcy tasmie dylatacyjnej TOK-Band SK
firmy DENSO lub réwnowazny.
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2.2.3. Lepiszcze

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do
wykonania warstwy S$cieralnej nalezy stosowac polimeroasfalt wg normy PN-EN
14023 bedacy odpowiednikiem PMB 45/80-55, zgodny z aktualng normg PN- EN
14023 oraz jej zatgcznikami krajowymi.

2.2.4. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnosé w
oparciu o wczesniejsze zastosowania. llos¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢
metodg laboratoryjng oznaczania sptywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18 metodg
Shellenberga. Temperatura badania dobrana do rodzaju asfaltu. Sptywno$¢ nie
moze przekraczac 0,3% (m/m).

2.2.5. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo
spetniajgce  wymagania p. 5.8 Tab. 27 WT-1 2014. Wykonhczenie powierzchni
warstwy Scieralnej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p. 7.8 WT-2
2016, czesc Il..

2.2.6. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowacé tasme bitumiczng o

grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajgcg deklaracje producenta lub inny dokument
potwierdzajgcy przydatnos¢ do stosowania.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

Wykonawca musi deklarowacC przydatnos¢ wszystkich materiatbw budowlanych
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa
Kontrola Produkcji). W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow
budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnosc¢ do przewidywanego celu.
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2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania
asfaltu powinny by¢ zgodne z tablicg 41 WT-2 2014, lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Sktadowanie $srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta wzgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych
zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z
zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowana.
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Dozowanie wszystkich skfadnikdéw (w tym srodek adhezyjny i stabilizator mastyksu)
powinno odbywac sie wagowo.

3.2. Sprzet do ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy
uzyciu mechanicznej uktadarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco.
posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg i gruboscia,

e plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Szerokos$¢ robocza uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez ztgcza technologicznego podtuznego.

Do wykonania warstwy SMA Wykonawca musi obligatoryjnie zastosowa¢ ukfadarki
wyposazone w podajnik posredni samobiezny stanowigcy bezkontaktowy element
potgczeniowy pomiedzy rozktadarkg, a pojazdami transportowymi dowozgcymi
mieszanke mineralno asfaltowg oraz magazyn posredni na mieszanke zainstalowany
na rozkfadarce. Zastosowanie w/w sprzetu wynika z koniecznosci polepszenia
jakosci wykonania nawierzchni, zabezpieczy przed szybkim wystudzeniem mieszanki
mineralno-asfaltowej w okresie wystepowania niskich temperatur oraz uchroni przed
powstawaniem potencjalnych nieréwnosci na skutek uderzenia két pojazdéw o rolki
uktadarki. Szczegdty zastosowania tej technologii Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzynierowi w PZJ.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno — asfaltowej

Wykonawca powinien dysponowaC sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki SMA.

Wykonawca zaproponuje iloS¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego
skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci bgdz
rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka probnego.

3.4. Rozsypywarka kruszywa
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Wykonawca powinien dysponowac¢ rozsypywarkg kruszywa lub posiada¢ walec z
zamontowang rozsypywarka.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca powinien dysponowacC skrapiarkg pozwalajgcg na réwnomierne i
zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

3.6. Samobiezny podajnik

Wykonawca powinien dysponowacC samobieznym podajnikiem stosowanym jako
bezkontaktowy element potgczeniowy pomiedzy rozktadarkg a pojazdami
transportowymi dowozgcymi mieszanki mineralno- asfaltowe

4. TRANSPORT

41. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach

izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz
w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedag
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH <4).
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Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Projektowanie mieszanki SMA
W terminie min. 8 tygodni przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z uktadanie

warstwy SMA, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do =zatwierdzenia projekt
mieszanki SMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosc
materiatdw sktadowych mieszanki SMA i reprezentatywne prébki materiatow.
Mieszanka SMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetniaC wymagania podane
w pkt. 8.2.5. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze
wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania
warstwy Scieralnej z SMA dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR 4 oraz
minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Graniczne krzywe uziarnienie mastyksu grysowego SMA 8 do warstwy
Scieralnej, ruch KR 3-6

Wymiar oczek sit # [mm] Przechodzi przez sito [%]
11,2 100

8,0 90 - 100

5,6 35-60

2,0 20 - 30

0,125 9-17

0,063 7-12
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Orientacyjna zawarto$¢
stabilizujgcego, %

srodka | 0,3+ 1,5

Bmin

7,0

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

PMB 45/80-55 — 145 °C+5°C

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Wykonana warstwa Scieralna z SMA dla drég o
kategorii ruchu KR3-7 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) z asfaltem
modyfikowanym polimerem

Lp Wiasciwosci, metoda [Formowanie probek KR 3-4 KR 5-7
badania
Zawartosc wolnych [PN-EN 13108-20,

1 |przestrzeni w  prébkach [C.1.2. min1,5 Vimin2,0
Marshalla, PN-EN 12697-8 |ubijanie Vimax3,0 Vimax3,5
Odporno$¢ na deformacje WTSARro 15 WTSARo 15

2 frwate, PN-EN 12697-22 g'\#gy 13102;30;‘”_6 PRDar . |PRDaR
metoda B W pOW|etrzu, 10 P98—F”10(\)N wan! Deklarowana nie |Deklarowana nie
Oggnﬁcyk“’ w temperaturze wiecej niz 9,0 wigcej niz 7,0
Odpornos¢ na  dziatanie

3 kondycjonowanie w 40°C z | 1 1.
jednym cyklegn zamrazania, | hjianie ITSRoo ITSRgo
badanie w 25°C 2 x 35uderzen

4 Sptywnos¢ lepiszcza, PN-EN
12697-18 p. 5 - Do, Do3
Wspotczynnik Luminacji,

5 |zgodnie z zalgcznikiem 4 Qg2 70
WT2- 2014 ) )

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie
wszystkich sktadnikow (w tym Srodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno
odbywaé sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki SMA
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powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 (tablica 42)
Nawierzchnie Asfaltowe oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke SMA
zaleca sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze miec¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Srodek adhezyjny powinien byé dodawany do lepiszcza w iloéciach okreslonych w
recepcie. Sposob dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byc¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w przedziale: - z
asfaltem PMB 45/80-65 od 130°C do 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki SMA producent powinien wystawi¢ deklaracje
zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

e nazwe i adres producenta oraz miejsce produkciji,

e Opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

e warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujgcych norm,

e szczegolne warunki stosowania,

e numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkciji

e nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu
producenta.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2 WT-2

2016-czes¢ Il - Nawierzchnie Asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Warstwe poditoza pod warstwe $cieralng z mieszanki SMA nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg zgodnie ze specyfikacjg D.04.03.01.

Brzegi kraweznikéw i innych urzgdzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
oklejone tadmag bitumiczng — zgodnie z wymaganiami pkt. 2.2.2.

Jezeli podioze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt
mostowy) to nalezy jg uszorstnic zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008.
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5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA powinna by¢ uktadana zgodnie z

wymaganiami pkt. 7.5 (tabela 7) WT-2 2016, czesc .

5.5. Préoba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA na Zzadanie

Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje
kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt. 6.2 niniejszej specyfikaciji.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci
przynajmniej 50m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac¢
odcinek prébny w celu:

o zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki SMA

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest
wiasciwy

o okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci
warstwy

e oOkreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

o Potwierdzenia wszystkich parametrow dla mieszanki mineralno-asfaltowej i
utozonej warstwy zgodnie z pkt 6.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same
materiaty oraz sprzet jakie bedg stosowane do wykonania warstwy SMA podczas
robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.
Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni SMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na
odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy Scieralnej i
nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek
usungC odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wiasny koszt.
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5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac sie

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 i pkt. 7.5 WT-2 2016, czes¢ Il

Uktadanie MMA moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki catg
szerokoscig pomiedzy kraweznikiem i skrajng szyng torowiska tramwajowego. Dla
jezdni bez torowiska tramwajowego (jezdnie al. W.Polskiego), dopuszcza sie
uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy
uzyciu 2-ch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda
,Joraco na gorgco”).

Ukfadanie mieszanki musi odbywaé sie w sposob ciagglty, bez przestoju, z
jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak,
azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej iloS¢, a kosz, transporter
i stét byty zawsze gorgce i nie stygty. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byc¢
zageszczana walcami stalowymi gtadkimi.

5.8. Potaczeniatechnologiczne
Potagczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT 2 2016,

cze$¢ Il. Pofgczenia technologiczne powinny byC¢ uszczelnione tasmag
termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm. Odcinanie krawedzi dziennych
dziatek roboczych powinno odbywac sie na gorgco. Dtugo$¢ odcietego korncowego
odcinka powinna wynosi¢ do 3m. Nalezy réwniez pamietaé, aby poprzeczne
spoiny/ztgcza technologiczne w poszczegolnych warstwach nawierzchni asfaltowej,
ktore sktadajg sie na wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, byty przesuniete
wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture,

dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wifasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne jest jej uszorstnienie. W
tym celu nalezy warstwe posypac grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem od 2 mm
do 56 mm w ilodci od 1 do 2 kg/m2. Grysy nalezy rozsypywaC na gorgcag
mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Nanoszenie posypki powinno odbywacC sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami
podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 27,28, 29).

6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot

Zakres badan i czestotliwos¢ w trakcie produkcji i uktadania mieszanki SMA zostata
podana w tablicy 4.

Tablica 4 - Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki SMA

Lp. | Wtasciwos¢ Czestos¢ badan

Badania materiatow

1. | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 500 ton dla kazdej frakgc;ji

2. | Uziarnienie wypetniacza 1raz na 100 ton

3. | Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C lub temperatura | 1 raz na 100 ton

Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

4. | Temperatura sktadnikow Nadzor ciggty
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. | Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej SMA,
mieszance mineralno-asfaltowe;j przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkciji SMA

7. | Uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej SMA,
asfaltowe] przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkcji SMA

8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej SMA,
probkach Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkcji SMA
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Badania po wykonaniu warstwy Scieralnej

9. | Grubos¢ warstwy, wskaznik | 4 prébki na 1 km jezdni (w tym na
zageszczenia warstwy, wolna | wlotach wszystkich ulic na rondo)
przestrzen w warstwie

10. | Wytrzymatosé na Scinanie potaczen | 2 prébki na kazdy rozpoczety km jezdni
miedzy warstwami
(podbudowa/podbudowa)

6.2.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji polimeroasfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1,
Z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki+0,3%.

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z
luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaC od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;.

e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartos$ci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5% (dla = KR 3)

e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartos$ci
kruszywa drobnego o wymiarze <0,125 mm, +2%
e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci

kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

e Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, +3%

e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartoSci
ziaren grubych D £4%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)

e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartoSci
ziaren grubych D +4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny
by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance SMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN
12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych
w WT 2 2014 tabela 29.
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6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycinaé
prébek na obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 4 probki na 1
km. Tolerancja dla grubosci warstwy dla pojedynczych wynikbw pomiarow wynosi
15 % grubosci projektowanej. Maksymalne wartosci réznicy grubosci Sredniej i
grubosci dla pojedynczych pomiarow zgodnie z pkt. 8.2 i tabelg 15 WT-2 2016,
czese Il

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaC¢ na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy z czestoscig podang w p. 6.2.

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0 %.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestosS¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic sie w granicach
dla KR 25 2,0 — 5,0 % (v/v) Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czestoscig podang w pkt.6.2.

6.2.7. Wytrzymatos¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé¢ wg metody Leutnera na
probkach @ 100£2mm zgodnie z Zeszytem IBDIM nr 66. Wymagana warto$¢
WYynosi nie mniej niz 1,0MPa.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czestosé badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Roéwnosé podiuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

met. profilometryczna. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania IRI pomiar mozna
wykona¢ planografem lub fatg i klinem.
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3 Rownosé poprzeczna

Nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie
wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie
ma mozliwosci wykonania pomiaru
profilografem pomiar nalezy wykonaé
metodg réwnowazng metodzie z
wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (os +1 cm

podtuzna i krawedzie)

6 Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Witasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

drogi klasy G i drog wyzszych klas

9 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m jezdni

6.3.2 Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z
tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3 Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary i ocene rownosci podtuznej oraz rownosci poprzecznej warstwy nalezy
dokona¢ na podstawie zapiséw pkt 2 oraz 3 zatgcznika nr 6 do Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pozniejszymizmianami).

6.3.4 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach
prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg +
0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.3.5 Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z
tolerancjg £ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢é mierzone w przekrojach co
10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Rdznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7 Ziacza podiuzne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi
drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byC przesuniete wzgledem
siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byC catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc
.przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys
zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.

6.3.9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiary i ocene wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy dokonaé na
podstawie zapisdw pkt 4 zatgcznika nr 6 do Rozporzgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.
430, wraz z pozniejszymi zmianami. Wymagania jak dla drogi klasy G.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA, o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg
I poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
»~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- przygotowanie i wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostawa i montaz tasm z tworzywa termokurczliwego na potgczeniach z
kraweznikami i innymi elementami (studnie, wpusty, itp.),

- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robat,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. NORMY

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

PN-EN 13043

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ &:

Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocag wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

Czes¢c 4.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -
proc_ﬁntowej zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w
wyniku

P L N L 2 T FI] SN s D D N T T

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
Oznaczanie gestosci nasypowej jamistosci.

PR A 2N

kruszyw -

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé
8: Oznaczanie tolerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikébw  atmosferycznych - Czes¢ 1. Oznaczanie
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych -- Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli
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PN-EN 12697-11 Mieszanki

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-
1

PN-EN
13179-2

PN-ISO565

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych  do
mieszanek bitumicznych - Czesc¢ | : Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
modyfikowanych polimerami

Zasady specyfikacji dla asfaltow

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszczarozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylaciji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren
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PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20
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PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesc¢ 24: Odpornos$¢ nazmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$c¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-
Asfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie prébek

zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych walcem
zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i
kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t : Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 6: Asfaltlany
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64  PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$c¢ 7: Asfalt porowaty

65 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

66 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

67 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania. Czes$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkgiji

10.1.Inne dokumenty

68  WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

69 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czesc |
listopad 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

70 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czesc Il
Warszawa 2016 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne

71 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i
POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowe;j
2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

72 Instrukcja DP-T14 ,Dokonywania odbioréw robét drogowych realizowanych na
drogach krajowych i autostradach” w przypadku opublikowania nowszych
wersji dokumentu obowigzuje jego najnowsza wersja

73 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pozniejszymi
Zmianami).
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