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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |dom pomocy spotecznej 1.2 Rok budowy 1983
1.3 Inwestor Gmina Miasta Szczecin-DOM 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i POMOCY SPOLECZNE] Dom ul. Eugeniusza Romera 21/29
nazwisko, adres do Kombatanta i Pioniera Ziemi kod: 71-246 miejscowo$é: Szczecin
korespondencji, Szczecinskiej powiat: Szczecin

PESEL*) ul. Eugeniusza Romera nr 21/29 wojewddztwo:zachodniopomorskie

(* w przypadku kod: 71-246 miejscowos¢: Szczecin

cudzoziemca nazwa i tel. fax:

numer dokumentu PESEL

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

AUDYTOR ENERGETYCZNY Edward Kopala
Akacjowa nr 16

kod: 71-253 miejscowos$¢: Szczecin
REGON: 812204837

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Edward Kopala

Akacjowa nr 16

kod: 71-253 miejscowos$¢: Szczecin

kwalifikacje: studia podyplomowe w zakresie charakterystyki energetycznej i auditngu
energetycznego Wyzszej Szkoty Ochrony Srodowiska w Radomiu, kurs auditingu
termomodernizacyjnego Nr KAPE/2007/231 $wiadectwo Nr Kovex/2007/8841, wpis do
rejestru Ministerstwa Infrastruktury nr 7138, nr uprawnien 956.

podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$¢: Szczecin, data wykonania opracowania: 10-10-2015
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*
1. Dane ogdlne
1 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2 Liczba kondygnacji 5
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 17367,07
4, Powierzchnia netto budynku [m?2] 6782,66
5 Powierzchnia uzytkowa podstawowej czesci budynku [m2] 5275,34
6 Powierzchnia uzytkowa dodatkowej czesci budynku [m2] 0
7 Liczba lokali 1
8 Liczba osdéb uzytkujacych budynek 251,0
9 Sposdb przygotowania cieptej wody centralne
przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne ogrzewanie
11. Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,53
12. Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Sciana w gruncie 2,575 0,242
2. $ciana zewnetrzna 1,449 0,239
3. stropodach wentylowany 1,153 0,197
4, stropodach niewentylowany 1,097 0,195
5. podfoga na gruncie 0,915 0,915
6. $ciany zewnetrzne szczytowe docieplone 0,318 0,318
7. stolarka drzwiowa-do wymiany 3,200 1,700
8. stolarka-okna-do wymiany 3,100 1,300
9. stolarka-drzwi zewnetrzne-wymienione 1,500 1,500
10. stolarka-okna-wymienione 1,300 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,95 0,95
2 Sprawnosc¢ przesytania 0,90 0,90
3 Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4, Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nawiewniki do nawiewniki do
piondéw piondéw
wentylacyjnyc wentylacyjnyc
h h
Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 9807,70 9807,70
4, Liczba wymian [1/h] 0,56 0,56
5. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 552,76 315,39
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody 66,61 56,84
uzytkowej [kW]
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3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 3015,82 1033,27
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 4580,88 1373,30
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
5. Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 1731,22 1477,31
uzytkowej [GI/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 5597,97 -
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 123,51 42,32
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?2rok)]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 187,61 56,24
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(mz2rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Cena za 1GJ na ogrzewanie** [zi] 65,36 65,36
2. Optfata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc*** 11737,37 11737,37
[zt]
Optata za podgrzanie 1m3 wody uzytkowej ** [zt] 36,66 36,66
4, Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej 11737,37 11737,37
na miesigqc*** [zt]
5. Optata za ogrzanie 1m2 pow. uzytkowej [zt] 5,96 2,12
6. Optata abonamentowa - ogrzewanie [zt] 0,00 0,00
7. Optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa [zt] 0,00 0,00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota 1791571,10 Roczne zmniejszenie 54,84
kredytu [zt] zapotrzebowania na
energie [%]
Planowane koszty 1791571,10 Premia 286651,38
catkowite [zt] termomodernizacyjna
[z]
Roczna oszczednosc 266923,79
kosztéw energii [zt/rok]
* - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
budynku
** - optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii
*** - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja architektoniczna  wykonana przez Miastoprojekt = Bydgoszcz  Sp. z 0.0. w
czerwcu 20009r.

Projekt  techniczny-architektura-wykonany przez BP-BBO Miastoprojekt Szczecin w grudniu
1977r.

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmdw oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra  Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng catosc¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu

sporzadzania i wzorow Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,LElementy budowlane i «czesci budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéow - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne  wilasciwosci uzytkowe budynkdw.  Wspodtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wilasciwoséci uzytkowe okien, drzwi i Zzaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 »Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Pani Katarzyna Katucka

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie zuzycia energii na ogrzewanie i podgrzewanie c.w.u.

3.5. Data wizji lokalnej

10-10-2015

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0zt
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3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

2000000,00 zt
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4.

INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek Domu Pomocy Spotecznej wybudowany okoto roku 1983, o 5 kondygnacjach
nadziemnych z pelnym podpiwniczeniem, sktada sie z trzech segmentow wyodrebnionych
brytowo stykajacych sie $cianami  szczytowymi oznaczonymi dla  uproszczenia A, B, C.
Obiekt zaprojektowano i zrealizowano w owczesnie stosowanym systemie
prefabrykowanego budownictwa wielkoptytowego WK- 70. Wszystkie elementy nosne
obiektu wykonano z prefabrykatéw zelbetowych systemowych. Czes¢ A przeznaczona jest
dla o0s6b sprawnych nie wymagajacych opieki. Pietra przeznaczone sg na cele mieszkalne.
W czesci parteru sg pomieszczenia na cele administracyjne i gospodarcze. Czesci B i C sg
potaczone komunikacyjnie i stanowig cato$¢ funkcjonalng. Czes¢ B i C sg przeznaczone dla
0s6b  wymagajacych statej opieki. Pietra i czes¢ parteru przeznaczone sa ha cele
mieszkalne. Wieksza cze$¢ parteru przeznaczona jest na cele administracyjne, gabinety
lekarskie, pomieszczenia gospodarcze i socjalne. W parterze czesci B znajduje sie kuchnia i
stotdwka.

Fundamenty, tawy i stopy betonowe i zelbetowe. Sciany fundamentowe betonowe. Sciany

piwnic zelbetowe. Strop nad piwnicg z plyt prefabrykowanych systemu WK-70 docieplony
styropianem grubosci 2 cm, z ptyt kanatowych typowych oraz ptyt kanatowych
wzmocnionych.  Sciany parteru murowane z cegly, z gazobetonu odmiany 07 , oraz
prefabrykowane. Sciany ostonowe i noéne prefabrykowane, trojwarstwowe: Zelbet 15 cm 4+
wetna mineralna 6 cm + zelbet 6 cm, ustawione sg na podlewce z =zaprawy cementowej.
Sciany wylewane parteru zZelbetowe z betonu zwirowego. Konstrukcja szkieletowa parteru
stalowa, w S$cianie zewnetrznej stupy z dwuteownikdw. Stropy miedzy kondygnacyjne z piyt
prefabrykowanych systemu WK-70 grubosci 16 cm. Klatki schodowe =z betonu zwirowego
oraz stalowe typu przemystowego do maszynowni, $ciany wewnetrzne gr. 15cm.
Stropodach  wentylowany z ptyt stropowych systemu WK-70 ze spadkiem do wewnatrz,
stanowi ukfad ptyty zelbetowej 16 cm + wetna mineralna okoto 8 <cm, pustka powietrzna,
ptyty korytkowe pokryte papa. Nad maszynownig i partiami wejsciowymi stropodach na
wylewnej ptycie zelbetowej gr. 14 i 12cm, z betonu zwirowego. Nad czesciag dobudowang
kuchni jadalni stropodach niewentylowany 2z ptyt kanatowych. Nad partia wysunieta parteru
budynku ,C” stropodach niewentylowany z plyt prefabrykowanych indywidualnie, oparty na
belkach stalowych z dwuteownikow. Szyb windowy z prefabrykowanych elementéw
zelbetowych  systemu  WK-70. Sciany szczytowe zostaty  kilkanaécie lat temu  docieplone
styropianem grubosci 10 cm. Podioga na gruncie w piwnicy betonowa.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 5275,34 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 1507,32 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 6782,66 m=2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 6782,66 m?2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 13715,94 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 3651,13 m3
10. Kubatura ogrzewana 17367,07 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 17367,07 m3
13. Liczba lokali 1

14. Liczba oséb 251

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja
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Sciany budynku wybudowane w technologii wielkoptytowej w systemie WK-70,
prefabrykowane. Sciany dobudowanej kuchni i stoldwki, maszynowni wind murowane z
cegty i z gazobetonu odmiany 07. Sciany ostonowe, nosne, poprzeczne loggi

prefabrykowane, tréjwarstwowe: zelbet , wetna mineralna, zelbet, ustawione na podlewce z
zaprawy cementowej. Sciany zewnetrzne w dobrym stanie, ale maja niska izolacyjnosc

termiczng, oprocz $ciany szczytowej segmentu ,,A” i ,,C” ktore =zostaty kilkanascie lat temu
docieplone styropianem grubosci 10 cm. Wspodtczynnik przenikania ciepta dla $cian  zostat
obliczony jako S$redniowazony. Pozostate $ciany zewnetrzne nalezy docieplic i  zapewnic

wymagany wspotczynniku przenikania ciepta U<=0,25W/(m2K).

éciany zewnetrzne szczytowe docieplone
Sciany szczytowe segmentu ,,A” i ,C” zostaly kilkanascie lat temu docieplone styropianem
grubosci 10 cm.

4.2.2. Dach

Stropodach  wentylowany z plyt stropowych systemu WK-70. Piyty Zelbetowe, korytkowe
oparte na murach azurowych. Murki ustawione na ptytach kanatowych. Stropodach kryty
papa.

Stropodach niewentylowany z plyt kanalowych nad czescia dobudowana kuchni i jadalni,
nad partia wysunieta parteru segmentu ,C”, nad wejsciem gtdbwnym do segmentu ,,B", nad
maszynowniami windowymi.

4.2.3. Stolarka

W  wiekszoéci pomieszczen stolarka drzwiowa wymieniona na nowa, na profilach PCV,
dwuszybowa, jednokomorowg wypetniong argonem

Stolarka drzwiowa zewnetrzna do wejscia gtéwnego budynku wyeksploatowana,
nieszczelna, na profilach aluminiowych.

W  pomieszczeniach kuchni 3 sztuki i w pomieszczeniu ksiegowosci 1 sztuka - stolarka
okienna na profilach PCV dwuszybowa, zespolona, wyeksploatowana, nieszczelna, z
uszkodzonymi okuciami i przeszkleniem

4.2.4. Sciany wewnetrzne
éciany wewnetrzne wylewane zelbetowe.
4.2.5. Sciany fundamentowe
Fundamenty, tawy i stopy betonowe i zelbetowe. Sciany w gruncie i cokotowe zelbetowe.
4.2.6. Stropy
Strop miedzykondygnacyjne z ptyt prefabrykowanych systemu WK-70.
4.2.7. Podtogi na gruncie

Posadzka na gruncie w piwnicy betonowa.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdliny

Ogrzewanie realizowane poprzez dwa wezty cieplne lokalne, dwufunkcyjne zasilane z
miejskiej sieci cieplnej, umiejscowione w piwnicy. Jeden wezet dla segmentu ,,A”, drugi dla
segmentu ,,B” i ,C". Wezty cieplne stanowig wiasnos¢ i sg eksploatowane przez SEC Sp. z
0.0. W Szczecinie. Instalacja c.0. wodna, z rozdziatem dolnym, zamknieta, pompowa z
grzejnikami cztonowymi, zeliwnymi bez zaworéw i gtowic termostatycznych. Czes¢
grzejnikbw  wymieniona na nowe plytowe, stalowe. Instalacja z rur czarnych, stalowych,
prowadzonych po wierzchu.

4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona
869 kW
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4.4.3. Taryfy i optaty

Optaty za ciepto dla potrzeb c.o. okreSlono za podstawie taryfy A.2 ustalonej przez
Szczecinskg Energetyke Cieplng Sp.z o.0..

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,95
2 Sprawno$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnosc¢ przesylania 0,90
4 Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdiny

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w  przeptywowych wymiennikach ciepta w  dwoch
weztach  cieplnych  lokalnych  zasilanych z  miejskiej sieci cieplnej. Piony instalacyjne i
przewody rozprowadzajace nie izolowane, rury stalowe. Cyrkulacja pracuje bez przerw.

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
80 kW
4.5.3. Taryfy i optaty

Opfaty za ciepto dla potrzeb c.w.u. okre$lono za podstawie taryfy A.2 ustalonej przez
Szczecinska Energetyke Cieplng Sp.z o.0..

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogoliny

Wentylacja naturalna grawitacyjna realizowana zgodnie z typowymi rozwigzaniami poprzez

nieszczelnosci okienne i nawiewniki do piondw wentylacyjnych w przewodach kominowych
murowanych z cegty ceramicznej petnej, prefabrykowane systemu WK-70 oraz w zapleczu
kuchennym poprzez kanaty wentylacyjne wykonane z blachy ocynkowanej i obmurowane
éciankg z cegiet ceramicznych grubosci 6 cm. Wentylacja pokoi jednoosobowych i fazienek

za pomocg zbiorczych kanatdow prefabrykowanych do ktéorych pomieszczenia sa podtaczane
co drugg kondygnacje. W pomieszczeniach kuchni oraz stotdwki wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdliny

Brak instalacji gazowej w budynku.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogoiny

Instalacja podtynkowa miedziana. Na stropodachu budynku zainstalowana instalacja ogniw
fotowoltaiczna.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Konstrukcja budynku w dobrym stanie technicznym. Sciany budynku wybudowane w
technologii  wielkoptytowej w  systemie WK-70, prefabrykowane. Sciany dobudowanej kuchni
i stotowki, maszynowni wind murowane z cegly i z gazobetonu odmiany 07. éciany
ostonowe, nosne, poprzeczne loggi prefabrykowane, trojwarstwowe: zelbet , wetha
mineralna, zelbet, ustawione na podlewce z zaprawy cementowej. Sciany zewnetrzne w
dobrym stanie, ale majg niska izolacyjnos¢ termiczng, oprocz Sciany szczytowej segmentu
,A” i, C" ktore zostaty kilkanascie lat temu docieplone styropianem grubosci 10 cm.
Wspotczynnik  przenikania ciepta dla $cian  zostal obliczony jako s$redniowazony. Pozostate
$ciany zewnetrzne nalezy docieplic.

Sciany w gruncie i cokolowe zelbetowe. Wymagajg docieplenia w celu likwidacji mostkéw
termicznych i zaizolowania izolacja pionowa. Z uwagi na zawilgocenie piwnic wynikajace z
przenikania wod opadowych, nalezy  odkopa¢ $ciany  zewnetrzne budynku, osuszy¢ i
odgrzybi¢ stosujgc metody specjalistyczne.

Stropodach  wentylowany z ptyt stropowych systemu WK-70. Piyty zelbetowe, korytkowe
oparte na murach azurowych. Murki ustawione na piytach kanatowych. Stropodach kryty
papa, stabo ocieplony, ma niskg izolacyjnos¢ termiczng, nalezy docieplic.

Stropodach niewentylowany z ptyt kanatowych nad czescia dobudowang kuchni i jadalni,
nad partia wysunietg parteru budynku ,C”, nad maszynowniami windowymi. Stropodach,
ma niskg izolacyjnos¢ termiczna nalezy docieplié.

5.2. Elewacja

$ciana zewnetrzna

Sciany budynku wybudowane w technologii wielkoptytowej w systemie WK-70,
prefabrykowane. éciany dobudowanej  kuchni i stotdwki, maszynowni wind murowane z
cegty i z gazobetonu odmiany 07. éciany ostonowe, nosne, poprzeczne loggi

prefabrykowane, tréjwarstwowe: zelbet , welna mineralna, zelbet, ustawione na podlewce z
zaprawy cementowej. éciany zewnetrzne w dobrym stanie, ale majg niskg izolacyjnos¢

termiczng, oprocz Sciany szczytowej segmentu ,,A” i ,,C” ktére zostaly kilkanascie lat temu
docieplone styropianem grubosci 10 cm. Wspdtczynnik przenikania ciepta dla $cian  zostat
obliczony  jako s$redniowazony. Pozostate $ciany zewnetrzne nalezy docieplic i zapewnid

wymagany wspétczynniku przenikania ciepta U<=0,25W/(m2K).

$ciany zewnetrzne szczytowe docieplone

Sciany szczytowe segmentu ,,A” i ,,C” zostaty kilkanascie lat temu docieplone styropianem
grubosci 10 cm. Wspodiczynnik przenikania ciepta dla tych $cian wynosi U=0,318 W/(m2K).
Wymagany wspotczynniku  przenikania ciepta wynosi U<=0,25 W/(m2K) wg WT 2014. Ze
wzgledu na niskg efektywnos¢ ekonomiczng przedsiewziecia docieplenia $ciany zewnetrznej
odstepujemy od dalszej optymalizacji usprawnienia.

5.3. Dach

stropodach wentylowany

Stropodach  wentylowany z ptyt stropowych systemu WK-70. Piyty zelbetowe, korytkowe
oparte na murach azurowych. Murki wustawione na ptytach kanatowych. Stropodach kryty
papa, stabo ocieplony, ma niskg izolacyjnos¢ termiczng. Nalezy docieplic i zapewnic
wymagany wspotczynniku przenikania ciepta U<=0,20 W/(m2K).

stropodach niewentylowany

Stropodach niewentylowany z ptyt kanatowych nad czescia dobudowang kuchni i jadalni,
nad partia wysunietg parteru segmentu ,C”, nad wejsciem gtbwnym do segmentu ,,B", nad
maszynowniami  windowymi. Stropodach, ma niskg izolacyjnos¢ termiczng. Nalezy dociepli¢
i zapewni¢ wymagany wspoétczynniku przenikania ciepta U<=0,20 W/(m2K)

5.4. Stolarka
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stolarka drzwiowa-do wymiany

Stolarka drzwiowa zewnetrzna do wejscia gtéwnego budynku wyeksploatowana,

nieszczelna, na profilach aluminiowych, o] $redniowazonym wspotczynniku przenikania
ciepta uU=3,2 W/(m2K). Konieczna wymiana drzwi na nowe, bardziej szczelne i 0
wymaganym wspotczynniku przenikania ciepta U<=1,7 W/(m2K).

stolarka-okna-do wymiany

W  pomieszczeniach kuchni 3 sztuki i w pomieszczeniu ksiegowosci 1 sztuka - stolarka
okienna na profilach PCV dwuszybowa, zespolona, wyeksploatowana, nieszczelna, z
uszkodzonymi  okuciami i przeszkleniem. Stolarka ta nie spetnia warunku wymaganego

wspotczynnika przenikania ciepta U<=1,3 W/(m2K).

stolarka-drzwi zewnetrzne-wymienione

W  wiekszosci pomieszczen  stolarka drzwiowa wymieniona na nowg, na profilach PCV,

dwuszybowag, jednokomorowa  wypetniong  argonem, o] $rednim
ciepta U=1,66 W/(m2K). Nie podlega optymalizacji.
stolarka-okna-wymienione

Stolarka okienna na profilach PCvV, dwuszybowa, zespolona,

wspoétczynniku przenikania

wypetniong ~ argonem, o]

$rednim wspotczynniku przenikania ciepta dla catego okna u=1,3 W/(m2K). Stolarka
wymieniana na nowg  sukcesywnie w ciagu ostatnich kilkunastu lat. Nie podlega

optymalizacji.

7

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne wylewane zelbetowe w dobrym stanie technicznym.

5.6. Sciany fundamentowe

éciana w gruncie

Sciany w gruncie i cokotowe zelbetowe. Wymagaja docieplenia w celu likwidacji mostkéw
termicznych i zaizolowania izolacja pionowa. Z uwagi na zawilgocenie piwnic wynikajace z
przenikania  woéd  opadowych, nalezy  odkopa¢  $éciany  zewnetrzne  budynku,  osuszy¢ i

odgrzybi¢  stosujac  metody  specjalistyczne. Nalezy  dociepli¢
wspotczynniku przenikania ciepta U<=0,25 W/(m2K).

5.7. Stropy

Strop miedzykondygnacyjne w dobrym stanie technicznym.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie =z piyty betonowej. Ze wzgledu na niskg

przedsiewzigcia docieplenia podtogi na gruncie, odstepujemy
usprawnienia.

5.9. System grzewczy

Ogrzewanie realizowane poprzez dwa wezty cieplne lokalne,
miejskiej sieci cieplnej, umiejscowione w piwnicy. Jeden wezet dla

i zapewni¢  wymagany

efektywnos$¢ ekonomiczna

od dalszej optymalizacji

dwufunkcyjne  zasilane z
segmentu ,,A”, drugi dla

segmentu ,,B” i ,C". Wezty cieplne stanowia wilasnos¢ i sa eksploatowane przez SEC Sp. z

0.0. W Szczecinie. Instalacja c.0. wodna, z rozdziatem dolnym,

grzejnikami cztonowymi, zeliwnymi bez zaworéow i gtowic
grzejnikbw  wymieniona na nowe ptytowe, stalowe. Instalacja z
prowadzonych po wierzchu. Instalacja centralnego ogrzewania w
brak  mozliwosci  regulacji miejscowej w  wiekszosci  pomieszczen
zaworow i gtowic termostatycznych przy grzejnikach.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

zamknieta, pompowa z
termostatycznych. Czescé
rur czarnych, stalowych,
stanie dobrym, jedynie
ze wzgledu na brak
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Ciepta woda uzytkowa przygotowywana
weztach  cieplnych  lokalnych  zasilanych
przewody rozprowadzajace nie izolowane,
Instalacja  sukcesywnie  wymieniana na

wodooszczednej przy punktach odbioru c.w.u..

5.11. System wentylacji

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.

5.12. Instalacja gazowa

Brak instalacji gazowej w budynku.

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna nie podlega optymalizcji.

przeptywowych  wymiennikach

dwéch

instalacyjne
przerw.

armatury
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

. ulepszenie instalacji c.o. (system grzewczy)

. wymiana okien na nowe U=1,3 (stolarka-okna-do wymiany)
. Usprawnienie instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

. docieplenie - stropodach (stropodach wentylowany)

. docieplenie - stropodach (stropodach niewentylowany)

. docieplenie - $ciana w gruncie ($ciana w gruncie)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna)

0 N O U b~ WN

. wymiana drzwi na nowe U=1,70 (stolarka drzwiowa-do wymiany)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnosé Sprawnosé
energii |wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Wezet cieplny cieptownia 95,00 100,00 90,00 77,00 65,84
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM 95,00 100,00 90,00 77,00 65,84
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Wezet cieplny 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmCc] [zt/ mc]
1. Wezet cieplny cieptownia 65,36 11737,37 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 65,36 11737,37 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Skiladowe optat
7.1.4.1. Wezet cieplny
1. Optata zmienna 65,36 zt/GJ
2. Optata stata 11737,37 zZ/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnos¢é Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Wezet cieplny cieptownia 91,00 100,00 40,00 36,40
lokalna - wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 91,00 100,00 40,00 36,40
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Wezet cieplny cieptownia 65,36 11737,37 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny

Aterm 2014 1.0.1.0 - www.cieplej.pl

15/82



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Eugeniusza Romera 21/29, 71-246 Szczecin

RAZEM (wartosci
$redniowazone)

65,36

11737,37 0,00

7.2.3.

Skiladowe optat

7.2.3.1. Wezet cieplny

65,36 zt/G]

1. Optata zmienna
2. Optata stata 11737,37 zZt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] |[W/mK] [m] [[W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. éciana w gruncie 2,575 912,99 0,032 0,12 0,242 298,38 | 272420, 7,71
15
2. éciana zewnetrzna 1,449 4875,30 0,040 0,14 0,239 229,27 1117769 12,29
,78
3. stropodach 1,153 1255,84 0,050 0,21 0,197 130,68 164113, 5,38
wentylowany 17
4, stropodach 1,097 546,78 0,038 0,16 0,195 156,08 | 85342,3 6,81
niewentylowany 0
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.3.1. $ciana w gruncie

Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_W_GRUNCIE_C; SC_W_GRUNCIE_A; SC_W_GRUNCIE_B;

1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 2,575 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 912,99 m2
4, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -16 °C
6. Liczba stopniodni 2635,5
7. Optata stata 11737,37 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 65,36 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropor
2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 912,99 m=2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 120,00 zt/m?2
2. Sprzet 50,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 469,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 8 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 298,38 zt/m2
0,12 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,11 0,12 0,13 0,14
[m]
2. Zwiekszenie oporu 3,438 3,750 4,062 4,375
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 0,388 3,826 4,138 4,451 4,763
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 2,575 0,261 0,242 0,225 0,210
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 535,33 54,34 50,24 46,71 43,64
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0283 0,0029 0,0027 0,0025 0,0023
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 38974,16 3956,14 3657,40 3400,61 3177,51
Oszczednos¢ kosztéw [zt/a] 35018,02 35316,76 35573,55 35796,65
Jednostkowa cena 293,32 298,38 303,45 308,51
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 267795,67 272420,15 277044,62 281669,10

11. SPBT [a] 7,65 7,71 7,79 7,87

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,12 m

Naktady: 272420,15 zt

SPBT: 7,71 a
Uwagi:
Docieplenie $cian w gruncie i cokotowych wykona¢ metodg lekkg mokra. Izolacja termiczna

ze styropianu ekstrudowanego XPS o grubosci 12 cm. Izolacje termiczng wykona¢ od gornej
krawedzi cokotu, do gtebokosci istniejacych taw fundamentowych. Nalezy odkopa¢ Sciany

zewnetrzne  w  gruncie budynku, osuszy¢ i odgrzybi¢  stosujac metody specjalistyczne.
Wykona¢ hydroizolacje fundamentéw i $cian w systemowym rozwigzaniu powtok
bitumiczno-polimerowych, mas asfaltowo-kauczukowych lub innym rownowaznym. Od

poziomu terenu do spodu istniejacych  taw  fundamentowych wytozyc¢ izolacje z

folii

wyttaczanej  (kubetkowej) mocowanej za pomoca tacznikdw  mechanicznych z  podktadkami
uszczelniajacymi do $ciany fundamentowej. Po wykonaniu robot izolacyjnych wykopy
zasypa¢ gruntem z  wykopu, zageszczajac  warstwami. Nalezy = wykona¢  opaske  wokot
budynku z kostki brukowej lub ptyt betonowych lub wypetni¢é gruntem przepuszczalnym.

Na cokotach utozy¢ mozaikowy tynk dekoracyjny. Naktady w cenach brutto.

8.3.2. $ciana zewnetrzna

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_A_S; SC_ZEWN_A_N; SC_ZEWN_C_W; SC_ZEWN_C_E; SC_ZEWN_B_S;

SC_ZEWN_B_N; SC_ZEWN_B_E; SC_ZEWN_B_W; SC_ZEWN_A_E;

1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,449 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 2956,64 m2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -16 °C

6. Liczba stopniodni 3603,5

7. Optata stata 11737,37 z/MWmc

8. Optata zmienna 65,36 zt/GJ

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS 70-040

2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 4875,30 m=2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 100,00 zt/m?2

2. Sprzet 20,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 260,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %
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6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 229,27 zt/m?2
0,14 m

7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys ofertowy
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]

2. Zwiekszenie oporu 3,250 3,500 3,750 4,000
cieplnego [m2K/W]

Opor cieplny [m2K/W] 0,690 3,940 4,190 4,440 4,690

4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,449 0,254 0,239 0,225 0,213
Zapotrzebowanie na ciepto 1333,84 233,63 219,69 207,32 196,27
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,1542 0,0270 0,0254 0,0240 0,0227
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zf] 108903,14 19074,86 17936,78 16926,85 16024,59
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 89828,28 90966,36 91976,28 92878,54
Jednostkowa cena 226,07 229,27 232,47 235,67
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zf] 1102178,57 1117769,78 1133360,99 1148952,20

11. SPBT [a] 12,27 12,29 12,32 12,37

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m

Naktady: 1117769,78 zt

SPBT: 12,29 a

Uwagi:
Izolacja termiczna w systemie dociepleniowym BSO (bezspoinowy system ocieplenia
metodg lekkg mokrg) na bazie styropianu lub welny o grubosci 14 cm. Termoizolacje
mocowacd nalezy na klej oraz na mechaniczne dyble. Powierzchnia zbrojona siatkq
elewacyjna z widkna szklanego w warstwie zaprawy zbrojaco-klejacej. Wykonczenie z tynku
akrylowego cienkowarstwowego, malowanego farbami silikonowa. Oscieza i nadproza,
nalezy dociepli¢ styropianem o grubosci 2cm. Cena obejmuje réwniez koszty docieplenia
écian oraz sufitbw loggi, $cian maszynowni na stropodachu, obrébek blacharskich loggi,
parapetow, tarasu . Naktady w cenach brutto.

8.3.3. stropodach wentylowany

Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROPODACH_A; STROPODACH_C; STROPODACH_B;

1. Rodzaj przegrody stropodach

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,153 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 1255,84 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -16 °C

6. Liczba stopniodni 3603,5

7. Optata stata 11737,37 zZt/MWmc

8. Optata zmienna 65,36 zt/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy wetna mineralna granulowana

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,050 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 1255,84 m2
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Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 80,00 zt/m?2
2. Sprzet 10,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 100,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 10,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 8 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 130,68 zt/m?2
0,21m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,20 0,21 0,22 0,23
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,000 4,200 4,400 4,600
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 0,867 4,867 5,067 5,267 5,467
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,153 0,205 0,197 0,190 0,183
Zapotrzebowanie na ciepto 450,82 80,33 77,16 74,23 71,52
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0521 0,0093 0,0089 0,0086 0,0083
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 36807,57 6558,73 6299,86 6060,66 5838,95
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 30248,85 30507,71 30746,92 30968,62
Jednostkowa cena 129,60 130,68 131,76 132,84
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 162756,86 164113,17 165469,48 166825,79
11. SPBT [a] 5,38 5,38 5,38 5,39
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,21 m
Naktady: 164113,17 zt
SPBT: 5,38 a
Uwagi:
Usprawnienie obejmuje ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem wetny
mineralnej, metoda pnuematycznego nadmuchu w pustke stropodachu. Aplikowanie
granulatu nalezy  przeprowadzi¢  specjalnym  agregatem, poprzez  otwory  wentylacyjne w
écianach  bocznych oraz wykonane dodatkowe otwory w warstwie dachu. Cena zawiera
réwniez koszty  wykonania otworéw  technologicznych w  dachu do  wykonania robot
ociepleniowych, zadlepienia tych otworéw, pokrycia ich papa, wywoz i utylizacje gruzu i
starej papy. Naktady w cenach brutto.
8.3.4. stropodach niewentylowany
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Taras_C; Stropodach_B_kuchnia; Stropodach_maszynownia;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,097 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 546,78 m=2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -16 °C
6. Liczba stopniodni 3603,5
7. Optata stata 11737,37 zZ/MWmc
8. Optata zmienna 65,36 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
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Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,038 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 546,78 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 65,00 zt/m2
2. Sprzet 10,00 z#/m=2
3. Materiat dociepleniowy 247,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 8 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 156,08 z{/m=2
0,16 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,15 0,16 0,17 0,18
[m]
2. Zwiekszenie oporu 3,947 4,211 4,474 4,737
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,912 4,859 5,122 5,385 5,648
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,097 0,206 0,195 0,186 0,177
Zapotrzebowanie na ciepto 186,75 35,04 33,24 31,61 30,14
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0216 0,0041 0,0038 0,0037 0,0035
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 15247,29 2860,51 2713,55 2580,95 2460,70
Oszczednoéé kosztéw [zt/a] 12386,78 12533,74 12666,35 12786,59
Jednostkowa cena 153,41 156,08 158,75 161,42
ulepszenia [zi/m?2]
10. Naktady [zf] 83883,71 85342,30 86800,89 88259,48
11. SPBT [a] 6,77 6,81 6,85 6,90
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,16 m
Naktady: 85342,30 zt
SPBT: 6,81 a
Uwagi:
Usprawnienie obejmuje ocieplenie stropodachu od zewnatrz, ptytami styropianowymi
laminowanymi jednostronnie papa podktadowg na wierzchu konstrukcji na kleju

bitumicznym. Cena zawiera demontaz, montaz i wykonanie koniecznych nowych obrdbek
blacharskich i systemu odwodnienia dachu. Naktady w cenach brutto.
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9, PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA
9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej

Lp. Nazwa uo F U1l Naktady SPBT

[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]
1. stolarka drzwiowa-do 3,200 24,32 1,700 44651,52 17,16
wymiany

2. stolarka-okna-do wymiany 3,100 9,21 1,300 6962,76 1,13
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. stolarka drzwiowa-do wymiany

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

STOLARKA_drzwi_wej_W1,36/2,1;

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 3,200 W/m2K

2. Powierzchnia 24,32 m2

3. Strumien Vnom 569,74 m3/h

4, Wspotczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPaz/3

5. Dtugosc szczelin przylgowych 4,00 m/m?2

6. Wspotczynnik cr 1,30

7. Wspétczynnik cm 1,50

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -16 °C

11. Liczba stopniodni 3603,5

12. Optata stata 11737,37 zZt/MWmc

13. Optata zmienna 65,36 zt/GJ

14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny wymiana wymiana wymiana wymiana
drzwi na nowedrzwi na nowe [drzwi na nowe (drzwi na nowe
uU=1,70 U=1,60 U=1,50 U=1,40

1. Wspotczynnik przenikania 3,200 1,700 1,600 1,500 1,400
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 - - - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc szczelin 4,00 - - - -
przylgowych [m/m2]

4. Wspotczynnik cr 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik cm 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00

6. Powierzchnia zamurowania - - - -
[m2]

7. Powierzchnia po - - - -
zamurowaniu [m2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 24,23 12,87 12,11 11,36 10,60
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 1,75 - - - -
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 78,47 60,36 60,36 60,36 60,36
- wentylacja [G]/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 25,98 - - - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
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12. Zapotrzebowanie na ciepto 102,70 73,23 72,47 71,72 70,96
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]
13. Zapotrzebowanie na moc — 2,80 1,49 1,40 1,31 1,23
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc — 0,20 - - - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 10,46 6,97 6,97 6,97 6,97
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 3,00 - - - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 13,26 8,46 8,37 8,29 8,20
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 44651,52 52531,20 57784,32 63037,44
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00 0,00 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00 0,00 0,00
wentylacji [z4]
21. Naktady [zt] 44651,52 52531,20 57784,32 63037,44
22. Koszty ciepta [zl/a] 8580,27 5978,31 5916,49 5854,66 5792,84
23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena $rednia cena $rednia cena
rynkowa rynkowa rynkowa rynkowa
24. Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 2601,97 2663,79 2725,61 2787,43
25, SPBT [a] 17,16 19,72 21,20 22,61
Wybrane ulepszenie: 1 - wymiana drzwi na nowe U=1,70
Naktady: 44651,52 zt
SPBT: 17,16 a
Sposoéb realizacji:
Stolarka drzwiowa zewnetrzna do wejscia gtownego budynku wyeksploatowana,
nieszczelna, na profilach aluminiowych, o) $Sredniowazonym wspotczynniku przenikania
ciepta U=3,2 W/(m2K). Konieczna  wymiana  drzwi na nowe, bardziej szczelne i o
wymaganym wspoétczynniku przenikania ciepta U<=1,7 W/(m2K).
Uwagi:
Nowa stolarka drzwiowa na profilach aluminowych cieptych z przeszkleniem dwuszybowym,
zespolonym, z przestrzenig miedzyszybowaq wypetniong argonem. Stolarka drzwiowa z
samozamykaczem oraz z systemem automatyki i napedem do drzwi przesuwnych. Sredni
wspotczynnik przenikania ciepta dla catych drzwi U<=1,7 W/m2K. Naktady w cenach brutto.
9.2.2. stolarka-okna-do wymiany
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
STOLARKA_okna_st_2,1/1,5; STOLARKA_okna_st1,2/1,68;
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,100 W/m2K
2. Powierzchnia 9,21 m2
3. Strumien Vnom 1139,47 m3/h
4, Wspétczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 1,00 m/m2
6. Wspotczynnik cr 1,30
7. Wspotczynnik cm 1,50
8. Wspétczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -16 °C
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11. Liczba stopniodni 3603,5
12. Optata stata 11737,37 zZ/MWmc
13. Optata zmienna 65,36 zt/G]
14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny wymiana wymiana wymiana wymiana
okien na nowe okien na nowe [okien ha nowe |[okien na nowe
u=1,3 u=1,2 u=1,1 u=1,0
1. Wspotczynnik przenikania 3,100 1,300 1,200 1,100 1,000
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 - - - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Diugos¢ szczelin 1,00 - - - -
przylgowych [m/m?2]
4, Wspotczynnik cr 1,30 0,70 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - - - -
[m2]
7. Powierzchnia po - - - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 8,89 3,73 3,44 3,15 2,87
- przenikanie [G)/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,19 - - - -
- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 156,93 84,50 84,50 84,50 84,50
- wentylacja [G]/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 9,08 - - - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 165,82 88,23 87,94 87,66 87,37
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]
13. Zapotrzebowanie na moc — 1,03 0,43 0,40 0,36 0,33
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,02 - - - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 20,92 13,95 13,95 13,95 13,95
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 1,05 - - - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 21,95 14,38 14,34 14,31 14,28
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 6962,76 8156,38 8852,65 9449,46
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00 0,00 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00 0,00 0,00
wentylacji [z4]
21. Naktady [zt] 6962,76 8156,38 8852,65 9449,46
22. Koszty ciepta [zl/a] 13929,64 7791,91 7768,49 7745,08 7721,67
23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena $rednia cena $rednia cena
rynkowa rynkowa rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 6137,73 6161,14 6184,56 6207,97
25. SPBT [a] 1,13 1,32 1,43 1,52

Wybrane ulepszenie: 1 - wymiana okien na nowe U=1,3

Nakfady: 6962,76 zt
SPBT: 1,13 a
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Sposob realizacji:

Ze wzgledu na zly stan stolarki okiennej w pomieszczeniach  kuchni 3 sztuki i 9w
pomieszczeniu  ksiegowoséci 1  sztuka, ktéra to stolarka okienna jest na profilach PCV
dwuszybowa, zespolona, wyeksploatowana, nieszczelna, z uszkodzonymi okuciami i
przeszkleniem, o $rednio  wazonym  wspdtczynniku przenikania ciepta dla catego  okna
wynoszacego U=3,1 W/(m2K), konieczny jest demontaz starej stolarki okiennej i montaz
nowej.

Uwagi:

Nowa stolarka okienna wykonana bedzie na profilach PCV z przeszkleniem dwuszybowym,
zespolonym, z przestrzenig miedzyszybowa  wypetniong  argonem. Okna bedg posiadaty
nawiewniki  regulowane  automatycznie. Sredni  wspéiczynnik  przenikania ciepta dla  catego
okna U<=1,3 W/m2K. Naktady w cenach brutto.
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

1.

|Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

162573,06 zi/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie c.w.u - Usprawnienie instalacji c.w.u.
Usprawnienie instalacji c.w.u. polega na montazu armatury wodooszczednej w ilosci 258
sztuk.
10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawno$¢ | Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kw] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 630,16 66,6 91,0 100,0 40,0 36,4
1. Usprawnienie 535,64 56,62 91,0 100,0 40,0 36,4
instalacji c.w.u.
10.3. Oszczednos¢ wody
Lp. Nazwa Wodomierze Armatura Razem
[%]
[%] [%]
1. Usprawnienie instalacji c.w.u. 0 15 15
10.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 11737,37 65,36 0,00
1. Usprawnienie instalacji c.w.u. 11737,37 65,36 0,00
10.5. Skiadowe opltat dla poszczegodlnych zrodet ciepta
10.5.1. Ulepszenie: Usprawnienie instalacji c.w.u.
10.5.1.1. Wezet cieplny
1. Optata zmienna 65,36 zt/G]
2. Optata stata 11737,37 zZt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
10.6. Kosztorysy
10.6.1. Ulepszenie c.w.u. - Usprawnienie instalacji c.w.u.
Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Montaz armatury 258,00 szt. 198,00 51084,00 23 62833,32
wodooszczednej
10.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. Usprawnienie instalacji 138187,10 24385,96 62833,32 2,58
C.W.U.
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Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
Optymalne ulepszenie: 1 - Usprawnienie instalacji c.w.u.
Naklady: 62833,32 zt

SPBT: 2,58 a
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11. SYSTEM GRZEWCzZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 3015,82 GJ/a

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 552,8 kW

377261,03 zt

Koszty ciepta

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - ulepszenie instalacji c.o.
Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania polega na montazu Zaworow i glowic
termostatycznych w ilosci 277 sztuk o} dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K pozwalajacych na regulacje miejscowa.
11.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 95,00 100,00 90,00 77,00 65,84
ulepszenie instalacji c.o. 95,00 100,00 90,00 88,00 75,24
11.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. ulepszenie instalacji c.o. 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantdéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
11.4. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/GI] [zt/mc]
0. Stan aktualny 11737,37 65,36 0,00
2. ulepszenie instalacji c.o. 11737,37 65,36 0,00
11.5. Skiadowe optat dla poszczegoélnych zrodet ciepta
11.5.1. Ulepszenie: ulepszenie instalacji c.o.

11.5.1.1. Wezet cieplny

1. Optata zmienna 65,36 zt/GJ
2. Optata stata 11737,37 zZt/MWmc
Abonament 0,00 zt/mc
11.6. Kosztorysy
11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - ulepszenie instalacji c.o.
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [%] [z4]
1. Montaz zaworow i 277,00 catosé 110,00 30470,00 23 37478,10
gtowic
termostatycznych
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepla | Oszczednosé Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
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|1.  |ulepszenie instalacii c.o. 339835,26 37425,78 37478,10 1,00
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - ulepszenie instalacji c.o.
Naklady: 37478,10 zt
SPBT: 1,00 a
12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zi] [a]
1. ulepszenie instalacji c.o. system grzewczy 37478,10 1,00
2. wymiana okien na nowe stolarka-okna-do 6962,76 1,13
U=1,3 wymiany
3. Usprawnienie instalacji c.w.u. ciepta woda 62833,32 2,58
uzytkowa
4, docieplenie - stropodach stropodach 164113,17 5,38
wentylowany
5. docieplenie - stropodach stropodach 85342,30 6,81
niewentylowany
6. docieplenie - $ciana w gruncie $ciana w gruncie 272420,15 7,71
7. docieplenie - Sciana $ciana zewnetrzna 1117769,78 12,29
zewnetrzna
8. wymiana drzwi na nowe stolarka 44651,52 17,16
U=1,70 drzwiowa-do
wymiany

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjna,

Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi

Nakiady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 1791571,10 zt

Naklady tacznie: 1791571,10 zt
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. ulepszenie instalacji c.o. (system grzewczy)
2. wymiana okien na nowe U=1,3 (stolarka-okna-do wymiany)
3. Usprawnienie instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
4. docieplenie - stropodach (stropodach wentylowany)
5. docieplenie - stropodach (stropodach niewentylowany)
6. docieplenie - Sciana w gruncie (Sciana w gruncie)
7. docieplenie - Sciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna)
8. wymiana drzwi na nowe U=1,70 (stolarka drzwiowa-do wymiany)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawnos$c¢ catkowita 75,24 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11737,37 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 65,36 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11737,37 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 65,36 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 315,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 56,8 kW

13.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia
ulepszenie instalacji c.o. (system grzewczy)
wymiana okien na nowe U=1,3 (stolarka-okna-do wymiany)

Usprawnienie instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

docieplenie - stropodach (stropodach niewentylowany)

1.

2.

3.

4. docieplenie - stropodach (stropodach wentylowany)
5.

6. docieplenie - Sciana w gruncie (Sciana w gruncie)
7.

docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna)

Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnos$c¢ catkowita 75,24 %

2. Sprawnos¢ wytworzenia 95,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnosc¢ transportu 90,00 %

5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 2
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1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11737,37 z4/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 65,36 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11737,37 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 65,36 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 316,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 56,8 kW
13.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. ulepszenie instalacji c.o. (system grzewczy)
2. wymiana okien na nowe U=1,3 (stolarka-okna-do wymiany)
3. Usprawnienie instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
4. docieplenie - stropodach (stropodach wentylowany)
5. docieplenie - stropodach (stropodach niewentylowany)
6. docieplenie - Sciana w gruncie (Sciana w gruncie)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos$c¢ catkowita 75,24 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos$c regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11737,37 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 65,36 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11737,37 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 65,36 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 487,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 56,8 kW
13.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. ulepszenie instalacji c.o. (system grzewczy)
2. wymiana okien na nowe U=1,3 (stolarka-okna-do wymiany)
3. Usprawnienie instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
4. docieplenie - stropodach (stropodach wentylowany)
5. docieplenie - stropodach (stropodach niewentylowany)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnos$c¢ catkowita 75,24 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 90,00 %
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Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11737,37 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 65,36 zt/G]
4., Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11737,37 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 65,36 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 493,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 56,8 kW
13.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. ulepszenie instalacji c.o. (system grzewczy)
2. wymiana okien na nowe U=1,3 (stolarka-okna-do wymiany)
3. Usprawnienie instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
4. docieplenie - stropodach (stropodach wentylowany)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnosc¢ catkowita 75,24 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11737,37 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 65,36 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11737,37 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 65,36 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 511,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 56,8 kW
13.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. ulepszenie instalacji c.o. (system grzewczy)
2. wymiana okien na nowe U=1,3 (stolarka-okna-do wymiany)
3. Usprawnienie instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnosc¢ catkowita 75,24 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawno$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 90,00 %
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Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11737,37 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 65,36 zt/G]
4., Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11737,37 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 65,36 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 552,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 56,8 kW
13.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. ulepszenie instalacji c.o. (system grzewczy)
2. wymiana okien na nowe U=1,3 (stolarka-okna-do wymiany)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnosc¢ catkowita 75,24 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11737,37 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 65,36 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11737,37 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 65,36 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 552,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 66,6 kW
13.8. Wariant 8 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. ulepszenie instalacji c.o. (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 8
1. Sprawnosc¢ catkowita 75,24 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawno$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 8
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1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11737,37 z4/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 65,36 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 11737,37 z4/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 65,36 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 552,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 66,6 kW
13.9. Wyniki obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu c.o. c.w.u.
[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 3015,82 552,8 1,00 66 630,16 66,6 36
Wariant 1 1033,27 315,4 1,00 75 537,74 56,8 36
Wariant 2 1042,02 316,7 1,00 75 537,74 56,8 36
Wariant 3 2372,62 487,0 1,00 75 537,74 56,8 36
Wariant 4 2531,75 493,4 1,00 75 537,74 56,8 36
Wariant 5 2676,05 511,2 1,00 75 537,74 56,8 36
Wariant 6 3011,44 552,2 1,00 75 537,74 56,8 36
Wariant 7 3011,44 552,2 1,00 75 630,16 66,6 36
Wariant 8 3015,82 552,8 1,00 75 630,16 66,6 36
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
13.10. Obliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Naktady
C.W.u. taczne kosztow
[G]] [zH] [zH] [z4] [z4] [zH]
Stan aktualny 3645,98 377261,03 162573,06 539834,10 - -
Wariant 1 1571,01 134181,29 138729,01 272910,31 266923,79 1791571,10
Wariant 2 1579,76 135126,25 138729,01 273855,26 265978,83 1746919,58
Wariant 3 2910,36 274694,83 138729,01 413423,85 126410,25 629149,80
Wariant 4 3069,49 289423,93 138729,01 428152,94 111681,15 356729,65
Wariant 5 3213,79 304459,86 138729,01 443188,88 96645,22 271387,35
Wariant 6 3549,18 339370,55 138729,01 478099,57 61734,53 107274,18
Wariant 7 3641,60 339370,55 162573,06 501943,61 37890,48 44440,86
Wariant 8 3645,98 339835,26 162573,06 502408,32 37425,78 37478,10
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14. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty oszczednoéé | 0szczednosc $rodkow wiasnych i
catkowite kosztéw zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztéw tnosé
catkowitych rocznej
oszczedno
Sci
[zt] [z1] [%] [zH] [%] [z4] [z1] [zt]
[z1] [%]
1. ulepszenie instalacji c.o., 1791571,10 266923,79 54,84% 0,00 0,00% 358314,22 286651,38 533847,58
wymiana okien na nowe U=1,3, 1791571,10 100,00%

Usprawnienie instalacji c.w.u.,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana w gruncie,
docieplenie - $ciana
zewnetrzna, wymiana drzwi na

nowe U=1,70
2. ulepszenie instalacji c.o., 1746919,58 | 265978,83 54,65% 0,00 0,00% 349383,92 279507,13 531957,66
wymiana okien na nowe U=1,3, 1746919,58 100,00%

Usprawnienie instalacji c.w.u.,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana w gruncie,
docieplenie - $ciana zewnetrzna
3. ulepszenie instalacji c.o., 629149,80 126410,25 26,64% 0,00 0,00% 125829,96 100663,97 252820,49
wymiana okien na nowe U=1,3, 629149,80 100,00%
Usprawnienie instalacji c.w.u.,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - $ciana w gruncie
4. ulepszenie instalacji c.o., 356729,65 111681,15 23,29% 0,00 0,00% 71345,93 57076,74 223362,31
wymiana okien na nowe U=1,3, 356729,65 100,00%
Usprawnienie instalacji c.w.u.,
docieplenie - stropodach,
docieplenie - stropodach

5. ulepszenie instalacji c.o., 271387,35 96645,22 20,25% 0,00 0,00% 54277,47 43421,98 193290,44
wymiana okien na nowe U=1,3, 271387,35 100,00%
Usprawnienie instalacji c.w.u.,
docieplenie - stropodach

6. ulepszenie instalacji c.o0., 107274,18 61734,53 13,19% 0,00 0,00% 21454,84 17163,87 123469,06
wymiana okien na nowe U=1,3, 107274,18 100,00%
Usprawnienie instalacji c.w.u.

7. ulepszenie instalacji c.o0., 44440,86 37890,48 9,16% 0,00 0,00% 8888,17 7110,54 75780,96
wymiana okien na nowe U=1,3 44440,86 100,00%

8. ulepszenie instalacji c.o. 37478,10 37425,78 9,07% 0,00 0,00% 7495,62 5996,50 74851,55

37478,10 100,00%
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. ulepszenie instalacji c.o. (system grzewczy)

Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania polega na montazu zaworow i gtowic
termostatycznych w ilosci 277 sztuk o] dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K pozwalajacych na regulacje miejscowa.

Naktady: 37478,10 zt

15.2.2. wymiana okien na nowe U=1,3 (stolarka-okna-do wymiany)

Ze wzgledu na zly stan stolarki okiennej w pomieszczeniach  kuchni 3 sztuki i 9w
pomieszczeniu  ksiegowoséci 1  sztuka, ktéra to stolarka okienna jest na profilach PCV
dwuszybowa, zespolona, wyeksploatowana, nieszczelna, z uszkodzonymi okuciami i
przeszkleniem, o $rednio  wazonym  wspdtczynniku przenikania ciepta dla catego  okna
wynoszacego U=3,1 W/(m2K), konieczny jest demontaz starej stolarki okiennej i montaz
nowej.

Uwagi:Nowa stolarka okienna wykonana bedzie na profilach PCV z przeszkleniem
dwuszybowym, zespolonym, z przestrzeniag miedzyszybowa wypetniong argonem. Okna

beda posiadaty nawiewniki regulowane automatycznie. Sredni wspotczynnik przenikania
ciepta dla catego okna U<=1,3 W/m2K. Naktady w cenach brutto.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 9,21 / 0,00 m2

Naktady: 6962,76 zt

15.2.3. Usprawnienie instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

Usprawnienie instalacji c.w.u. polega na montazu armatury wodooszczednej w ilosci 258
sztuk.
Naktady: 62833,32 zt

15.2.4. docieplenie - stropodach (stropodach wentylowany)

Powierzchnia docieplenia: 1255,84 m2

Materiat dociepleniowy: wetna mineralna granulowana - grubo$¢: 0,21 m, lambda: 0,050
W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,197 W/(m2K)

Uwagi:Usprawnienie obejmuje ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem wetny
mineralnej, metoda pnuematycznego nadmuchu w pustke stropodachu. Aplikowanie
granulatu nalezy przeprowadzi¢  specjalnym  agregatem, poprzez  otwory  wentylacyjne w
écianach  bocznych oraz wykonane dodatkowe otwory w warstwie dachu. Cena zawiera
rowniez koszty = wykonania otworéow  technologicznych w  dachu do  wykonania robét
ociepleniowych, zadlepienia tych otworéw, pokrycia ich papa, wywoz i utylizacje gruzu i
starej papy. Naktady w cenach brutto.

Naktady: 164113,17 zt

15.2.5. docieplenie - stropodach (stropodach niewentylowany)

Powierzchnia docieplenia: 546,78 m?2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos¢: 0,16 m, lambda: 0,038 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,195 W/(m2K)

Uwagi:Usprawnienie = obejmuje  ocieplenie  stropodachu od zewnatrz, ptytami  styropianowymi
laminowanymi jednostronnie papa podktadowg na wierzchu konstrukcji na kleju
bitumicznym. Cena zawiera demontaz, montaz i wykonanie koniecznych nowych obrébek
blacharskich i systemu odwodnienia dachu. Naktady w cenach brutto.

Naktady: 85342,30 zt

15.2.6. docieplenie - sciana w gruncie ($ciana w gruncie)
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Powierzchnia docieplenia: 912,99 m?2

Materiat dociepleniowy: Styropor - grubos¢: 0,12 m, lambda: 0,032 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,242 W/(m2K)

Uwagi:Docieplenie $cian w gruncie i cokotowych wykona¢ metodg lekka mokra. Izolacja
termiczna ze styropianu ekstrudowanego XPS o grubosci 12 cm. Izolacje termiczng wykonac
od gornej krawedzi cokotu, do gtebokosci istniejacych taw fundamentowych. Nalezy odkopac

éciany zewnetrzne w gruncie budynku, osuszy¢ i odgrzybi¢ stosujac metody specjalistyczne.
Wykonad hydroizolacje fundamentéw i écian w systemowym rozwigzaniu powtok
bitumiczno-polimerowych, mas asfaltowo-kauczukowych lub innym rownowaznym. Od

poziomu terenu do spodu istniejacych  taw  fundamentowych  wylozy¢ izolacje z  folii
wyttaczanej  (kubetkowej) mocowanej za pomoca tacznikdbw  mechanicznych z  podktadkami
uszczelniajagcymi do $ciany fundamentowej. Po wykonaniu robot izolacyjnych wykopy
zasypa¢ gruntem z  wykopu, zageszczajac  warstwami. Nalezy = wykona¢  opaske  wokot
budynku z kostki brukowej lub ptyt betonowych Ilub wypetni¢ gruntem przepuszczalnym.
Na cokotach utozy¢ mozaikowy tynk dekoracyjny. Naktady w cenach brutto.

Naktady: 272420,15 zt

15.2.7. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna)

Powierzchnia docieplenia: 4875,30 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 70-040 - grubos$¢: 0,14 m, lambda: 0,040 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,239 W/(m2K)

Uwagi:Izolacja termiczna w systemie dociepleniowym BSO (bezspoinowy system ocieplenia
metodg lekka mokrg) na bazie styropianu lub welny o grubosci 14 cm. Termoizolacje

mocowacd nalezy na klej oraz na mechaniczne dyble. Powierzchnia zbrojona siatkq
elewacyjna z widkna szklanego w warstwie zaprawy zbrojgco-klejacej. Wykonczenie z tynku
akrylowego cienkowarstwowego, malowanego farbami silikonowa. Oscieza i nadproza,

nalezy dociepli¢ styropianem o grubosci 2cm. Cena obejmuje rowniez koszty docieplenia
écian oraz sufitbw loggi, $cian maszynowni na stropodachu, obrébek blacharskich loggi,
parapetow, tarasu . Naktady w cenach brutto.

Naktady: 1117769,78 zt

15.2.8. wymiana drzwi na nowe U=1,70 (stolarka drzwiowa-do wymiany)

Stolarka drzwiowa zewnetrzna do wejscia gtéwnego budynku wyeksploatowana,
nieszczelna, na profilach aluminiowych, o) Sredniowazonym wspotczynniku przenikania
ciepta U=3,2 W/(m2K). Konieczna  wymiana  drzwi na nowe, bardziej szczelne i o
wymaganym wspotczynniku przenikania ciepta U<=1,7 W/(m2K).

Uwagi:Nowa stolarka drzwiowa na profilach aluminowych cieptych z przeszkleniem
dwuszybowym, zespolonym, z przestrzenia ~ miedzyszybowa  wypetniong =~ argonem. Stolarka
drzwiowa z samozamykaczem oraz z systemem automatyki i napedem do drzwi
przesuwnych.  Sredni  wspotczynnik  przenikania ciepta dla catych drzwi  U<=1,7 W/m2K.
Naktady w cenach brutto.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 24,32 / 0,00 m2

Naktady: 44651,52 zt

15.2.9. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00

15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 54,84%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wiasne inwestora wyniosa 0,00z, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie 1791571,10 zt
2. Udziat srodkéw wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 1791571,10 z
(100,00%)
4, Przewidywana premia termomodernizacyjna 286651,38 zt
5. Czas zwrotu nakfadow SPBT 6,71 lat
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15.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1

u A W N

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét

. Realizacja robét i odbior techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i

mocy

. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq,
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Zdjecia elewacji (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 5 - Dokumentacja (ilo$¢ stron: 4)

Zatacznik 6 - Uprawnienia (ilos¢ stron: 2)

Aterm 2014 1.0.1.0 - www.cieplej.pl 39/82



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Eugeniusza Romera 21/29, 71-246 Szczecin

ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE_A; PODLOGA_NA_GRUNCIE_C; PODLOGA_NA_GRUNCIE_B;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029
2. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
Podktad z betonu chudego 1,05 0,08 0,076
4, Piasek sredni 0,4 0,3 0,750

1.3. Wspéiczynnik U

1. Uo

0,915 W/(m2*K)

2. u

0,254 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana w gruncie

Obejmuje przegrody:

SC_W_GRUNCIE_A; SC_W_GRUNCIE_C; SC_W_GRUNCIE_B;

2.1. Charakterystyka przegrody

kamiennego 1900

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

2.2, Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Beton zwykty z kruszywa 1 0,2 0,200

2.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

2,575 W/(m2*K)

2. u

0,740 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_1;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W
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3.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,15 0,088

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

3.3. Wspébiczynnik U
Uo 2,599 W/(m2*K)

2. U 2,599 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_A_S; SC_ZEWN_A_N; SC_ZEWN_A_E; SC_ZEWN_C_W; SC_ZEWN_C_E;

SC_ZEWN_B_S; SC_ZEWN_B_N; SC_ZEWN_B_E; SC_ZEWN_B_W;

4.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
4.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
2. Zelbet 1,7 0,15 0,088
3. Wet. min. - filce, maty i ptyty 0,052 0,02 0,385
z welny mineralnej w $cianach
4, Zelbet 1,7 0,06 0,035
4.3. Wspoétczynnik U
1. Uo 1,449 W/(m2*K)
2. U 1,449 W/(m2*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_A_W; SC_ZEWN_C_S; SC_ZEWN_C_N;

5.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
5.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Zelbet 1,7 0,15 0,088
2. Wet. min. - filce, maty i ptyty 0,045 0,02 0,444
z wetny mineralnej 40-80
3. Zelbet 1,7 0,06 0,035
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4. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

5. Styropian EPS 50-042 0,042 0,1 2,381

5.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,318 W/(m2*K)

2. U 0,318 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:

STROPODACH_A; STROPODACH_C; STROPODACH_B;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,16 0,094

3. Wet. min. - filce, maty i ptyty 0,052 0,03 0,577
z wetny mineralnej w stropie

4. Zelbet 1,7 0,06 0,035
3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

6.3. Wspotczynnik U

1. Uo 1,153 W/(m2*K)

2. Wartos$¢ poprawki wiasnej 0,050 W/(m2*K)
U 1,153 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_1;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Beton zwyktly z kruszywa 1,3 0,15 0,115
kamiennego 2200

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

7.3. Wspotczynnik U

Aterm 2014 1.0.1.0 - www.cieplej.pl




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Eugeniusza Romera 21/29, 71-246 Szczecin

2,427 W/(m2*K)
2. U 2,427 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:
Taras_C; Stropodach_B_kuchnia; Stropodach_maszynownia;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop z ptyty zelbetetowej 1,333 0,23 0,173
prefabrykowanej grubosci 23
cm

3. Ptyty widrkowo-cementowe 0,15 0,08 0,533
600

4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048

8.3. Wspétczynnik U

1. Uo 1,097 W/(m2*K)

2. U 1,097 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_1;

9.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,15 0,088

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

9.3 Wspoétczynnik U

1. Uo 2,599 W/(m2*K)

2. u 2,599 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Budynek Domu Pomocy Spotecznej wybudowany okoto

nadziemnych z pelnym podpiwniczeniem, skiada sie

roku

z trzech

1983, o 5

kondygnacjach
segmentéw  wyodrebnionych

brytowo stykajacych sie $cianami  szczytowymi  oznaczonymi dla  uproszczenia B, C.
Obiekt zaprojektowano i zrealizowano w owczesnie stosowanym systemie
prefabrykowanego budownictwa wielkoptytowego WK- 70. Wszystkie elementy nosne
obiektu wykonano z prefabrykatéw zelbetowych systemowych. Czes¢ A przeznaczona jest
dla o0séb sprawnych nie wymagajacych opieki. Pietra przeznaczone sg na cele mieszkalne.
W czesci parteru s pomieszczenia na cele administracyjne i gospodarcze. Czesci i C s3
potaczone komunikacyjnie i stanowig cato$¢ funkcjonalng. Czes¢ B C sq przeznaczone dla
0s6b  wymagajacych statej opieki. Pietra i czes¢ parteru przeznaczone na cele
mieszkalne. Wieksza czes¢ parteru przeznaczona jest na cele administracyjne, gabinety
lekarskie, pomieszczenia gospodarcze i socjalne. W parterze czesci znajduje sie kuchnia i
stotowka.

Fundamenty, fawy i stopy betonowe i zelbetowe. Sciany fundamentowe betonowe. Sciany
piwnic murowane z cegly ceramicznej petnej lub zelbetowe. Strop nad piwnicq z piyt
prefabrykowanych systemu WK-70 docieplony styropianem grubosci 2 z ptyt
kanatowych  typowych oraz ptyt kanatlowych  wzmocnionych. Sciany parteru murowane z
cegly, z gazobetonu odmiany 07 , oraz prefabrykowane. Sciany ostonowe i noéne
prefabrykowane, tréjwarstwowe: zelbet 15 cm + wetna mineralna cm  + zelbet 6 cm,
ustawione sa na podlewce =z zaprawy cementowej. Sciany wylewane parteru zelbetowe z
betonu zwirowego. Konstrukcja szkieletowa parteru stalowa, w $cianie zewnetrznej stupy z
dwuteownikdw. Stropy miedzy kondygnacyjne z prefabrykowanych systemu WK-70
gruboéci 16 cm. Klatki schodowe z betonu zwirowego oraz stalowe typu przemystowego do
maszynowni, $ciany wewnetrzne gr. 15cm. Stropodach  wentylowany z piyt  stropowych
systemu WK-70 ze spadkiem do wewnatrz, stanowi uktad ptyty zelbetowej 16 cm + welna
mineralna okoto 8 <cm, pustka powietrzna, ptyty korytkowe pokryte papa. Nad maszynownig
i partiami wejsciowymi stropodach na wylewnej ptycie zelbetowej 14 i 12cm, z betonu
zwirowego. Nad czescig dobudowang kuchni  jadalni stropodach niewentylowany z  piyt
kanatowych. Nad partia wysunietg parteru budynku ,C” stropodach niewentylowany z piyt
prefabrykowanych indywidualnie, oparty na belkach stalowych z dwuteownikow. Szyb
windowy z  prefabrykowanych elementdw  zelbetowych systemu WK-70. Sciany szczytowe
zostaty kilkanascie lat temu docieplone styropianem grubosci 10 Podtoga gruncie w
piwnicy betonowa.

Stolarka okienna na profilach PCV z przeszkleniem dwuszybowym, zespolonym. Stolarka
drzwiowa zewnetrzna na profilach PCV i aluminiowa, z przeszkleniem dwuszybowym,
zespolonym. Stolarka wymieniana na nowa sukcesywnie w ciggu ostatnich kilkunastu lat. W
pomieszczeniach kuchni 3 sztuki i w pomieszczeniu ksiegowosci sztuka - stolarka okienna
na profilach PCV dwuszybowa, zespolona, wyeksploatowana, nieszczelna, uszkodzonymi
okuciami i przeszkleniem. Stolarka drzwiowa zewnetrzna do wejscia gtdwnego  budynku
wyeksploatowana, nieszczelna, na profilach aluminiowych.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,233* 1725,80 401,92 0,00 401,92 0,96%*
stropodach 1,097 546,78 599,82 0,00 599,82 0,89%*
stropodach 1,153 1255,84 1447,98 0,00 1447,98 0,88%*
$ciana w gruncie 0,740% 912,99 675,84 85,50 761,34 0,90*
$ciana zewnetrzna 0,318 347,85 110,62 -5,78 104,84 0,96*
$ciana zewnetrzna 1,449 2956,64 4284,17 1147,86 5432,03 0,81*
RAZEM 0,971%* 7745,90 7520,35 1227,58 8747,94 0,88*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
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L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,300 0,67 1271,64 1653,13 343,05 1996,18
2 1,500 0,67 36,34 54,51 12,70 67,21
3 3,100 0,75 9,21 28,55 2,45 31,00
4 3,200 0,75 24,32 77,82 3,50 81,32
RAZEM 1,352* 0,67* 1341,51 1814,02 361,69 2175,71
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 9807,70 4427,04
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
1 I III v \' VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 18,2 0,0 0,0 0,0 17,4 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

837728 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

51,55 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2848957934 J/K

Zyski ciepta od stonca

209863 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

241762 kWh/rok

Zyski ciepta razem

451625 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

896593 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

368684 kWh/rok

Straty ciepta razem

1265277 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

1272466 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

1654206 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,66
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 552,76 kW
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

| 175045 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

480894 kWh/rok

QpP,w

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

625162 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,36
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 66,61 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1266,08 10129 30388
C.W.U. 791,30 8912 26737
RAZEM 2057,38 19041,64 57124,92
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Oswietlenie pomieszczen realizowane za pomoca  typowych opraw o$wietleniowych

$wietlowkowych i oswietlenia energooszczednego.

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 5000,00 508699,50 1526098,50
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 123,51 - 25,81 - - 149,32
Udziat [%] 82,72 - 17,28 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 187,61 - 70,90 2,81 75,00 336,31
Udziat [%] 55,78 - 21,08 0,83 22,30 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 243,89 - 92,17 8,42 225,00 569,48
Udziat [%] 42,83 - 16,19 1,48 39,51 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 569,48 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 187,61 - 70,90 0,00 0,00 258,51
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,81 75,00 77,81

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

569,48 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,229%* 1725,80 395,92 0,00 395,92 0,96*
stropodach 0,195 546,78 106,62 0,00 106,62 0,98%*
stropodach 0,246 1255,84 308,94 0,00 308,94 0,98*
éciana w gruncie 0,161%* 912,99 147,40 -0,90 146,50 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,239 2956,64 706,64 -4,10 702,54 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,318 347,85 110,62 -5,78 104,84 0,96*
RAZEM 0,229* 7745,90 1776,13 -10,78 1765,35 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 1280,85 1665,10 345,50 2010,60
2 1,500 0,67 36,34 54,51 12,70 67,21
3 1,700 0,67 24,32 41,34 3,50 44,84
RAZEM 1,313* 0,67* 1341,51 1760,96 361,69 2122,65
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 9807,70 4427,04
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 16,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,3 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

287020 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

95,17 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2848957934 J/K

Zyski ciepta od stonca

130949 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

188638 kWh/rok

Zyski ciepta razem

319587 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

274459 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

322864 kWh/rok

Straty ciepta razem

597323 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

381472 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

495914 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,75
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 315,39 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd

| 149372 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

410363 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

533472 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,36
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 56,84 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1266,08 10129 30388
c.w.u. 791,30 8912 26737
RAZEM 2057,38 19041,64 57124,92

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 5000,00 508699,50 1526098,50
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 42,32 - 22,02 - - 64,34
Udziat [%] 65,77 - 34,23 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 56,24 - 60,50 2,81 75,00 194,55
Udziat [%] 28,91 - 31,10 1,44 38,55 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 73,11 - 78,65 8,42 225,00 385,19
Udziat [%] 18,98 - 20,42 2,19 58,41 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 385,19 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 56,24 - 60,50 0,00 0,00 116,74
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,81 75,00 77,81

= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

385,19 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,229%* 1725,80 395,92 0,00 395,92 0,96*
stropodach 0,195 546,78 106,62 0,00 106,62 0,98%*
stropodach 0,246 1255,84 308,94 0,00 308,94 0,98*
éciana w gruncie 0,161%* 912,99 147,40 -0,90 146,50 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,239 2956,64 706,64 -4,10 702,54 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,318 347,85 110,62 -5,78 104,84 0,96*
RAZEM 0,229* 7745,90 1776,13 -10,78 1765,35 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 1280,85 1665,10 345,50 2010,60
2 1,500 0,67 36,34 54,51 12,70 67,21
3 3,200 0,75 24,32 77,82 3,50 81,32
RAZEM 1,340%* 0,67* 1341,51 1797,44 361,69 2159,13
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 9807,70 4427,04
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 16,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,4 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

289450 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

94,76 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2848957934 J/K

Zyski ciepta od stonca

131477 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

188867 kWh/rok

Zyski ciepta razem

320344 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

277370 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

323148 kWh/rok

Straty ciepta razem

600518 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

384702 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

500113 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,75
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 316,70 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd

| 149372 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

410363 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

533472 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,36
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 56,84 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1266,08 10129 30388
c.w.u. 791,30 8912 26737
RAZEM 2057,38 19041,64 57124,92

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 5000,00 508699,50 1526098,50
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 42,67 - 22,02 - - 64,70
Udziat [%] 65,96 - 34,04 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 56,72 - 60,50 2,81 75,00 195,03
Udziat [%] 29,08 - 31,02 1,44 38,46 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 73,73 - 78,65 8,42 225,00 385,81
Udziat [%] 19,11 - 20,39 2,18 58,32 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 385,81 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 56,72 - 60,50 0,00 0,00 117,22
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,81 75,00 77,81

= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

385,81 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok

Aterm 2014 1.0.1.0 - www.cieplej.pl

56/82



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Eugeniusza Romera 21/29, 71-246 Szczecin

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,229%* 1725,80 395,92 0,00 395,92 0,96*
stropodach 0,195 546,78 106,62 0,00 106,62 0,98%*
stropodach 0,246 1255,84 308,94 0,00 308,94 0,98*
éciana w gruncie 0,161%* 912,99 147,40 -0,90 146,50 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,318 347,85 110,62 -5,78 104,84 0,96%*
éciana zewnetrzna 1,449 2956,64 4284,17 1147,86 5432,03 0,81*
RAZEM 0,691%* 7745,90 5353,66 1141,18 6494,84 0,91%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 1280,85 1665,10 345,50 2010,60
2 1,500 0,67 36,34 54,51 12,70 67,21
3 3,200 0,75 24,32 77,82 3,50 81,32
RAZEM 1,340%* 0,67* 1341,51 1797,44 361,69 2159,13
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 9807,70 4427,04
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 8,8 0,0 0,0 0,0 13,6 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

659061 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

60,50 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2848957934 J/K

Zyski ciepta od stonca

187847 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

228989 kWh/rok

Zyski ciepta razem

416836 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

695317 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

359940 kWh/rok

Straty ciepta razem

1055258 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

875945 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

1138729 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,75
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 486,97 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd

| 149372 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

410363 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

533472 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,36
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 56,84 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1266,08 10129 30388
c.w.u. 791,30 8912 26737
RAZEM 2057,38 19041,64 57124,92

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 5000,00 508699,50 1526098,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 97,17 - 22,02 - - 119,19
Udziat [%] 81,52 N 18,48 - . 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 129,14 - 60,50 2,81 75,00 267,45
Udziat [%] 48,29 - 22,62 1,05 28,04 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 167,89 - 78,65 8,42 225,00 479,96
Udziat [%] 34,98 - 16,39 1,75 46,88 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 479,96 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 129,14 - 60,50 0,00 0,00 189,65
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,81 75,00 77,81

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

479,96 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Eugeniusza Romera 21/29, 71-246 Szczecin

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,233%* 1725,80 401,92 0,00 401,92 0,96*
stropodach 0,195 546,78 106,62 0,00 106,62 0,98%*
stropodach 0,246 1255,84 308,94 0,00 308,94 0,98*
éciana w gruncie 0,740%* 912,99 675,84 85,50 761,34 0,90*
$ciana zewnetrzna 0,318 347,85 110,62 -5,78 104,84 0,96%*
éciana zewnetrzna 1,449 2956,64 4284,17 1147,86 5432,03 0,81*
RAZEM 0,760%* 7745,90 5888,11 1227,58 7115,69 0,90%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 1280,85 1665,10 345,50 2010,60
2 1,500 0,67 36,34 54,51 12,70 67,21
3 3,200 0,75 24,32 77,82 3,50 81,32
RAZEM 1,340%* 0,67* 1341,51 1797,44 361,69 2159,13
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 9807,70 4427,04
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 12,4 0,0 0,0 0,0 15,6 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

703263 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

57,76 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2848957934 J/K

Zyski ciepta od stonca

196880 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

234409 kWh/rok

Zyski ciepta razem

431289 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

748155 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

363607 kWh/rok

Straty ciepta razem

1111762 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

934693 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

1215101 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,75
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 493,40 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd

| 149372 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

410363 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

533472 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,36
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 56,84 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1266,08 10129 30388
c.w.u. 791,30 8912 26737
RAZEM 2057,38 19041,64 57124,92

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 5000,00 508699,50 1526098,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 103,69 - 22,02 - - 125,71
Udziat [%] 82,48 N 17,52 - . 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 137,81 - 60,50 2,81 75,00 276,12
Udziat [%] 49,91 - 21,91 1,02 27,16 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 179,15 - 78,65 8,42 225,00 491,22
Udziat [%] 36,47 - 16,01 1,71 45,80 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 491,22 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 137,81 - 60,50 0,00 0,00 198,31
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,81 75,00 77,81

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

491,22 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,233%* 1725,80 401,92 0,00 401,92 0,96*
stropodach 0,246 1255,84 308,94 0,00 308,94 0,98%*
stropodach 1,097 546,78 599,82 0,00 599,82 0,89*
éciana w gruncie 0,740%* 912,99 675,84 85,50 761,34 0,90*
$ciana zewnetrzna 0,318 347,85 110,62 -5,78 104,84 0,96%*
éciana zewnetrzna 1,449 2956,64 4284,17 1147,86 5432,03 0,81*
RAZEM 0,824* 7745,90 6381,31 1227,58 7608,89 0,89*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 1280,85 1665,10 345,50 2010,60
2 1,500 0,67 36,34 54,51 12,70 67,21
3 3,200 0,75 24,32 77,82 3,50 81,32
RAZEM 1,340%* 0,67* 1341,51 1797,44 361,69 2159,13
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 9807,70 4427,04
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 14,9 0,0 0,0 0,0 16,1 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

743346 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

55,75 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2848957934 J/K

Zyski ciepta od stonca

202070 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

237324 kWh/rok

Zyski ciepta razem

439394 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

793341 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

365641 kWh/rok

Straty ciepta razem

1158981 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

987967 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

1284357 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,75
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 511,15 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd

| 149372 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

410363 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

533472 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,36
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 56,84 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1266,08 10129 30388
c.w.u. 791,30 8912 26737
RAZEM 2057,38 19041,64 57124,92

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 5000,00 508699,50 1526098,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 109,60 - 22,02 - - 131,62
Udziat [%] 83,27 - 16,73 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 145,66 - 60,50 2,81 75,00 283,97
Udziat [%] 51,29 - 21,31 0,99 26,41 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 189,36 - 78,65 8,42 225,00 501,43
Udziat [%] 37,76 - 15,69 1,68 44,87 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 501,43 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 145,66 - 60,50 0,00 0,00 206,16
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,81 75,00 77,81

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

501,43 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,233%* 1725,80 401,92 0,00 401,92 0,96*
stropodach 1,097 546,78 599,82 0,00 599,82 0,89%*
stropodach 1,153 1255,84 1447,98 0,00 1447,98 0,88*
éciana w gruncie 0,740%* 912,99 675,84 85,50 761,34 0,90*
$ciana zewnetrzna 0,318 347,85 110,62 -5,78 104,84 0,96%*
éciana zewnetrzna 1,449 2956,64 4284,17 1147,86 5432,03 0,81*
RAZEM 0,971* 7745,90 7520,35 1227,58 8747,94 0,88%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 1280,85 1665,10 345,50 2010,60
2 1,500 0,67 36,34 54,51 12,70 67,21
3 3,200 0,75 24,32 77,82 3,50 81,32
RAZEM 1,340%* 0,67* 1341,51 1797,44 361,69 2159,13
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 9807,70 4427,04
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 18,1 0,0 0,0 0,0 17,3 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

836511 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

51,61 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2848957934 J/K

Zyski ciepta od stonca

209629 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

241729 kWh/rok

Zyski ciepta razem

451359 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

895155 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

368661 kWh/rok

Straty ciepta razem

1263817 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

1111790 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

1445327 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,75
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 552,16 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd

| 149372 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

410363 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

533472 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,36
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 56,84 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1266,08 10129 30388
c.w.u. 791,30 8912 26737
RAZEM 2057,38 19041,64 57124,92

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 5000,00 508699,50 1526098,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 123,33 - 22,02 - - 145,35
Udziat [%] 84,85 N 15,15 - . 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 163,92 - 60,50 2,81 75,00 302,23
Udziat [%] 54,24 - 20,02 0,93 24,82 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 213,09 - 78,65 8,42 225,00 525,17
Udziat [%] 40,58 - 14,98 1,60 42,84 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 525,17 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 163,92 - 60,50 0,00 0,00 224,42
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,81 75,00 77,81

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

525,17 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,233%* 1725,80 401,92 0,00 401,92 0,96*
stropodach 1,097 546,78 599,82 0,00 599,82 0,89%*
stropodach 1,153 1255,84 1447,98 0,00 1447,98 0,88*
éciana w gruncie 0,740%* 912,99 675,84 85,50 761,34 0,90*
$ciana zewnetrzna 0,318 347,85 110,62 -5,78 104,84 0,96%*
éciana zewnetrzna 1,449 2956,64 4284,17 1147,86 5432,03 0,81*
RAZEM 0,971* 7745,90 7520,35 1227,58 8747,94 0,88%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 1280,85 1665,10 345,50 2010,60
2 1,500 0,67 36,34 54,51 12,70 67,21
3 3,200 0,75 24,32 77,82 3,50 81,32
RAZEM 1,340%* 0,67* 1341,51 1797,44 361,69 2159,13
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 9807,70 4427,04
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 18,1 0,0 0,0 0,0 17,3 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

836511 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

51,61 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2848957934 J/K

Zyski ciepta od stonca

209629 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

241729 kWh/rok

Zyski ciepta razem

451359 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

895155 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

368661 kWh/rok

Straty ciepta razem

1263817 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

1111790 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

1445327 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,75
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 552,16 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd

| 175045 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

480894 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

625162 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,36
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 66,61 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1266,08 10129 30388
c.w.u. 791,30 8912 26737
RAZEM 2057,38 19041,64 57124,92

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 5000,00 508699,50 1526098,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 123,33 - 25,81 - - 149,14
Udziat [%] 82,70 N 17,30 - . 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 163,92 - 70,90 2,81 75,00 312,62
Udziat [%] 52,43 - 22,68 0,90 23,99 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 213,09 - 92,17 8,42 225,00 538,68
Udziat [%] 39,56 - 17,11 1,56 41,77 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 538,68 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 163,92 - 70,90 0,00 0,00 234,82
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,81 75,00 77,81

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

538,68 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,233%* 1725,80 401,92 0,00 401,92 0,96*
stropodach 1,097 546,78 599,82 0,00 599,82 0,89%*
stropodach 1,153 1255,84 1447,98 0,00 1447,98 0,88*
éciana w gruncie 0,740%* 912,99 675,84 85,50 761,34 0,90*
$ciana zewnetrzna 0,318 347,85 110,62 -5,78 104,84 0,96%*
éciana zewnetrzna 1,449 2956,64 4284,17 1147,86 5432,03 0,81*
RAZEM 0,971* 7745,90 7520,35 1227,58 8747,94 0,88%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 1271,64 1653,13 343,05 1996,18
2 1,500 0,67 36,34 54,51 12,70 67,21
3 3,100 0,75 9,21 28,55 2,45 31,00
4 3,200 0,75 24,32 77,82 3,50 81,32
RAZEM 1,352* 0,67* 1341,51 1814,02 361,69 2175,71
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 9807,70 4427,04
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 18,2 0,0 0,0 0,0 17,4 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

837728 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

51,55 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2848957934 J/K

Zyski ciepta od stonca

209863 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

241762 kWh/rok

Zyski ciepta razem

451625 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

896593 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

368684 kWh/rok

Straty ciepta razem

1265277 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

1113408 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

1447430 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,75
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 552,76 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd

| 175045 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

480894 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

625162 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,36
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 66,61 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1266,08 10129 30388
c.w.u. 791,30 8912 26737
RAZEM 2057,38 19041,64 57124,92
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 5000,00 508699,50 1526098,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 123,51 - 25,81 - - 149,32
Udziat [%] 82,72 - 17,28 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 164,16 - 70,90 2,81 75,00 312,86
Udziat [%] 52,47 - 22,66 0,90 23,97 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$é [kWh/(mz2rok)] 213,40 - 92,17 8,42 225,00 538,99
Udziat [%] 39,59 - 17,10 1,56 41,74 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 538,99 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
cieptownia lokalna - 164,16 - 70,90 0,00 0,00 235,06
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,81 75,00 77,81
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

538,99 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2014

165,00 kWh/m2rok

Aterm 2014 1.0.1.0 - www.cieplej.pl




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Eugeniusza Romera 21/29, 71-246 Szczecin

ZALACZNIK 4

Zdjecia elewacji
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ZALACZNIK 5

Dokumentacja
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PLAN SYTUACYJNY BUDYNKU Z SEGMENTAMI A, B i C
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