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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo4t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych w zwigzku z
przebudowa ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotycza specyfikacje obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Roboty dotyczg
trasy ulic Dgbska, Handlowa, Pszenna, Chiopska w Szczecinie.

1.3.1. WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza;:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

d) wytyczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposo6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice
0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéow nalezy stosowaé paliki
drewniane o diugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.  SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

tadmy stalowe.

oooooo
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywaé dowolne srodki transportu do przewozu materiatdw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga byé¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI T RASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnosciag aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
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5.3. ODTWORZENIE OS| TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot
zastagpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica roboét.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturow
nasypOw polegajace na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw
nasypow i powinno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robo6t i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow o ksztaicie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
1 km (kilometr) trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowaé na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuije:
- dostarczenie materialtdbw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.
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4, Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdéw w zwigzku z przebudows ulic:
Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmuja;

- usuniecie drzew o $r. mniejszej od 10 cm,

- usuniecie drzew o $r. 10-35 cm,

- usuniecie drzew o $r. 36-55 cm,

- usuniecie drzew o $r. ponad 55 cm,

- karczowanie krzakow i podszycia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogoélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robo6t oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne”.

2. MATERIALY.
Nie wystepuje.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich
dokumentdéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zastang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonywania robot zwigzanych z scinaniem i karczowaniem drzew i krzewéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z usunieciem
konarow drzew.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Konary przedstawiajgce wartos¢ jako materiat budowlany powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzen.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Roboty zwigzane ze $cinaniem i karczowaniem drzew obejmujg $cinanie i karczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza plac budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po wycince.

Prace zwigzane z $cinaniem i karczowaniem drzew powinny by¢ uzgodnione przez Zamawiajgcego z
odpowiednimi wtadzami.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy catkowicie oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé¢ pnie i usung¢ korzenie, tak aby
wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych w gruntach wbudowanych w nasypy.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby zadne czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.2. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW.

Wszystkie pnie drzew w obrebie skrajni drogowej i krzewy, znajdujacych sie w pasie robét ziemnych
powinny by¢ wyciete.

Doty po wykarczowanych krzewach powinny byé wypetnione gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania”. Nalezy je tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

5.3. SPALANIE USUNIETEJ ROSLINNOSCI.

Jezeli jest dopuszczone spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakornczeniu spalania ogieh powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy, zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢é go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
wskazane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. W przypadku
gdy pozostalosci sg zakopywane, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubos$ci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.

Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni krzewéw i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunieciem krzewdw jest hektar.

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych ze $cinaniem i karczowaniem drzew jest sztuka.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
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8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru robét zwigzanych z $cinaniem i karczowaniem drzew i krzewdw dokonuje Inzynier, po
zgtoszeniu robo6t do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robaét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z ocbmiarem, po
odbiorze robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i karczowaniem krzewoéw,

- wyciecie i wykarczowanie drzew ,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,

- zasypanie dotdw po karczowaniu drzew oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepujg

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z przebudowa ulic: Zoologicznej,
Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robo6t zwiazanych
ze zdjeciem warstwy humusu w obrebie prowadzonych robét i obejmuja;
- zdjecie warstwy gruntéw organicznych (humusu) o grubosci do 30 cm z powierzchni robét
ziemnych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,
- wywiezienie zdjetego humusu na odktad poza teren budowy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- réwniarki, spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze - dla transportu humusu z miejsca sktadowania na
miejsce odktadu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidiowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robo6t (zmienna grubosé

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
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warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Przyjmuje sie ze zdjety humus nie nadaje sie do umocnienia skarp i poboczy po
mechanicznym rozdrobnieniu. Ostatecznie decyzje o mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na
budowie podejmuje Inzynier po wizualnej ocenie jakosci zdjetego humusu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z
powierzchni pasa rob6t ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiarowg rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr
kwadratowy).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga
akceptacji Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentaciji
Projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zapiate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu
robét do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na whasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnosé za 1 m2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
—  zdjecie humusu na gtebokos¢ 30 cm,
- haldowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,
- odwiezienie humusu na odkfad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N |
PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drogi w zwiazku z przebudowa ulic: Zoologicznej,
Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rozbiorki
elementow drogi:
- hawierzchnia bitumiczna gr. 10 cm (ul. Handlowa),
- hawierzchnia bitumiczna gr. 20 cm (ul. Handlowa),
- hawierzchnia bitumiczna gr. 16 cm (ul. Handlowa),
- nawierzchnia bitumiczna gr. 11cm (ul. Chiopska i Pszenna),
- podbudowa z brukowca nieregularnego gr. 15 cm,
- nawierzchnia z kostki kamiennej gr. 15 cm,
- chodnik z ptyt betonowych 35x35 cm,
- chodnik bitumiczny gr. 5 cm,
- podbudowa z kruszywa naturalnego gr. 10 cm,
- chodnik z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm,
- zatoki autobusowe z ptyt drogowych typu trylinka,
- kraweznik betonowy 15x30cm na tawie betonowej,
- kraweznik kamienny 15x25 cm na tawie betonowej,
- obrzeza betonowe 6x20 cm,
- zjazdy z piyt betonowych gr. 15 cm,
- zjazdy z kostki betonowej brukowej gr. 8 cm,
- nawierzchnia zjazdéw bitumicznych gr. 5 cm,
- podbudowa zjazdéw bitumicznych gr. 15 cm,
- zjazd o nawierzchni z kostki zuzlowej,
- ogrodzenie z siatki na linkach ze stupkami z rur stalowych, cato$¢ na cokole betonowym o wym.
40x80 cm,
- pozostatos$¢ ogrodzenia sktadajacego sie z cokotu betonowego o wym. 30x20 cm i stupéw
betonowych o wym. 260x30x30 cm o rozstawie 3,0 m,
- pozostatos$¢ ogrodzenia sktadajacego sie ze stupéw zelbetowych o wym. 260x20x20 cm,
- ogrodzenie drewniane sztachetowe wys. 1,5 m,
- ogrodzenie drewniane sztachetowe wys. 1,8 m,
- ogrodzenie drewniane sztachetowe wys. 1,8 m ze stupkami zelbetowymi o wym. 260x20x20 cm,
- ogrodzenie z siatki na linkach ze stupkami z rur stalowych wbijanych w grunt,
- cokét betonowy po ogrodzeniu o wym. 110x30 cm,
- barierki z rur stalowych typu MABO,
- ogrodzenie z pretéw stalowych w ramkach z katownikéw stalowych na stupkach betonowych o wym.
40x20x260 cm o rozstawie co 4,0 m,
- ogrodzenie z pretow stalowych bez ramki na stupkach z profilu prostokatnego w cokole betonowym o
wym. 110x30 cm (wypetnienie ogrodzenia do ponownego wbudowania w nowej lokalizacji),
- brama wjazdowa z siatki w ramkach z katownikow stalowych,
- brama wjazdowa z pretéw stalowych w ramkach z katownikéw stalowych,
- wiaty przystankowych blaszanych z wypetieniem akrylowym,
- stupki do znakéw drogowych,
- tarcze znakéw drogowych.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjag Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét
podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robét zwigzanych z
rozbiorka elementéw drég nalezy stosowac: podnosniki, tadowarki, samochody cigzarowe, mioty
pneumatyczne.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki nalezy przewozié transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z
Inzynierem. Wyhor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w spos6b okreslony w
dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Elementy i materialy, ktére stajg sie wkasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach drogowych powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:
a) dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, obrzeza, barierek i ogrodzen - m (metr),
c) dla znakéw drogowych i wiat przystankowych - szt. (sztuka).

8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. p.8.
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9.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z

obmiarem, po odbiorze robat.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw i obrzezy:

odkopanie kraweznikéw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie poditoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbioérki;

e) dla rozbiérki barierek:

demontaz elementow barierek,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-
12,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidrki wiat przystankowych:

demontaz elementow wiaty,

zasypanie dotdéw po stupkach wiaty z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-
12,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

10.
1.

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-
12,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych zwigzanych z przebudowg ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w
Szczecinie- ETAP .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy ulic i obejmuja:
a) wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu w celu wbudowania w nasyp,
b) transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp,
c) badania kontrolne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetiajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Odkitad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z

trasg drogowa.

Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

gdzie:
Pq - 9estoscC objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/cms].

Pgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, [g/cm®].

Wskaznik ré znoziarnisto s$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = o
le
gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
dqq - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Wskaznik odksztalcenia gruntu  — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

| e E
gdzie:
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E; — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

E, — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét przygotowawczych i wymagania dotyczace ich
wykonania okre$lono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6w powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tab. 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

L Grupy gruntéw
p.
Wyszczegoblnienie Jed- | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
wihasciwosci nostki
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato
- ZwWir - zwietrzelina gliniasta | wysadzinowe
- pospétka - rumosz gliniasty - glina
- piasek gruby - zwir gliniasty piaszczysta
- piasek sredni - pospéika gliniasta zwieztg, glina
- piasek drobny zwiezta, glina
- zuzel nierozpadowy pylasta zwiezia
- it it piaszczysty,
it pylasty
bardzo

wysadzinowe
- piasek gliniasty

- Py, pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawartos¢ czastek | %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 |Kapilarnos¢ bierna|m
Hub <1,0 >1,0 >1,0
4. | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3.  SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku
awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usung¢ z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajacy
warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach
Technicznych. Szczeg6towe wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

4.1 TRANSPORT GRUNTOW

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad
warto$ci przyjete w Kontrakcie nie moze byC podstawg roszczernh Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi
nanoszonej przez pojazdy.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
BRANZA DROGOWA




D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 21

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych
w Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wkadzami.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci robét powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami og6inymi podanymi
w ST D-00.00.00.

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidiowosé
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynno$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie choc¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne
Zz wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym
przypadku Wykonawca robo6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg
zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne beda optacone wedlug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczegdlnych rodzajow rob6t. Zakres czynnosci objetych ceng

jednostkowg podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Platno$¢ za 1 m3 nalezy przyjmowaé
na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4, BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.
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10.2. INNE DOKUMENTY
6. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Droég i
Mostow, Warszawa, 1978.
7. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.
8. Wytyczne wzmachiania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych zwigzanych z przebudowa ulic: Zoologicznej, Dabskiej i
Handlowej w Szczecinie- ETAP |.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych wraz z transportem gruntu w nasyp lub na odkfad.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okreslenia zostaly podane w p.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy beda prowadzone w gruntach nieskalistych.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania i transportu. Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w p. 3
ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagarn dotyczacych doktadnosci, okreslonych
w p. 5.4. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie gruntdw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy
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odspajac go do gtebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych rob6t ziemnych. Ustalenia
dotyczace odwodnienia wykopow okreslono w ST D-02.00.01. p.5.1.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s podanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych.

Minimalna wartos¢ Is dla: Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu

Chodniki, $ciezki rowerowe i

Ulice i zatoki autobusowe .
zjazdy bramowe

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20-50 cm od

powierzchni korony robot 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli warto$¢é wskaznika zageszczenia okre$lone w tab. 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. DOKLADNO SC WYKONANIA WYKOPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1
cm i-3 cm. Szeroko$é korpusu nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu nie moze
réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ wklesnieé na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w p.6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegélng
uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

C) doktadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow bedg obliczone przez Wykonawce w m3 (metrach szesciennych) i
sprawdzone przez Inzyniera. Obliczenia bedg oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe
wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania lub na odkiad,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

Ooooood

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypoéw, zwigzanych z przebudowag ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie-
ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie przebudowy ulic i obejmuja:
- wykonanie nasypow z gruntu przepuszczalnego pochodzacego z wykopu,
- wykonanie nasypOw z gruntu przepuszczalnego pochodzacego z dokopu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc¢
wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jesli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objetosci
robot ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca
jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wkasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6w powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Dopuszcza sie wykonanie nasypéw wytgcznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego
celu, to znaczy takich, ktére spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz
dodatkowe wymagania okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na
biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw
badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6 ST D-02.00.01.

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezeh obejmuja:

- rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i $redniotwarde,
- zwiry i pospoiki,

- piaski grube, srednie i drobne, naturalne i famane.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
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tych materiatéw, okreslonych w PN-S-02205:1998, tablica 2. Grunty przydatne z zastrzezeniami mogq
by¢ uzyte do wykonywania dolnych warstw nasypéw ponizej strefy przemarzania z wyjatkiem nasypéw
w miejscu bagrowania torféw.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez
Inzyniera, to wszelkie takie odcinki nasypéw zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtdrnie z materiatdbw o odpowiednich wtasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do wykonania nasyp6w nie powinna
by¢ mniejsza od 3.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego dla gruntu niespoistego.
Grunt niespoisty - piasek, zwir,
Dziatanie Rodzaj pospétka Uwagi
sprzetu sprzetu grubosc¢ liczba
warstwy w cm przejazdow
1.Walce gtadkie 10-20 4-8 do zageszczania
gornych warstw,
Statyczne | 2.Walce okotkowane - - do mokrych gruntéw nie
nadajg sie,
3.Walce ogumione 20 - 40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntéw
przyczepne)
4.Plyty spadajace - - do mokrych gruntéw nie
(ubijaki) nadajg sie
5.Szybko uderzajace 20-40 2-4
ubijaki
Dynamiczne | 6.Walce wibracyjne:

-do 5ton 30-50 3-5
-5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 — 80 3-5
7.Piyty wibracyjne: zaleca sie przy waskich
- lekkie 20-40 5-8 przekopach
— ciezkie 30 - 60 4-6

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. UKOP | DOKOP

5.2.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiadaé
wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczajgce eksploatacje ztoza.

Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakag nalezy ocenié przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploataciji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. WYKONANIE NASYPOW

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$é
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogescié¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogag by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy Drogi o kat. ruchu
0 WysOKOoScCi Ulice i zatoki autobusowe Chodniki, $ciezki rowerowe i
zjazdy bramowe
do 2 metrow 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95
metry
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5.3.2. WYBOR GRUNTOW | MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW

Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢é wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 6x10”° m/s.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypOw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos$c
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz wartosc¢ tolerancji wg
p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypOw powinno byé¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
BRANZA DROGOWA



D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW 30

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU

5.3.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja;
- %2 % jej wartosci (grunty niespoiste),
- +0%, -2% (grunty mato i sredniospoiste),
- +2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancija jej
wartos$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zalacznik B” nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3a i 3b.

Tablica 3a. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Ulice i zatoki autobusowe
nasypu

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

gtebokosci 1,2 m od powierzchni rob6t 1,00

ziemnych

Warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 0,97

1,2 m od powierzchni rob6t ziemnych
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Tablica 3b. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Chodniki, sciezki rowerowe i zjazdy bramowe
nasypu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

gtebokosci 1,2 m od powierzchni rob6t 0,97

ziemnych

Warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 0,95

1,2 m od powierzchni rob6t ziemnych

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia l,, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci 1:=1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow- 2,0,

c) dla gruntow roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, glin piaszczystych
zwieztych)- 3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu 0 minimalnej powierzchni 300 m2,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdélne warstwy ukltadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg,
podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. ODKLADY

5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKEADOW

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktdre zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. LOKALIZACJA ODKtLADU

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$é podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowac¢ od
dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKLADOW

Wykonanie odktadéw, a w szczegdélnosci ich wysokosc¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205
to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. SPRAWDZENIE JAKO SCI WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
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a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. SPRAWDZENIE JAKO SCI WYKONANIA NASYPOW

6.3.1. RODZAJE BADAN | POMIAROW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé objeto$ciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$c¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDLOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW
NASYPU

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
w p.5.3.1.1ip. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
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— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej. Szerokos¢ korpusu nie moze réznic sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zalaman w planie.

6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKtADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej ST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Platnosé za 1 m3 nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.02. REGULACJA WYSOKO SCIOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
BRANZA DROGOWA



D-03.02.02. REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN PODZIEMNYCH 38

D-03.02.02. REGULACJA WYSOKO SCIOWA URZADZEN
PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studni i zaworéw w zwigzku z przebudowg
ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST.

- regulacja pionowa studzienek rewizyjnych,

- regulacja pionowa zaworow wodociagowych,
- regulacja pionowa zaworow gazowych,

- regulacja pionowa studzienek telefonicznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng DM-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do prawidtowej eksploataciji
kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Studnia kablowa telekomunikacyjna - pomieszczenia podziemne wbudowane

miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i

konserwacji kabli.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00.

2. MATERIALY.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00.
Regulacja wtazéw studzienek i zaworéw
Materiaty:
— cement portlandzki zwykly bez dodatkéw 35,
- dystansowe kregi betonowe,
- cegta klinkierowa,
- piasek do nawierzchni drogowych,
- deski iglaste obrzynane,
- gwozdzie budowlane,
- woda,
- beton zwykly B-15 (dla studni rewizyjnych i zaworéw),
- beton zwykly B-10 (dla studzienek telekomunikacyjnych).

3.  SPRZET.

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. Wykonawca przystepujacy
do budowy kanalizacji deszczowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wtasciwa tj. spetniajacg wymagania ST jakos¢ robét.
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4. TRANSPORT.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. pkt.4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu. Materiaty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

Poziom wiazu studni badz zaworu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny,
natomiast w trawnikach i zielehAcach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8
cm ponad poziomem terenu.

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek rewizyjnych obejmuije:

- demontaz wtazéw zeliwnych,

- ustalenie rzednej wysokosciowej wtazéw studzienki,

- wykonanie wylewki betonowej, podmuroéwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu
betonowego,

- montaz wtazéw studni rewizyjnych do poziomu projektowanej nawierzchni.

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek telekomunikacyjnych obejmuje:

- demontaz wlazéw studzienek telekomunikacyjnych,

- ustalenie rzednej wysokosciowej wlazéw studzienki,

- wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu
betonowego,

- montaz wkazow studzienki do poziomu projektowanej nawierzchni.

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg zaworow wodociggowych i gazowych

obejmuje:

- demontaz pokrywy zaworu,

- ustalenie rzednej wysokosciowej zaworu,

- przygotowanie podioza pod zawory,

- wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego dystansu
betonowego,

- montaz pokrywy zaworu do poziomu projektowanej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. pkt.6.
Kontroli podlega stabilnos¢ i wysokos¢ wyregulowanych zaworéw i studzienek oraz jakosé
wykonanych elementéw dystansowych (wylewek, podmuréwek badz kregéw betonowych).

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. pkt.7.
Obmiaru rob6t dokonuje sie na budowie w sztukach regulowanych elementow.

8.  ODBIOR ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. pkt.9.
Cena 1 szt. wyregulowania studni, kratek sciekowych/wpustowych i zaworéw obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- zdjecie pokrywy wtazéw, badz demontaz wieka zaworu,
- roboty pomiarowe majace na celu utozenie wysokosciowe regulowanych elementow,
- wykonanie niezbednych wylewek, podmuréwek badz utozeniem dodatkowych kregéw betonowych,
- zamontowanie zdjetych elementow (studni badz zaworéw) do rzednych projektowanej nawierzchni.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY.

PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow zeliwnych.
PN-88/H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustow zeliwnych kl. C.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
BN-62/6738-03,-04,-07 Beton hydrotechniczny
PN-87/H-74051/01 Wiazy kanatowe

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTR UKCYJNYCH

D-04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-04.06.02. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY
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D-04.01.01. KORYTO = WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w zwigzku z przebudowa ulic:
Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t z profilowaniem i
zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogoine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét
podano w ST D-00.00.00."Przepisy ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystapi¢ profilowania i zageszczenia podioza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
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instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpi¢ do
profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podtoza
i wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. PROFILOWANIE PODLO ZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem
nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami Sredniego
walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania
podioza nalezy stosowaé réwniarki oraz sprzet reczny. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3 ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez
Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowac
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg | lub II).
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy 1.

5.4. UTRZYMANIE WYPROFILOWANEGO | ZAG ESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (lg)
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig dla
Ulice i zatoki autobusowe Chodniki, sciezki
rowerowe i zjazdy
bramowe
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczekac
do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. Czestotliwo$sé badan kontrolnych w czasie robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie rob6t przy profilowaniu i zageszczeniu
podtoza.

Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia [m?]

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna liczba badan

badan przypadajgca na jedno badanie
1. Zageszczenie,
wilgotnos¢ gruntu — 2 600

badanie wskaznika
zageszczenia

Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug
PN-88/B-04481 (metoda | lub 11). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego
podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug normy PN-S-02205 ,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B”. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac
przynajmniej dwukrotnie.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEGO PODLO ZA

6.2.1. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2 %.

6.2.2. ROWNOSC

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata co 20 metrow w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 2 metrowg fata co najmniej 3 razy.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy 10 razy na 1 km.
Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg = 0.5 %.

6.2.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWLASCIWYCH CECHACH
GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych ( mz).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za metr kwadratowy wykonanego podtoza nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci rob6t na podstawie pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanego podfoza obejmuije:
- prace pomiarowe,
- profilowanie podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie podtoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-87/S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
zwigzku z przebudowa ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP 1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikacji obejmujg oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Roboty nalezy wykona¢
zgodnie z warunkami Dokumentacji projektowej, wymaganiami Specyfikacji i zaleceniami Inzyniera.
Zakres robot obejmuje:

- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych w tym:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych w tym:

- oczyszczenie i skropienie podbudowy bitumicznej,

- oczyszczenie i skropienie istniejgcej nawierzchni przed utozeniem w-wy wyréwnawczej,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego,

- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-60 wg WT.EmA-1999,
- kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 wg WT.EmA-1999.
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w tablicy 1.
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Tablica 1
Lp Oznaczenia Emulsja Emulsja Emulsja
e K1-60 K1-50 K2
1. |Zawartosc¢ lepiszcza , % 58+62 45+55 50+70
2. |Lepko$¢ wg Englera, °E 3+15 <3 >3
3. |Lepko$¢ BTAO 4 mm,s - - <15
4. | Jednorodnos¢, % O 0,63 mm <0,10 <0,10 <0,10
O 0,16 mm <0,25 <0,25 <0,25

5. |Sedymentacja, % <5,0 <5,0 <5,0
6. |Przyczepnosc¢ do kruszywa, % >85 > 85 =85
7 Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 80-130

Badania emulsji wg WT EmA-99.

2.2. SKELADOWANIE EMULSJI

Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajagcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Zalecana ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m2 powinna wynosic:

- do skropienia istniejgcej nawierzchni przed wyréwnaniem 0,1+0,3
- do skropienia warstwy wigzacej 0,1+0,3
- do skropienia warstwy wyrdwnawczej i podbudowy 0,3+0,5
- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7

Dokiadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:
- 0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1 + 0,5 kg/m2 emulsiji,
- 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5 +1,0 kg/m2 emulsiji.

3.  SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robho6t zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do rob6t.

3.1. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

szczotki mechaniczne.

sprezarki,

zbiorniki z woda,

szczotki reczne.
Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

OoOoono
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3.2. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $Swiadectwo
cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi
parametrami:

- ciSnieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturag lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami. Przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Do
transportu emulsji nie nalezy uzywaé opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja z
wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchem. Uwaga nie dotyczy emulsji otrzymanych przy uzyciu
emulgatorow bezkwasowych , to jest takich, ktérych stosowanie nie wymaga uzycia kwasu w produkciji
emulsiji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.2. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta
uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie
warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna byé¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]
1. Emulsja asfaltowa kationowa 20 + 40*
* W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna byé réwna
ilodci zatozonej z tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roziozono nadmierng ilo$¢
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar
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lepiszcza przez szczotkowanie. Ulozenie mieszanki moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce
naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. BADANIA LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtadciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza N
whasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkoéc EmA-99

6.2.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstw powinien by¢ dokonany na budowie, w
m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdéline”.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z
biezacej kontroli materiatow i robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan
Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatdw i robdt i ogledzin warstwy. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 m® (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1 m? (metr kwadratowy) skropienia warstw
konstrukcyjnych nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci robot.
Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12271-3:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Czes¢ 3:
Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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D-04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie w zwigzku z przebudowa ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie grubosci 10 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robo6t i ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace rob4t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1 RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW
Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/31,5 mm.
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2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.2.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2

L.p. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1. Zawilrtosc ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do 12 PN-EN 933-1:2000
mm,% (m/m)

2. Zgwartog_c nadziarna % (m/m), nie 10 PN-EN 933-1:2000
wiecej niz

3. 0Zawartosc.2|ar.n nulefqr_emnych 45 PN-EN 933-4:2001
Yo(m/m), nie wiecej niz

4. Zawar_tosc zanieczyszczen 1 PN-B-04481:1988
organicznych, %(m/m), niewiecej niz

5. | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda | lub 11 wg PN— od 30 do 70 PN-EN 933-8:2001
B-04481,%

6. |Scieralno$é w bebnie Los Angeles:
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 45 PN-B-06714-42
b) &cieralnos¢ czesciowa po 1/5
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 40

7. | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 4 PN-B-06714-18

8. | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania,%(m/m), nie 10 PN-B-06714-19
wiecej niz

9. | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SO3,%(m/m), nie 1 PN-EN 1744-1:2000
wiecej niz

10. | Wskaznik no$nosci wy.s mieszanki
kruszywa,%, nie wiecej niz: 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu 121,00

2.2.2. WODA

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008:2004.

2.3. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie poOzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg
uziarnienia.

3.  SPRZET
Dobor sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania podbudoéw z kruszyw naturalnych stabilizowanych nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujace wode,
- srodki transportu,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wediug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjag Projektowa.

Uksztaltowanie podbudowy powinno sie odbywaé wedlug wczesniej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAG ESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu bylka réwna 10 cm. Uktadana warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzednie;.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). materiat nadmiernie zawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczenia powinny byc¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatlu az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej
krawedzi podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem o rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
Tablicy 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.
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6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ Badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (m®)

Lp | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan

1 [ Uziarnienie kruszywa 2 600

2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m*

4 | Badanie whasciwosci | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 2

6.2.1. BADANIA WLASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na prébkach
pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
obejmujgace ocene wszystkich wtasciwosci powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrédta poboru materiatdw w czasie rob6t i w innych przypadkach okreslonych przez
Inzyniera.

6.2.2. WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

& <22

1
6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY.

6.3.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa i wynosi¢ 10 cm .
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.
Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.3.2. ROWNOSC PODBUDOWY

Rownos¢ podituzng podbudowy nalezy mierzy¢ planografem w sposéb ciggly lub 4-metrowg
tata co 20 m. RO6wnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 20 mm.
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6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar
spadkdéw poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km.

Dopuszczalne roznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczac
wiecej niz + 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m na krawedziach jezdni. R6znice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.5 SZEROKOSC PODBUDOWY

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzac¢ 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie moze
réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi-5cm.

6.3.6. NOSNOSC PODBUDOWY
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wskaznik Maksymalne Minimalny modut
zageszczenia |lg| dopuszczalne ugie- odksztatcenia mierzony piytg o Wymagany
nie mniejszy niz cie sprezyste (mm) $rednicy 30 cm (MPa) stosunek
pod kotem o nacisku Mg1 : Mg
50 kN /40 kN/ pierwotny Mgy wtorny Mg»
1,0 1,60 /1,40 60 120 <22

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokos$ci co najmniej
10 cm., wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szeroko$ci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gltebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatlem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.

Jezeli nos$nosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikito z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest (m?®) warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych. Odbiér podbudowy
powinny by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za m* wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie grubosci 10 cm wg ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.
2. PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. Wia$ciwosci kruszyw.
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczenh

obcych.

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztaltu.

7. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

8. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

10. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

12. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzanie piyta.

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

15. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

o s

10.2. INNE DOKUMENTY
17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z przebudowag ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w
Szczecinie- ETAP .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie:

- grubosci 15 cm na zjazdach do bram, zjazdach na ul. Smutng i Jaltanska oraz na zatokach
parkingowych,
- grubosci 20 cm na ulicach Dabskiej, Handlowej, Pszennej i Chtopskiej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5 mm.
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2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.2.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia 1-2 podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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Bok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowag
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2

L.p.

Wyszczegodlnienie wlasciwosci

Wymagania

Badania wedtug

1.

Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075
mm,% (m/m)

od 2 do 10

PN-EN 933-1

Zawartos¢ nadziarna % (m/m), nie
wiecej niz

5

PN-EN 933-1

Zawartos¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wiecej niz

35

PN-EN 933-4

Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz

1

PN-B-04481:1988

Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda | lub 11 wg PN—
B-04481,%

od 30do 70

PN-EN 933-8:2001

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz

b) &cieralnos¢ po 1/5 z petnej liczby
obrotéw, w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej
niz

35

PN-B-06714-42

Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-18

Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania,%(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-19

Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO3,%(m/m), nie
wiecej niz

PN-EN 1744-1:2000

10.

Wskaznik nosnosci Wpes mieszanki
kruszywa,%, nie wiecej niz:
b) przy zageszczeniu 1:21,03

120

PN-S-06102

2.3.

WODA

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4. ZRODtLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie pOzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywag
uziarnienia.

3.  SPRZET

Dobor sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania podbudéw z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
- Srodki transportu,
- réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
BRANZA DROGOWA



D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 61

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjag Projektowa.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé wedlug wczesniej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAG ESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu odpowiadata wymaganiom p. 1.3. Uktadana warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). materiat nadmiernie zawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej 0 20 % jej wartosci mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rdbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczenia powinny byc¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatlu az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej
krawedzi podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 4.

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem o rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wilasciwosci okreslone w
Tablicy 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ Badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (mz)

Lp | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan

1 [ Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m*

4 | Badanie wlasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 2

6.2.1. BADANIA WEASCIWOSCI MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na prébkach
pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
obejmujgace ocene wszystkich wtasciwosci powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrédta poboru materiatdw w czasie rob6t i w innych przypadkach okreslonych przez
Inzyniera.

6.2.2. WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uznaé¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E <22

1
6.2.4. WLASCIWOSCI KRUSZYWA
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tab. 2.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY.

6.3.1. GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami p. 1.3.
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Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:

- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.

Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé +10%.

6.3.2. ROWNOSC PODBUDOWY

Nieréwnos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ planografem w sposob ciggly lub 4-metrowg
tatg co 20 m. Nierébwnos$¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar
spadkdéw poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km.
Dopuszczalne roznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczac

wiecej niz + 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m na krawedziach jezdni. R6znice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.5 SZEROKOSC PODBUDOWY

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzac¢ 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie moze
réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi-5cm.

6.3.6. NOSNOSC PODBUDOWY
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wskaznik Maksymalne Minimalny modut
zageszczenia |lg| dopuszczalne ugie- odksztatcenia mierzony piytg o Wymagany
nie mniejszy niz cie sprezyste (mm) srednicy 30 cm (MPa) stosunek
pod kotem o nacisku Mgs : Mg,
50 kN /40 kN/ pierwotny Mgq wtorny Mg,
1,03 1,20/1,10 100 180 <22

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokos$ci co najmniej
10 cm., wyrdbwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szeroko$ci pasa
ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatlem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.
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6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikito z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest (mz) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajacych. Odbiér podbudowy
powinny by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubo$ci.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatéw,

- przeprowadzenie badan materiatdw i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

3. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziarn. Wskaznik ksztattu

6. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

8. PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. Wiasciwosci kruszyw

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
12. PN-B-04481:1988 Badania probek gruntu.

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzanie piyta.

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
15. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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17. PN-EN 933-8:2001 Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.2. INNE DOKUMENTY
18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -Warszawa 1997
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D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE
Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku z przebudowa ulic:
Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy ulepszonego podioza z
kruszywa stabilizowanego cementem o:

-gr.15cmi R, =2,5 MPa,

-gr.10cmiR, =15 MPa,

-gr. 20 cm i R =5,0 MPa (na zatokach autobusowych).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Stabilizacja kruszywa cementem -  proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu spulchnionego
kruszywa z optymalng iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyrbwnaniem i
zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

Ulepszone podio ze- wierzchnia warstwa podioza gruntowego lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. KRUSZYWA DO STABILIZACJI CEMENTEM

2.1.1. WEASCIWOSCI KRUSZYW

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne (piaski, pospotki i zwiry) albo
mieszanke tych kruszyw o cigglym uziarnieniu, spetniajagce wymagania podane w tablicy 1. Kruszywo
mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 6.2.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
L.p. Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg PN-EN 933-1:2000
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz 15
2. Zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-EN-1744-1:2000, Barwa cieczy nad

kruszywem nie
ciemniejsza od barwy

WZOrcowej
3. Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, wg PN-B-06714-12, %, nie
wiecej niz 0.5
4, Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, wg PN-EN-1744-
1:2000, %, ponizej 1

2.1.2. ZRODLA KRUSZYW

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia bedag
zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykazg zgodnos¢ kruszywa z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.1.1. Zaakceptowanie zrodta kruszywa nie oznacza, ze wszystkie
kruszywa pochodzace z tego zrddta beda przez Inzyniera zatwierdzone do uzycia. Kruszywa, ktore nie
spetnig wymagan okreslonych w p. 2.1.1. zostang odrzucone.

2.1.3. SKLADOWANIE KRUSZYW

Kruszywo przechowywane na placu budowy powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku: portlandzki klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowacé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$c do
robot.

Wymagania dla cementu podano w p. 6.4.1. w tablicy 5.

2.3. WODA

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Woda pitna wodociggowa moze byé stosowana do sporzadzania mieszanki cementowo-kruszywowej
bez ograniczeh. W przypadku innych zrédet poboru wody nalezy wykona¢ badania chemiczne prébek
wody lub wykona¢ prébki z mieszanki cementowo-kruszywowej z zastosowaniem tej wody do
mieszanki oraz analogiczne prébki z zastosowaniem pitnej wody wodociggowej. Brak roznic w
wytrzymatosci na $ciskanie prébek przechowywanych w takich samych warunkach potwierdza
przydatno$¢ badanej wody do stabilizacji kruszywa cementem.

3.  SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ i

projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
BRANZA DROGOWA



D-04.05.01.PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 68

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposbb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. SKEAD MIESZANKI CEMENTOWO - KRUSZYWOWEJ

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 2. Zaleca sie taki
dobdér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 2. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo - kruszywowej

Maksymalna zawarto$¢ cementu % do
L.p. Kategoria ruchu masy kruszywa

ulepszone podioze

8

1. Ulice i zatoki autobusowe

2 Chodniki, sciezki rowerowe i zjazdy

bramowe 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20%.

5.2. PROJEKTOWANIE SKEADU MIESZANKI CEMENTOWO-KRUSZ YWOWEJ

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyé probki
kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecnosci Inzyniera. Projekt skfadu
mieszanki, powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w niniejszej
specyfikacji,

b) wyniki badan cementu wedlug metod i w zaleznosci od wiasciwosci okreslonych w
PN-EN 197-1i PN-EN 197-1 oraz wymagan niniejszej specyfikaciji,

C) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug

metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej specyfikaciji,
oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych,

e) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jako$ci wody wedtug normy PN-EN 1008:2004.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.3. GRUBOSC WARSTWY | METODY STABILIZACJI

Grubo$¢ projektowanej warstwy po zageszczeniu powinna odpowiada¢ wymaganiom p. 1.3.
Ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z zastosowaniem
metody mieszania w mieszarce stacjonarnej.

5.4. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5C w czasie
najblizszych 7 dni.
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5.5. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.6. OCHRONA PODBUDOWY ZE WZGL EDU NA RUCH BUDOWLANY

Za ochrone podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry moze dopusci¢é do ruchu po
zezwoleniu Inzyniera w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.7. STABILIZACJA METOD A MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Do przygotowania mieszanki mozna stosowaé wytwérnie mieszanki betonowej typu cyklicznego albo
typu ciagtego. Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

O kruszywo +3%,
O cement +0,5%,
O woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materialtdw powinna byé ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadacé
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%. Przy stosowaniu stabilizacji metodg mieszania w
mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki powinien odbywac sie w sposéb nie dopuszczajacy do
jej segregacji, przy uzyciu srodkéw transportowych wskazanych w p. 4. "TRANSPORT". Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podfoze zwilzyé woda. Mieszanka dowieziona z
wytworni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubo$¢ ukiadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkoéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.8. ZAGESZCZANIE

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi
w strone osi jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu operacje
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zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin
liczac od momentu rozpoczecia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w zageszczaniu nie mogq
by¢ dluzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowg krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.10. PIELEGNACJA WARSTWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zgeszczeniu wedtug jednego z podanych
sposobow :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0.5-1.0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi, posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, w ilosci 0.5 kg/m2, przy zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia plastykowa utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

5.11. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe i
podioze do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i podioza
spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw podbudowy i podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mréz i stohAce. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy i podtoza.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczac ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Ogodlne zasady kontroli jakosci i odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne."

6.2. WEASCIWOSCI KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ kruszywa
stabilizowanego cementem, badana wedlug PN-S-96012, powinna mie$ci¢ sie w przedziale
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okreslonym w tablicy 3. Wskaznik mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem, okreslany
wedtug normy PN-S-96012, powinien by¢ wiekszy od podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Wytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem:
Wytrzymatosé na sciskanie
L.p Rodzaj warstwy w konstrukcji prébek nasyconych woda (MPa) Wskaznik
nawierzchni drogowej mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1. | Warstwa ulepszonego podioza na od 1,6do 22 od 2,5do 5,0 0,7
zatokach autobusowych
2 | Ulepszone podioze pod ulicami i od1,0do 1,6 od1,5do25 0,6
zatokami autobusowymi
3 | Ulepszone podtoze pod chodnikami, - od0,5do 1,5 0,6
Sciezkami rowerowymi i zjazdami
bramowymi
6.3. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
projektu skiadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okre$lonym w p. 5.2.

6.4.

BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie dolnej warstwy podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosc¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy
kruszywa stabilizowanego cementem:
Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegblnienie badar Minima]na ilqéé padah Maksymalna powierzqhnia
b na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie
1. Uziarnienie kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z 2 600 m?
cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. | Grubo$é¢ warstwy 3 400 m*
5. Wytrzymato$¢ 7-dniowa . 2
6. Wytrzymato$¢ 28- dniowa 6 probek 400'm
7. Mrozoodpornosc¢ kruszywa Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
stabilizowanego cementem
8. Badania cementu Dla kazdej dostawy
9. Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrédia
10. | Szczego6towe badania kruszywa: Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
uziarnienie, zawartos¢ czesci
organicznych, zawartos¢
zanieczyszczen obcych, zawarto$¢
siarczanow.
6.4.1. BADANIA CEMENTU

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic czas wigzania, statos¢ objetosci i
wytrzymatos¢ 28-dniowg cementu. Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabl. 5.
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Tablica 5. Wymagania dla cementu do stabilizaciji
L.p. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:
2. Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach,
nie mniej niz 32,5
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4. Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

6.4.2. BADANIA KRUSZYWA

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badaé wszystkie jego witasciwosci okreslone
odpowiednio w tablicy 1 i opracowaé nowy skfad mieszanki cementowo-gruntowej wedtug p. 5.1. 1 5.2.
Uziarnienie kruszywa nalezy badac w czasie rob6t z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4.

6.4.3. BADANIA WODY
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.

6.4.4. BADANIA DODATKOW

Jezeli sg stosowane chemiczne dodatki ulepszajgce ich badania nalezy wykona¢ w przypadkach oraz
w zakresie okre$lonym przez Inzyniera.

6.4.5. WILGOTNOSC MIESZANKI CEMENTOWO - KRUSZYWOWEJ

Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - kruszywowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.

6.4.6. ZAGESZCZENIE MIESZANKI

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczeniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN-B-04481.

6.4.7. WYTRZYMALOSC WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Whytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 3. Prébki do badan nalezy pobra¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 4, z miejsc wybranych
losowo na swiezo roztozonej i zageszczonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach dojrzewania.

6.4.8. MROZOODPORNOSC WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu
zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012. Mrozoodpornos¢ powinna by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

6.5. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY KRUSZYWA S TABILIZOWANEGO
CEMENTEM

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy ulepszonego podioza podano w
tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

L.p. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Grubo$¢ podbudowy w trzech punktach na kazdej dzialce, lecz nie rzadziej niz raz
na 2 000 m2.

2. Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

3. Réwnos¢ podiuzna W sposéb ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

4, Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

6. Rzedne wysokosciowe €0 100 m

7. Uksztattowanie osi w co 100 m

planie*

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych: na poczgtku i koricu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i ha koricu kazdego tuku poziomego.

6.5.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej gtebokos¢, w odlegtosci co
najmniej 0,5 metra od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w
tablicy 6, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej
grubosci ulepszonego poditoza nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.5.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY

6.5.2.1. ROWNOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podana w tablicy 6. Nierobwnosci
poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 6.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.2. SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tab. 6. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0.5 %.

6.5.2.3. RZEDNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 6.
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.5.2.4. UKSZTALTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODLOZA

Uksztattowanie osi ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ w punktach giéwnych trasy i w innych
punktach z czestotliwoscig podang w tablicy 6. O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm.

6.5.2.5. SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Szerokosé¢ ulepszonego poditoza nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Szerokosé
ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm, z
tym, ze na jezdniach bez kraweznikbw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
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6.6. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO
PODLOZA

6.6.1. NIEWLASCIWA WYTRZYMALOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli wytrzymatos$c¢ srednia prébek po 28 dniach wigzania bedzie mniejsza od dolnej granicy
okreslonej w tablicy 3., to warstwa na wadliwym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wiasciwosciach, na koszt Wykonawcy. Jezeli srednia wytrzymatosé probek po 28
dniach wigzania lub po 7 dniach wigzania przekracza gérne wartosci podane w tablicy 3 to nalezy
skorygowac skiad mieszanki, aby przy budowie nastepnych odcinkdw otrzymaé wytrzymatosé zgodng,
z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3. Jezeli wskaznik zageszczenia jest mniejszy od wymaganego,
podanego w pkt. 6.4.6. warstwe nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.6.2. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych na dziatce roboczej przekraczajg wielko$ci okreslone w p. 6.5.2. to warstwa zostanie
zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone
podioze przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
awaryjnego postoju czy utwardzonego pobocza), formujgc pionowa, rdwng krawedz i ponowne
wykonanie tej warstwy. Przy takim sposobie naprawy nie dopuszcza sie mieszania na miejscu. Roboty
te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.6.3. NIEWLASCIWA GRUBOSC ULEPSZONEGO PODLOZA

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubosc¢ ulepszonego podtoza w obecnos$ci Inzyniera z
czestotliwoscig podana w tablicy 6. Jezeli podbudowa ze wzgleddw sprzetowych zostata wykonana w
dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos$é tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach
otworéw grubosé warstwy powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze
niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od okreslonego w p. 6.5.1. Jezeli warunek ten jest spetniony
Wykonawca otrzyma pelng zaptate za roboty. W przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na
wiasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych
pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej
grubosci przy uzyciu do produkcji mieszanki mieszarek stacjonarnych. Roboty te Wykonawca wykona
na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4. NIEWLASCIWE ZAGESZCZENIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Podczas odbioru warstwy wykorzystuje sie wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposob ciagty
w czasie budowy. Jezeli wskaznik zageszczenia jest mniejszy od wymaganego, podanego w pkt.
6.4.7., ulepszone podtoze nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy ulepszonego podioza powinien by¢é dokonany na budowie, w m? (metrach
kwadratowych), po utozeniu i zageszczeniu. Obmiar odbywa sie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego
akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia ulepszonego podioza w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

0OgbIlne wymagania odbioru podano w ST D-00.00.00.

Odbior ulepszonego podioza jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbidr ulepszonego podtoza powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego ulepszonego podioza bez hamowania
postepu robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej
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kontroli materialéw i rob6t. Odbioru ulepszonego poditoza dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw
badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier
zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetiajacych badan i pomiaréw

wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢é badan Wykonawcy sg niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych
badan pokrywa Wykonawca;

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty

tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad okreslonych w niniejszych
specyfikacjach. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego ulepszonego podioza obejmuje (mieszanka przygotowana w
wytworni):

prace pomiarowe,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomochniczych,

roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

wykonanie spoin roboczych,

pielegnacje wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

ooooo

OoOoono

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczeh obcych.
8. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

9. PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. Wiasciwosci kruszyw.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

12. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

13. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

14. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

16. PN-EN 933-8 Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obcigzenie piytg

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. INNE DOKUMENTY
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.06.02. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy betonowej w zwigzku z przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w
Szczecinie- ETAP .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy
oraz jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t podanych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA PODBUDOWY Z BETONU

Zakres robot obejmuje utozenie warstwy podbudowy z betonu cementowego:
- B 20 o grubosci warstwy 20 cm zbrojonej siatkg o boku 10 cm z pretéw 110 mm utozonych w 1/3
wysokosci warstwy od dotu (zatoki autobusowe),
- B20 o grubosci 15 cm (zjazdy do separatorow).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjgtkowo wyzszej),
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 20 przy RS =20 MPa),

okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R S ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw
uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajagce i wypeltniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

Whkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru

U = de : dio, gdzie dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dy, - $rednica oczek
sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST, w rozdziale D-00.00.00. pt. "Wymagania
ogolne".
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2. MATERIALY
2.1. CEMENT

2.1.1 WYMAGANIA WEASCIWOSCI CEMENTU

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM lI, hutniczy CEM lll lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

2.1.2. DOSTAWY | PRZECHOWYWANIE CEMENTU

Do podbudowy z betonu nalezy uzywa¢ cementu dostarczanego luzem. Rozpoczecie
roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestow
producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czaséw wigzania, statosci
objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wedtug metodyki podanej w normie PN-EN 196-1:1996,
PN-EN 196-3:1996 i przedstawienia wynikéw Inzynierowi. Na budowie powinny znajdowaé¢ sie co
najmniej dwa silosy na cement izolowane od dostepu wilgoci. Cement z kazdego silosu moze by¢
uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez Inzyniera. Pojemnos$¢ siloséw zalezy od
wymaganej wydajnosci wedlug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywaé sie tylko z jednego
silosu. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy od trzech miesiecy. W przypadku, gdy
czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.2. KRUSZYWA

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki
tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno byé tak dobrane,
aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.3. WODA

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. DOMIESZKI DO BETONU

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN
934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednié¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé
badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.5. ZALEWA DROGOWA LUB WKEADKI USZCZELNIAJ ACE W SZCZELINACH

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wkladki uszczelniajace, posiadajace
aprobate techniczng IBDIiM.

2.6. STAL ZBROJENIOWA

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.7. MATERIALY DO PIEL EGNACJI PODBUDOWY
Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
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— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgothym przez zraszanie woda.

2.8. BETON

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé
250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie B 20.

Nasigkliwosé betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z
PN-S-96014:1997, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci prébek
niezamrazanych.

3.  SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwoérni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiednigj
wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zageszczarek piytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przed wykonaniem podbudowy podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, odpowiednio uksztaltowane wedlug planu sytuacyjnego, rzednych profilu
podtuznego, przekroju poprzecznego i zageszczone. Wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z
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materialtdw niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Jezeli podtoze wykonane z
materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek usterki to powinny by¢ one
usuniete wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera. Podbudowe z betonu nalezy ukfada¢ na
wilgothym podtozu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:

a) na gornej w-wie do glebokosci 20 cm co najmniej 103% zageszczenia uzyskanego w

laboratorium metoda | lub Il wg PN-B-04481 p. 3.12.1,

b) w warstwie nizszej do gt. 50 cm- co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego w laboratorium

metoda | lub Il wg PN-B-04481 p. 3.12.1

c) w nasypach wyzszych niz 50 cm w warstwie dolnej ponizej 50 cm- co najmniej 95%

zageszczenia uzyskanego w laboratorium metoda | lub I wg PN-B-04481 p. 3.12.1,

W przypadku wystepowaniu w podiozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o
wskazniku réznoziarnistosci, okreslonym wg PN-B-02481:1998, nie wiekszym niz 5) nalezy je
doziarni¢ albo ulepszyé cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i
niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia
gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie ukladanie warstwy betonu na gruncie
miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2cm do 3 cm z
bitumowanego piasku lub Zzwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

Rzedne podioza nie powinny mie¢ w stosunku do rzednych projektowanych odchylen
wiekszych niz +2 cm.

5.3. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

5.3.1. PROJEKTOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997
oraz punktu 2.8 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac¢ probne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia
gestosci.

5.3.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze powietrza od
5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegdéw
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
€O najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas opadow deszczu.

5.3.3. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytwarniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.3.4. WBUDOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot,
w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy réwnoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu
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(np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny byé¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtosé na ztgczach. Powierzchnie styku
prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakornczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje sie uktadarkg mechaniczna, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy,
ograniczajac ja z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.3.5. ZBROJENIE PLYT

Rozmieszczenie, diugosci, Srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i punktu 2.6 niniejszej specyfikaciji.

5.3.6. ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.3.7. SZCZELINY

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielac podbudowe na
ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Sposob wykonania
wypetnienia powinien odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowej oraz ustaleniom producentéw
lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na calej grubosci ptyty w miejscach ustalonych
w dokumentaciji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy
odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokos$ci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.4. PIELEGNACJA PODBUDOWY

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.7. Nalezy to wykonac¢ przed uptywem 90
min. od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wiékniny nalezy
utrzymywacé jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.5. ZASADY UKLADANIA NA PODBUDOWIE Z BETONU CEMENT OWEGO NASTEPNEJ
WARSTWY NAWIERZCHNI

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykonac¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT | BADANIA ODBIORCZE

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wartosci dopuszczalne

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan
1 2 3 4
1 |Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie |raz na etapie wg pktu 21i 5
materiatow, ustalenie sktadu projektowania sktadu
mieszanki mieszanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot na 0,1 diugosci wg 5.2
— rzedne podfoza gruntowego odbieranego odcinka
— zageszczenie podioza w 3 przekrojach na kazdej (wg 5.2
gruntowego dzialce roboczej
- konsystencja mieszanki 2 razy w czasie zmiany wg 2.8
betonowej roboczej
- wytrzymato$¢ betonu na raz dziennie wg 2.8
Sciskanie
— zgodnos$¢ ulozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy 1 raz na zatoce/zjezdzie odchytka grubosci
— grubosé¢ podbudowy +1lcm

nasigkliwo$¢ betonu w
podbudowie

w przypadkach
watpliwych, wedtug decyzji
Inzyniera

nasigkliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 i pktu 2.8

— mrozoodporno$¢ betonu w
podbudowie

w przypadkach
watpliwych, wedtug decyzji
Inzyniera

wg PN-S-96014:1997

— szerokos¢ podbudowy

we wszystkich punktach

odchytka szerokosci

charakterystycznych +5cm
- rownos¢ w przekroju we wszystkich punktach przeswity miedzy fatg a
poprzecznym charakterystycznych powierzchnig < 12 mm
— spadki poprzeczne we wszystkich punktach odchylenia + 0,5%
charakterystycznych spadkéw

zaprojektowanych

- rzedne wysokosciowe
podbudowy

we wszystkich punktach
charakterystycznych

odchylenie £ 10 mm od
rzednych
zaprojektowanych

— roéwnosé podbudowy w profilu
podtuznym (badania tatg 4-
metrowa)

1 raz na zatoce/zjezdzie

nierébwnosci £ 12 mm

- wytrzymatos¢ betonu w
podbudowie (metodg
nieniszczaca lub na probkach
wycietych)

w przypadkach
watpliwych, wedtug decyzji
Inzyniera

wg PN-S-96014:1997

— uksztaltowanie osi w planie

we wszystkich punktach
charakterystycznych

odchylenie od osi
zaprojektowanej <5 cm

— rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

1 raz na zatoce/zjezdzie

ogledziny zgodnosci z
dokumentacjg
projektowg
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci

robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania podbudowy z betonu obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i

urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacje wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

ooono

OoOoogd

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i
okreslenia

2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymaiosci.

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci
objetosci.

4, PN-B-06250 Beton zwykly.

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci pytow
mineralnych

6. PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. Wiasciwos$ci kruszyw.

7. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg

bezposrednig
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

12. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

13. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszone. Wymagania i badania.

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. .

16. PN-B-11111  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

17. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

18. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2 INNE DOKUMENTY

20.
21.

22.

23.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa, 1983.

Technologia robét drogowych w latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa, 1986 wraz z
pézniejszymi uzupetnieniami.

Tymczasowe o0golne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa 1992, Wydanie |.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984.
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D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru gérnej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa ulic: Zoologicznej,
Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres rob6t obejmuje utozenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 0/25 mm o
grubosci warstwy 10 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skiladzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Podbudowa asfaltowa — warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

Pozostale definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynnosciowymi oraz
PN-87/S-02201.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKO SCI ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materialdw i wykonanych rob6t oraz ich zgodno$é z Dokumentacijg
Projektowa, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWO

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tab. 1.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tab.1 Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 3-6
1 Kruszywa tamane granulowane oraz  zwykle
wyprodukowane ze wszystkich rodzajow skat litych oraz
Z surowca sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 kL 1, 1l
gat. 1,2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
3 Grys KL I, 1l
wg WT/MK-CZDP 84 gat. 1,2
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody 30,0
bezposredniej, ubytek masy %, nie wiecej niz
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,29
5 Wypetiacz mineralny:
a) wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypetiacza do podstawowy
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium pyly z odpylaniaz)
drogowego
6 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 35/50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej =1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow =1

2.1.1. WYMAGANIA DLA MIESZANKI MINERALNEJ.
Tabl. 2 Wymagania dla mieszanki mineralnej 0/25 mm.
Agregat mineralny
L.P. Wyszczegdlnienie sktadnikéw i wkasciwosci KR 3-6
Uziarnienie mieszanki mineralnej 0/25 mm: %

- Wymiar oczek sit #, mm,
Przechodzi przez:
25.0 mm 87-100
20.0 mm 76-100
16.0 mm 66-90
12.8 mm 57-81
9.6 mm 48-71
8.0 mm 42-65
6.3 mm 36-58
4.0 mm 27-24
2.0 mm 19-35
0.84 mm 12-24
0.42 mm 7-18
0.30 mm 6-15
0.18 mm 5-12
0.15 mm 5-11
0.075 mm 4-7

2.1.2

jakosci. Poszczegolne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrddta.

DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych
badan nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg (producentem)
oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.
Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowaé¢ zrodio dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich
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Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach,
uprzednio uzgodnionych z Inzynierem zapaséw réwnych:

O 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozpoczeciem Robot,

O 15-dniowej produkcji wytwarni - w trakcie Robot.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jego frakcjami.
Powierzchnia sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwo$é zgromadzenia na sktadowiskach co najmniej
wyzej podanych ilosci materiatow.

Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajgcych swobodny
przejazd tadowarek i $rodkoéw transportu. Kruszywa nalezy skladowa¢ oddzielnie wedtug
przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie
sie sasiednich pryzm. Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej 4 mm), byly chronione przed opadami
plandekami lub przez zadaszenie.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i
parametry techniczne sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.2 ASFALT

2.2.1. ASFALT DROGOWY

Do mieszanek mineralno-bitumicznych objetych niniejsza ST nalezy stosowac¢ asfalt drogowy
D 35/50 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002.

2.2.2. ASFALT DROGOWY ZE SRODKIEM ADHEZYJNYM

W przypadku stwierdzenia zbyt malej przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy
dla jego poprawy dodac jeden ze srodkéw adhezyjnych.
Nalezy stosowac¢ srodki adhezyjne, ktére posiadajg Aprobate Techniczng do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inng jednostke upowazniong do wydawania
Aprobat. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej.
Przy ustaleniu ilosci dozowania $rodka adhezyjnego nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte w
Aprobacie Technicznej.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé sie przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajgcego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w
mieszalniku otaczarki.

2.2.3. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Rodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakosci'-PZJ i
uzgodnione z Inzynierem. Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢
uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie
stosowania do tego samego asortymentu roboét lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw.
Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i
czestotliwosé dostaw powinna gwarantowac ciggtos¢ produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio
czestotliwo$cig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z
dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w
przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

2.2.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny byé zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.
Ogodlna objetos¢ zbiornikéw powinna umozliwiaé magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-
dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i
obnizenie jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikow na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastepujace warunki:

O czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy od daty jej produkciji,

O temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
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2.3. SRODKI ADHEZYJNE

Nalezy stosowac te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM.
Srodki adhezyjne nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.

2.4 WYPELNIACZ

Do podbudowy z betonu asfaltowego dla KR 3-6 stosowaé nalezy wypetniacz podstawowy
produkowany ze skat wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych formacji
geologicznych. Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOjz) w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.
Dopuszcza sie stosowanie pytdw z odpylania. Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z
odpylania powinien by¢ =1.

Wymagania dla wypetniacza podstawowego(maczki wapiennej) podano w instrukcji pt. ,Wymagania
wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydanej przez
IBDIM w Warszawie w 2001 r.

Lp. Wymagania Jednostki Wymagania wobec
maczki wapiennej pytéw z
odpylania
1. | Uziarnienie: przechodzi
przez oczko # sita:
- 2,0mm 100
- 0,300 mm % (m/m) 100
- 0,180 mm 100
- 0,150 mm >95
- 0,075 mm >80
2. | Wilgotnos¢, % % (m/m) <1,0 <1,0
3. | Zawartos$¢ czesci rozpuszczalnych w % (Mm/m) <18 <10,0
wodzie
4. | Zawarto$¢ mineratéw ilastych -
oznaczonych metodg btekitu <0,8 <0,8
metylenowego, wskaznik
5. | Wiasnosci usztywniajgce asfalt 50/70 °C <20 <25
metoda PiK

2.4.1. DOSTAWY WYPELNIACZA

Pochodzenie wypelniacza i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrédto dostaw wypetniacza wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypetniacza réwne
zapotrzebowaniu dla 15-dniowej produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z
ustalong uprzednio czestotliwoscia. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w okreslonym
trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢
spos6b postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE WYPELNIACZA

Transport i przechowywanie wypetniacza muszg odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport wypetniacza luzem w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialtdw sypkich oraz jego
przechowywanie w silosach. Objetos¢ siloséw powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie
wypetniacza dla 15-dniowej produkcji otaczarni.

Skladowanie wypetniacza powinno by¢ zgodnie z PN-S-96504:1961.
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2.6.

2.6.1.

MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA

WYMAGANIA DLA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
Mieszanka mineralno-bitumiczna, bedaca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinny

spetnia¢ wymagania postawione w tablicy 4.

Tabl. 4. Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej

L.p Wyszczegoblnienie Warstwa podbudowy
1 | Stabilnos¢, kN nie mniej niz 11,0
2 | Odksztatcenie, mm 15-35
3 | Wolna przestrzen, w probkach Marshalla, %
(2 x po 75 uderzen) 4,0-8,0
4 | Wolna przestrzen w mieszance wypetniona
asfaltem % <72
5 | Wskaznik zageszczenia, %, nie mniej niz: 98
6 | Wolna przestrzen w warstwie, % 45+9,0
7. | Modut sztywnosci petzania®, MPa >16,0

3.

) Badania obowigzuja na etapie projektowania

SPRZET
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek

sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania robét zwigzanych z ulozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-

bitumicznej nalezy stosowac:

samochody wywrotki o fadownosci 10, 16 i 25 Mg,
samochody cysterny do przewozu materiatow sypkich,
samochody cysterny do przewozu lepiszcza,
wytwornia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 100 Mg/h,
uktadarka mas bitumicznych,

maszyny do zageszczania podfoza,

walce gtadkie, stalowe, statyczne,

walce ogumione, wibracyjne ciezkie,

walce kombinowane typu K-12,

szczotki mechaniczne,

samochody beczkowozy,

sprezarki,

skrapiarki.

TRANSPORT
Transport poszczegllnych asortymentéw materiatdbw powinien odbywac¢ sie zgodnie z

wymogami zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikaciji.

4.1.

TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spetniac nastepujgce warunki:

do transportu mieszanki mozna uzywac wytgcznie wywrotek,

czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekroczy¢ 2 godzin i powinien
zapewni¢ warunek zachowania temperatury wbudowania,

samochody powinny by¢ duzej tadownosci, tj. min. 10 Mg,

powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej
ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki,

mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

skrzynie wywrotek powinny byé dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
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Zaleca sie stosowanie samochodow - termosow z podwaéjnymi sciankami skrzyni wyposazonej
w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI

5.1.1. WYMAGANIA OGOLNE

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i/lub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi byé
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wytwérnia musi posiada¢ s$wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.
b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowac w
sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych t;.
temperatury ponad 5C. Produkcja mo ze odbywa¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiadaé na budowie wilasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ kontrole
laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzysta¢ z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI

a) wymagania dla wytwérni

Wytwérnia musi posiada¢ petne wyposazenie, gwarantujgce wlasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoly i urzadzenia otaczarki nalezy
komisyjnie sprawdzi¢, co powinno zostaé¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Czynno$ci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy obja¢
nastepujace urzgdzenia wytworni:

d dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wiasciwe] czestotliwosci wibratory,
odpowiednio ustawione szczeliny dozujgce, prawidtowo napiete taSmociggi,

d zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziataC sprawny system grzewczy ze sprawng
kontrolg temperatury przy uzyciu legalizowanych termometréw,

O wagi, ktére muszg posiada¢ aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci,

O sita, ktére muszg posiada¢ wymiary zgodne z normg PN-91/B-06714/15,

O kabine sterowania automatycznego, ktéra musi byé sprawdzona przez producenta lub
upowazniony doz6r techniczny, dopuszczajacy jg do eksploatacii,

O urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza si e do recznego sterowania produkcj q!

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co
pozwala na zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie $rodkéw transportowych.
Wytwdrnia powinna posiada¢ wage do wazenia samochoddéw z mieszanka, co pozwala na doktadng
kontrole produkciji.

5.2. PRODUKCJA MIESZANKI

5.2.1. ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zostaé¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajgcego ciagtos¢ produkcji i ukftadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w
terminie nie krotszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem rob6t. Roboty moga by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatdbw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wplywu na termin wykonania
odcinka probnego

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
BRANZA DROGOWA



D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 92

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkcji.
Wykonawca ponosi calg odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkcji.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do
zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny
zar6b prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach podanych w ponizszej tabeli.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
KR 3-6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0
4,0; 2,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 | Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +15
4 | Asfalt +0,3

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu
D35/50 140+170°C.

Temperatura lepiszcza musi by¢ Scisle przestrzegana i powinna wynosic:

- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu D35/ 50 od 145°C do 165°C.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcej utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C.
Maksymalna temp. goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temp. mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze
otoczenia. Zaleca sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120C. Suszenie
kruszywa w suszarce moze zosta¢ przyspieszone, gdy kruszywo skladowane jest na placach
zadaszonych, ostonietych przed deszczem.

5.3. WBUDOWANIE MIESZANKI

5.3.1. WARUNKI OGOLNE

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystapieniem do ukladania
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposéb
uktadania warstwy, dzienng dziatke robocza. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.
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5.3.2.  WARUNKI DLA UKLADARKI

Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

O automatyczne sterowanie, pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg
oraz gruboscig,

O plyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,

O urzadzenie do podgrzewania uktadarki.

5.3.3. UKLADANIE

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temp. mieszanki
podanej w p. 5.2.2. Poczatkowa temp. w czasie zageszczenia powinna wynosi¢ dla asfaltu D35/50 nie
mniej niz 130<C.

5.3.4. WYKONANIE ZLACZY

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig wystepujg jedynie ztacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki, ktére nalezy wykona¢ przez rowne obciecie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujace ztgcza podiuzne
nalezy réwno obcig¢ i posmarowaé lepiszczem. Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta
wykonywana catg szerokoscig jezdni. Zamiast smarowania ztgczy lepiszczem lepiej jest zastosowaé
samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukows, przyklejong do obcietego zigcza przed dalszym
uktadaniem warstwy podbudowy.

5.4. ZAGESZCZANIE PODBUDOWY | WYMAGANIA DLA ULO ZONEJ PODBUDOWY

5.4.1. OGOLNE ZASADY

Efektywnos$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-
bitumicznej. Poczatkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie zageszczania
powinna wynosi¢ nie mniej niz 130<C.

5.4.2. WALCE DO ZAGESZCZANIA

Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé nastepujgce walce:
O gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i srednie,
O gtadkie, stalowe statyczne trzywatowe srednie,
O gladkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
O ogumione, ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer,
O mieszane typu K-12 z przednig osig gltadka stalowg wibracyjng i tylng ogumiona.
Wybor rodzaju walcéw do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia
zageszczenia, rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

5.4.3. ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Podstawowe zasady zageszczania:
O zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku Srodkowi,
d najezdzaé na watowang warstwe kotem napedowym w celu uniknigcia sfalowan podbudowy,
d rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu,
podwyzszajac je w miare watowania,

O manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

O predkos¢ przejazdu walca powinna byé jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

O walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej

czestotliwosci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu walca stalowego statycznego.

5.5. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
BRANZA DROGOWA



D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 94

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera kontraktu.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera kontraktu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.1.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materialdw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i
jakosciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢
z Inzynierem. Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw,
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla catosci
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w
PZJ. W PZJ proponuje sie rowniez Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli
Wykonawca nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za
konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt
dodatkowe badania materialtéw. Badania podstawowych cech dostarczonych materiatow prowadzi
Wykonawca w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w PZJ.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki podaje

onizsza tabela:

Lp. Wyszczegoblnienie badan Czestotliwos¢ badan
Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

1. asfaltowej pobranej w wytwérni 2 probki przy produkcji > 500 Mg

2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy / cysterny/

3. | Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5. | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagty
Mineralno-asfaltowej

6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j j-w.

8. | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwaorni

6.1.2. SKLAD | UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu nr
64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,Procedury badan do
projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w pkt. 5.2.2. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.1.3. BADANIE WELASCIWOSCI ASFALTU
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.1.4. BADANIE WELASCIWOSCI WYPELNIACZA
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
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6.1.5. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.1.6. POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.1.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

6.1.8. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.1.9. WLASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.2.

BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje
ponizsza tabela

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé

1. | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odc. o dtugosci 1 km

2. | Réwnos¢ podiuzna warstwy planografem w sposéb ciagly na kazdym pasie ruchu lub
fatg co 10 m

3. | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 25 m na kazdym pasie ruchu

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odc. o diugosci 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

6. | Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7. | Zlgcza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zigcza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy cala dtugosc¢

9. | Wyglad warstwy ocena ciggta

10. | Zageszczenie warstwy - 2 probki z kazdego pasa ruchu o diugosci do 1000 mb
lub 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
3000 m?.

11. | Wolna przestrzeh w warstwie jw.

12. | Grubos¢ warstwy j-w
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6.3. WYMAGANIA DLA ULO ZONEJ WARSTWY PODBUDOWY

6.3.1. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos¢ warstwy podbudowy, nie powinna rézni¢ sie od szerokosci ustalonej w
Dokumentacji Projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.2. ROWNOSC WARSTWY
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie powinny przekracza¢ wartosci 12 mm.

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg = 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg - 1 cm,
+0 cm.

6.3.5. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

O$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.3.6. GRUBOSC WARSTWY

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg + 10%.

6.3.7. ZLACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadte do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY
Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.3.9. WYGLAD WARSTWY

Warstwy z betonu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3.10. ZAGESZCZENIE WARSTWY
Wskaznik zageszczenia utozonych warstw powinien by¢ = 98%.

6.3.11. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz asfaltowg warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonane zgodnie

z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spetnia wymagania ST,

- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) podbudowy o grubosci 10 cm. Obmiar
rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatébw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowag oraz
dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcg i
Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogélne".

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robd6t poprawkowych, nakazuje
usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej
warstwy wykonuje Wykonawca na swdj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

llo$¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona
wedtug cen jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy o grubosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i oznakowanie robét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
wykonanie recepty laboratoryjnej,
dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
dostarczenie mieszanki mineralno-bitumicznej na miejsce wbudowania,
roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
wykonanie spoin roboczych,
obciecie i posmarowanie krawedzi podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Oooooooooogoo

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne . Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport.

4. PN-EN 12591:2002 Norma asfaltowa dostosowana do warunkéw polskich.

5. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

6. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek
mineralno-asfaltowych, IBDiM W-wa, 2001.

7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. INNE DOKUMENTY

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.

10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emuISJe asfaltowe EmA-99. IBDiM-1999.

11. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84.

12. Zeszyt nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt.
.Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”.
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1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy wyréwnawczej istniejgcej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowg
ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres robot obejmuje wyréwnanie istniejgcej nawierzchni warstwa betonu asfaltowego
0/16 mm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralno-bitumiczna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig
lepiszcza.

Masa bitumiczna - mieszanka mineralno-bitumiczna o skladnikach dobranych w
odpowiednich proporcjach.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej nawierzchni w
celu wyréwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

Pozostate definicje i okre$lenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynno$ciowymi.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKO $CI ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY
2.1. MIESZANKA MINERALNO-BITUMICZNA

2.1.1. KRUSZYWO

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wyrownawcza stosuje sie kruszywo wg PN-B-
11112:1996 oraz wg WT/MK-CZDP 84.

Kruszywo wg PN-B-11112:1996 powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2 z
rozdziatu ST D-05.03.05.B

2.1.2 WYPEENIACZ
Zgodnie z ST D-05.03.05.B p.2.3.

2.1.3 LEPISZCZE

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg ST nalezy stosowaé asfalt drogowy
35/50 spetniajace wymagania podane w punkcie 2 ST D-05.03.05.

2.1.4. SRODKI ADHEZYJNE

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé do warstwy wyréwnawczej w przypadku stosowania
kruszyw kwasnych lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu.

Nalezy stosowac srodki adhezyjne, ktére posiadaja Aprobate Techniczng do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inng jednostke upowazniong do wydawania
Aprobat. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej.
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Przy ustaleniu ilosci dozowania srodka adhezyjnego nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte w
Aprobacie Technicznej.

Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbywac¢ sie przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajgcego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w
mieszalniku otaczarki.

2.1.4.1. OPAKOWANIE, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE SRODKOW ADHEZYJNYCH.

Opakowanie, transport i przechowywanie powinno by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

2.1.5. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
Tabl. 1. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych

L.p Wyszczegolnienie Warstwa wyréwnawcza z betonu
asfaltowego 0/16 mm

1 | Stabilnos¢, kN nie mniej niz 11,0
Odksztatcenie, mm 1,5-4,0
3 | Wolna przestrzen, w prébkach Marshalla, %
(2 x po 75 uderzen) 4,0-8,0
4 | Wolna przestrzen w mieszance wypetniona
asfaltem % <75
5 | Wskaznik zageszczenia, %, nie mniej niz: 98
6 | Wolna przestrzen w warstwie, % 45+9,0
7. | Modut sztywnosci pe}zanial), MPa =16,0

) Badania obowigzuja na etapie projektowania

2.1.6. PROJEKTOWANIE MASY BITUMICZNEJ

Mase bitumiczng nalezy projektowac uwzgledniajac wymagania zawarte w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla mieszanki mineralnej w mieszance mineralno-bitumicznej na warstwe
wyréwnawcza;

Zawartos¢ w mieszance
mineralnej, % masy
Kategoria ruchu Frakdji

>2 mm <0.075 mm

KR 3-6 55-70 5-8

Krzywe uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej 0/16 mm powinny miesci¢ sie miedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 3.
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Tablica 3 Krzywe graniczne mieszanek mineralnych

Przechodzi Krzywe graniczne
Przez sito Warstwa wyréwnawcza
#mm Dolna Gorna
0,075 5 8
0,15 6 14
0,18 7 16
0,30 10 21
0,42 13 25
0,85 20 33
2,0 30 45
4,0 42 60
6,3 54 73
8,0 60 83
9,6 67 89
12,8 77 100
16,0 87 100
3. SPRZET

Zgodnie z ST D-05.03.05.B p.3

4. TRANSPORT
Zgodnie z ST D-05.03.05.B p.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRODUKCJA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Zgodnie z ST D-05.03.05.B p.5.

5.1.1. ZASADY OGOLNE
Zgodnie z ST D-05.03.05.B p.5.

5.1.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI
Zgodnie z ST D-05.03.05.B p.5.

5.2. UKLADANIE WARSTWY WYROWNAWCZEJ

Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢
niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej
przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubosc¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekraczac 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach
nie przekraczajgcych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05.B
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. ZAGESZCZANIE MIESZANEK

Zgodnie z ST D-05.03.05.B p.5 dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robét, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania
warstw wyroéwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.4. UTRZYMANIE WYROWNANEJ PODBUDOWY

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie,
az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
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6. KONTROLA | BADANIA LABORATORYJNE

6.1. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT | W CZASIE ROBOT

Zgodnie z ST D-05.03.05.B p.6 w zakresie obejmujgcym badania warstw lezgcych ponizej
warstwy $cieralne;.

6.2. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY

Czestotliwosé pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05.B ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA ULOZONEJ WARSTWY
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy wyréwnawczej powinien wynosic = 98 %

6.2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE NIWELETY WARSTWY WYROWNAWCZEJ

Rzedne niwelety warstwy wyréwnawczej, mierzone zgodnie z postanowieniem
ST D-05.03.05.B p. 6.4.5., nie powinny r6zni¢ sie od rzednych ustalonych w Dokumentacji Projektowej
0 wiecej nizo + 10 mm.

6.2.3. ROWNOSC WARSTWY

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm:

Lp. |Drogiiplace Warstwa
wyréwnawcza
1 ulice Dgbska, Handlowa, Pszenna i 12
Gwarna

6.2.4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYGLADU WARSTWY

Wyglad warstwy wyréwnawczej powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych
sie, przebitumowanych, bez spekan. Zlacza podtuzne i poprzeczne powinny by¢ $cisle zwigzane i
jednolite z powierzchnig warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 Mg (tona) warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego. Obmiar
robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw.

Obmiar rob6t obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowg oraz dodatkowe, ktérych
potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawca i Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne".

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres rob6t poprawkowych, nakazuje
usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej
warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

llo$¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona
wedtug cen jednostkowych za 1 Mg (tone) warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wyréwnawczej obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robdét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
wykonanie recept laboratoryjnych,
dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanek na podstawie zatwierdzonych recept,
dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wbudowania,
dostarczenie innych materiatow i urzadzen pomocniczych,

Ooooogoo
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roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

wykonanie spoin roboczych,

obciecie i posmarowanie krawedzi warstwy wyréwnawczej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie warstwy wyrbwnawczej w czasie robot.

Ooooogdg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
jak w p. 10 ST D-05.03.05
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

D-05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (KR1 -2)
D-05.03.05.B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (KR3 -6)
D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWY NA ZIM NO

D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYK SOWEJ (SMA)
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej zwigzanych z przebudowg ulic:
Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP 1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych na z kostki kamiennej gr. 15 cm pochodzacej z rozbiérki ul. Dabskiej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3 Pozostale okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ rob6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 2.

2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA

Do budowy nawierzchni nalezy uzy¢ materiat kostkowy, otrzymany z rozbiérki istniejace;j
nawierzchni, nadajacy sie do ponownego wbudowania.

2.3. CEMENT

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy 32,5 N,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. KRUSZYWO

Kruszywo na podsypke i do wypeniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalne o frakcji od 0 do 8 mm.

Zawartos$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowa nie moze przekracza¢ 3%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakciji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712.
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2.5. WODA

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004. Powinna to by¢ woda "odmiany 1 "

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany
przez Inzyniera:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT KOSTEK KAMIENNYCH

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypeinita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy. Kostke
nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki kamienne i betonowe.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" i w ST D-08.01.02 "Krawezniki kamienne".

5.3. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowaé podsypke cementowo-piaskowa.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz
z PN-S-96026.Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 5 cm. Wspétczynnik wodnocementowy dla
podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatosé na sciskanie
R;=10 MPa, Rys=14 MPa.

5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

5.4.1. UKLADANIE KOSTKI

Do wykonywanej nawierzchni nalezy uzy¢ kostki otrzymane z rozbiérki, nadajgce sie do
ponownego wbudowania. Kostka z rozebranej nawierzchni powinna byé oczyszczona i posortowana.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
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stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekdw).

Szerokosé spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢, co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.4.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chronié w sposéb
podany w PN-B-06251.

5.4.3. UBIJANIE KOSTKI

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej i przy wypetnieniu spoin piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czesci
spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5
do 2,0 cm. Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do
4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem
kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie¢ od kraweznika do $rodka
jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda. Trzecie ubicie ma na celu
doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni.
Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku
podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

5.4.4. WYPELNIENIE SPOIN

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypeinit catkowicie spoiny.

5.5. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostalty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukohczona.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT
Materiat kostkowy odzyskany z rozbiérki nalezy sprawdzié¢ pod wzgledem przydatnosci do ponownego
wbudowania. Akceptacje mogg uzyskaé tylko kostki nieuszkodzone.

Badania pozostatych materiatdow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.5.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.3.
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6.3.2. BADANIE PRAWIDLOWOSCI UKEADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.1,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.1.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.4.4.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI *

6.4.1. ROWNOSC

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjgt 0,5%.

6.4.3. RZEDNE WYSOKOSCIOWE.
Rd6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. UKSZTALTOWANIE OSI

Os$ nawierzchni w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.5. SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.6. GRUBOSC PODSYPKI
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. CENA WYKONANIA ROBOT OBEJMUJE:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw,
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- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

9. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

15. PN-B-11213 Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. INNE DOKUMENTY
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-05.03.05.A  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(KR1-2)

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa ulic:
Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu
warstwy wigzacej grubosci 6 cm z betonu asfaltowego.
Zakres stosowania betonu asfaltowego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1 Zakres stosowania betonu asfaltowego:
Droga Warstwa wigzaca
Zjazd na ul. Smutng, Beton asfaltowy o uziarnieniu
0/16 mm o grubosci warstwy
6 cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spehiajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialtbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawana do asfaltu lub do kruszywa.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKO $CI ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWO

Do betonu asfaltowego stosuje sie kruszywa tamane wg PN-B-11112:1996

2.1.1. KRUSZYWO tAMANE:

Wymagania dla kruszywa tamanego przestawiajg tablica 2.
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Tab.2 Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 1-2

1. | Kruszywa tamane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998

a) z surowca skalnego kl. LIl ; gat. 1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw.
stalownicze)
2. | Kruszywo tamane zwykie wg PN-B-11112:1996 kI I, Il; gat. 1,2
3. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kI 1, 1l
4. | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego K. I: Il: gat. 1, 2
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 B
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, ubytek masy %, nie wiecej niz 10,0
pos ], ubyt y 7, €CEJ
5. |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6. | Wypetiacz mineralny:
- wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypetniacza do podstawowy,
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno- zastepczy
asfaltowych pyly z odpylania,
popioty lotne
7. | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 50/70

2.2. DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych
badan nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca (producentem)
oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodio dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich
jakosci w ramach PZJ. Poszczego6lne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z
jednego zrodta. WielkosS¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢é zgromadzenia na
sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z Inzynierem zapaséw réwnych:

O 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozpoczeciem Robot,
O 15-dniowej produkcji wytwarni - w trakcie Robot.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jego frakcjami.
Powierzchnia sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmniej
wyzej podanych ilosci materiatow.

Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny
przejazd tadowarek i $rodkoéw transportu. Kruszywa nalezy skladowa¢ oddzielnie wedtug
przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie
sie sagsiednich pryzm. Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej 4 mm), byly chronione przed opadami
plandekami lub przez zadaszenie.

Podtoze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i
parametry techniczne sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3. WYPELNIACZ

2.3.1 WYMAGANIA DLA WYPELNIACZA

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego stosowa¢ nalezy wypetniacz podstawowy produkowany ze
skat wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych lub
wypelniacz zastepczy. Wymagania dla wypetniacza podano w instrukcjg pt. ,Wymagania wobec
wypethiacza do drogowych i lothiskowych mieszanek mineralno-bitumicznych” wydanej przez IBDiM w
Warszawie w 2001 r.
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Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pylty z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

2.3.2. DOSTAWY WYPELNIACZA

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrodto dostaw wypetniacza wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnié zapasy wypetniacza réwne
zapotrzebowaniu dla 15-dniowej produkcji wytwérni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z
ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w okreslonym
trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢
spos6b postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.3.3.  TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE WYPELNIACZA

Transport i przechowywanie wypetiacza musza odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport wypetniacza luzem w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich oraz jego
przechowywanie w silosach. Objetosc¢ siloséw powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie
wypeltniacza dla 15-dniowej produkcji otaczarni.

2.4. LEPISZCZE

2.41. RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-
12591:2002.

2.4.2. ASFALT DROGOWY

Do wytwarzania beton6w asfaltowych nalezy stosowac asfalt spetniajacy wymagania podane w
tablicy 3. Kazda dostawa asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta, ktory nalezy przedtozyé
Inzynierowi. Nalezy dgzy¢ do zaopatrywania sie w jednej rafinerii.

Tablica 3

Wymagania wobec asfaltu 50/70

L.P Cechy asfaltu Wymagania Metody badan wg

1. |Penetracja w temperaturze 25°C 50+ 70 PN-84/C-04143

2. | Temperatura mieknienia: °C 46 + 54 PN-73/C-04021

3. | Temperatura zaptonu, nie nizsza niz: °C 230 PN-62/C-04132

4. | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, 99 PN-91/C-04109
nie mniej niz, % m/m

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5 BN-70/0537-04
przyrost), nie wiecej niz, % m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie 50 PN-84/C-04134
mniej niz, %

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie 48 PN-73/C-04021
mniej niz, °C

8. | Zawartos¢ parafiny % masy 2,2 PN-91/C-04109
nie wiecej niz

9. | Wzrost temperatury mieknienia po 9 PN-73/C-04021
starzeniu, nie wiecej niz, °C

10. ;remperatura tamliwosci, nie wyzsza niz: -8 PN-89/C-04130
C

2.4.3. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Rodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinny byé ujete w "Programie zapewnienia jakosci "-PZJ i
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uzgodnione z Inzynierem. Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢
uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie
stosowania do tego samego asortymentu roboét lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw.
Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i
czestotliwosé dostaw powinna gwarantowac ciggtos¢ produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio
czestotliwo$cig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z
dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w
przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

2.4.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny byé zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.
Ogodlna objetos¢ zbiornikéw powinna umozliwiaé magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-
dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i
obnizenie jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikow na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

O czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé trzech miesiecy od daty jej produkciji,

O temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

2.5. SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu
nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny.

Nalezy stosowac¢ srodki adhezyjne, ktdre posiadajg Aprobate Techniczng do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inng jednostke upowazniong do wydawania
Aprobat. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie Techniczne;.
Przy ustaleniu ilosci dozowania srodka adhezyjnego nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte w
Aprobacie Technicznej.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé sie przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajgcego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w
mieszalniku otaczarki.

2.5.1. OPAKOWANIE, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE SRODKOW ADHEZYJNYCH.

Opakowanie, transport i przechowywanie powinno by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

2.6. BETON ASFALTOWY

2.6.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowego, bedgca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna speiac,
zaleznie od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nawierzchni wymagania postawione w tablicy 4.
Tablica. 4. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych
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L.p Wyszczegoblnienie Warstwa wigzaca
1 | Stabilnosé, kN nie mniej niz 8,0
2 | Odksztalcenie, mm 20-50
3 | Wolna przestrzen, w prébkach Marshalla,
% (2 x po 75 uderzen) 4,0-8,0

4 | Wolna przestrzen w mieszance

wypetniona asfaltem % od 65,0 do 80,0

5 | Wskaznik zageszczenia, %, nie mniej niz: 98

6 | Wolna przestrzen w warstwie, % 45-9,0

2.6.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica5 Krzywe graniczne mieszanek mineralnych

Przechodzi Krzywe graniczne
przez sito Warstwa wigzaca

#mm Dolna Gorna

0,075 3 8
0,15 7 15
0,18 8 17
0,30 11 24
0,42 14 28
0,85 20 40
2,0 30 54
4,0 42 69
6,3 53 80
8,0 60 86
9,6 67 92
12,8 78 100
16,0 88 100
20,0 100 100

Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu 4,5-6,0
w MMA. % m/m

Grubo$¢ warstwy powinna wynosi¢ 2,5 - 3 wielko$ci max. ziarna mieszanki.

Przy proj. betonu asfaltowego nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

- zaleca sie stosowanie uziarnienia jak najgrubszego, poniewaz ze wzrostem wielkosci ziarna w catym
betonie asfaltowym maleje udziat lepiszcza a wzrasta jej stabilnosc,

-ze wzgledu na lepszg mozliwos¢ zageszczenia wielkosé najwiekszego ziarna betonéw powinna
wynosic¢ co najwyzej 1/2,5 - 1/3 grubosci warstwy.
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3.  SPRZET

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania rob6t zwigzanych z utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
bitumicznej nalezy stosowac:

- samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,

- samochody cysterny do przewozu materiatow sypkich,
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,

- wytwornia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 50 Mg/h,
- uktadarka mas bitumicznych,

- maszyny do zageszczania podioza,

- walce gtadkie, stalowe, statyczne,

- walce ogumione, wibracyjne ciezkie,

- szczotki mechaniczne,

- samochody beczkowozy,

- sprezarki,

- skrapiarki

4. TRANSPORT

Transport poszczeg6lnych asortymentéw materialtdow powinien odbywaé sie zgodnie z
wymogami zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikaciji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywac wytgcznie wywrotek,

- czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekroczy¢ 2 godzin i powinien
zapewni¢ warunek zachowania temperatury wbudowania,

- samochody powinny by¢ duzej tadowno$ci, tj. min. 10 Mg,

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej
ilosci Srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki,

- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny byé dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
Zaleca sie stosowanie samochodow - termosow z podwaéjnymi sciankami skrzyni wyposazonej

W system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI

5.1.1. WYMAGANIA OGOLNE
a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktoca¢ warunkdw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i/lub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi byé
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.
b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowac w
sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych t;.
temperatury ponad 5C. Produkcja mo ze odbywa¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiadaé na budowie wilasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ kontrole
laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzysta¢ z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
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5.1.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI

a) wymagania dla wytworni

Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie, gwarantujgce wiasciwg jakosé wytwarzanej
mieszanki. Przed przystagpieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy
komisyjnie sprawdzi¢, co powinno zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy objaé
nastepujace urzadzenia wytwaérni:

O dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wiasciwe] czestotliwosci wibratory,
odpowiednio ustawione szczeliny dozujace, prawidtowo napiete tasmociagi,

O zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziatla¢ sprawny system grzewczy ze sprawng

kontrolg temperatury przy uzyciu legalizowanych termometréw,

wagi, ktére musza posiadac aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci,

sita, ktére muszg posiada¢ wymiary zgodne z zatwierdzong roboczg receptura,

kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub

upowazniony dozdr techniczny, dopuszczajacy ja do eksploatacji,

O mieszalnik skladnikbw masy, ktéry musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich
sktadnikow, tj. posiada¢ sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do
wysypywania sie mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,

O urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza si e do recznego sterowania produkcj a!

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co
pozwala na zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkéw transportowych.
Wytwdrnia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodéw z mieszanka, co pozwala na doktadng
kontrole produkciji.

oOoo

5.2. PRODUKCJA MIESZANKI

5.2.1. ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajgcego ciagtos¢ produkcji i ukftadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w
terminie nie krotszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem rob6t. Roboty moga by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatdw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wplywu na termin wykonania
odcinka probnego

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkciji.
Wykonawca ponosi calg odpowiedzialno$¢ za jakosé produkcji.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy sklad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do

zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji jest zobowigzany w obecno$ci Inzyniera do
przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. Wytwérnia musi  byé
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza.
Najpierw nalezy wykona¢ zardb prébny na sucho tj. bez udziatu lepiszcza w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Prébke
kruszywa nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika. Maksymalne odchylenie sktadu
mieszanki mineralno-bitumicznej od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane w granicach
nastepujacych tolerancji / w % bezwzglednych / :
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej

KR 1-2

1 [Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 5,0

8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 ]0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +20
4 | Asfalt +0,5

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 135+165° C.
Po sprawdzeniu skfadu kruszywa nalezy wykonaé pelny zaréb prébny z udziatem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku
przeprowadzonej ekstracji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstracje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokonac¢ korekty w urzgdzeniach
wytworni i powtdrzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zostac
potwierdzone przez nadzér w protokole.

Temperatura lepiszcza musi by¢ Scisle przestrzegana i powinna wynosic:

- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu 50/70 140+160°C.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcej utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata witasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze byé nizsza od 140°C.
Maksymalna temp. gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temp. mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze
otoczenia. Zaleca sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120C. Suszenie
kruszywa w suszarce moze zosta¢ przyspieszone, gdy kruszywo sktadowane jest na placach
zadaszonych, ostonietych przed deszczem.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODtOZA
Ma zastosowanie ST D-04.03.01.

5.4. WBUDOWANIE MIESZANKI

5.4.1. WARUNKI OGOLNE

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystapieniem do ukladania
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposob
ukladania warstwy, dzienng dziatke robocza. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka rob6t i ponosi odpowiedzialnosé za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.4.2. WARUNKI DLA UKLADARKI

Ukftadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki
posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

O automatyczne sterowanie, pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg
oraz gruboscig,
O podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,
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5.4.3. UKLADANIE

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.2.2.

5.4.4. WYKONANIE ZLACZY

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig wystepujg jedynie ztgcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki, ktére nalezy wykona¢ przez rowne obciecie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujace ztgcza podiuzne
nalezy réwno obcig¢ i posmarowaé lepiszczem. Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta
wykonywana cafg szerokoscig jezdni bez wydtuzania jednej potowy. Zamiast smarowania zigczy
lepiszczem lepiej jest zastosowa¢ samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejong do
obcietego ztgcza przed dalszym uktadaniem warstwy.

5.5. ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI

5.5.1 OGOLNE ZASADY

Efektywnos$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa
temperatura betonu w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125C, zalecana jest
temperatura 140C.

5.5.2. WALCE DO ZAGESZCZANIA

Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé nastepujgce walce:
gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i srednie,
gtadkie, stalowe statyczne trzywatowe srednie,
gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
ogumione, ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer,
Wybor rodzaju walcéw do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia
zageszczenia, rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

U
g
O
O

5.5.3. ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Podstawowe zasady zageszczania:

d zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi nizszej,

O najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu uniknigcia sfalowan,

d rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu,
podwyzszajac je w miare watowania,

d manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

O predkos¢ przejazdu walca powinna byé jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

O walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej

czestotliwosci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢
wyniki tych badanh Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

L.p. Wyszczegoblnienie badan Czestotliwos¢ badan
Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
1 asfaltowej pobranej w wytwoérni 2 prébki przy produkcji > 500 Mg
2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy / cysterny/
3. | Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagty
Mineralno-asfaltowej
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j j-w.
8. | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjne;j.

6.3.3. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg zeszytu nr
64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,Procedury badan do
projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w p. 5.2.5.

6.3.4. BADANIE WLASCIWOSCI ASFALTU
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI WYPELNIACZA
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.6. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

6.3.9. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. WLASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTW
NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 7.

6.4.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg,
Projektowg z tolerancjg + 5 cm.
Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak jak 5 cm.

6.4.3. ROWNOSC WARSTWY

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 8.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢

1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odc. o dlugosci 1 km

2. | R6wnosé podtuzna warstwy planografem w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu lub
tatg co 10 m

3. | R6wnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 25 m na kazdym pasie ruchu

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odc. o diugosci 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

6. | Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dtugosc¢ ztacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugosc¢

9. | Wyglad warstwy ocena ciggta

10. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dlugosci do 1000 mb lub
2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni 3000 m?

11. | Wolna przestrzeh w warstwie jw.

12. | Grubos$é warstwy j-w
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Tablica 8. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa
wigzgca
1. |Zjazd na ul. Smutng 12

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny byé zgodne z Dokumentacijg
Projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg
+1cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. ZLACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rGwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KRAWEDZ WARSTWY
Warstwy powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. WYGLAD WARSTWY

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. ZAGESZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjnej.

6.4.12. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz asfaltowg warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonane zgodnie

z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spethia wymagania ST,

- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni o grubosci 6 cm dla warstwy
wigzacej. Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatbw. Obmiar obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowg oraz
dodatkowe, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawcy i
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne". W przypadku
stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robot poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie
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wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca na swéj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9.

PODSTAWA PLATNO SCI
llos¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona

wedtug cen jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej o grubosci 6 cm.

10.

10.1.

10.2.

9.
10.
11.

12.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe warstwy wyréwnawcze;,

dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,

dostarczenie innych materiatow i urzadzen pomocniczych,

roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne . Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport.

PN-EN 12591:2002 Norma asfaltowa dostosowana do warunkéw polskich.
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek
mineralno-asfaltowych, IBDiM W-wa, 2001.

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM-1999.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84.
Zeszyt nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiIM Warszawa 2002 pt.
.Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”.
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D-05.03.05.B  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(KR3-6)

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa ulic:
Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu
warstwy wigzacej grubosci 9 cm z betonu asfaltowego.
Zakres stosowania betonu asfaltowego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1 Zakres stosowania betonu asfaltowego:
Droga Warstwa wigzaca
ulice Dgbska, Handlowa, Beton asfaltowy o uziarnieniu
Pszenna i Chiopska 0/20 mm o grubo$ci warstwy
9cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spehiajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawana do asfaltu lub do kruszywa.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKO $CI ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materialdw i wykonanych rob6t oraz ich zgodnosé z Dokumentacijg
Projektowa, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

2.1. KRUSZYWO

Do betonu asfaltowego stosuje sie kruszywa tamane wg PN-B-11112:1996

2.1.1. KRUSZYWO tAMANE:

Wymagania dla kruszywa tamanego przestawiajg tablica 2.
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Tab.2 Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L.p. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 3-6

1 Kruszywa famane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998

a) z surowca skalnego NANIRE gat. 1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i Kkl. I; gat. 1
stalownicze)

N

Kruszywo famane zwykle wg PN-B-11112:1996 -

w

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996

4 Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg KL I; 11Y; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84

- mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, ubytek masy %, nie wiecej niz 10,0

(61

Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6 Wypetiacz mineralny:
a) wg instrukcji pt. Wymagania wobec podstawowy
wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek
mineralno-asfaltowych

7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 35/50

1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.2. DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych
badan nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca (producentem)
oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodio dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich
jakosci w ramach PZJ. Poszczego6lne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z
jednego zrodta. WielkosS¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢é zgromadzenia na
sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z Inzynierem zapaséw réwnych:

O 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozpoczeciem Robot,
O 15-dniowej produkcji wytwarni - w trakcie Robot.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jego frakcjami.
Powierzchnia sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmniej
wyzej podanych ilosci materiatow.

Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajgcych swobodny
przejazd tadowarek i $rodkow transportu. Kruszywa nalezy skladowa¢ oddzielnie wedtug
przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie
sie sagsiednich pryzm. Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej 4 mm), byly chronione przed opadami
plandekami lub przez zadaszenie.

Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i
parametry techniczne sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3. WYPELNIACZ
2.3. WYPELNIACZ
2.3.1 WYMAGANIA DLA WYPELNIACZA

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 stosowac¢ nalezy wypetniacz
podstawowy produkowany ze skal wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych
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formacji geologicznych. Zawartos¢ weglanu wapnia (CaCO3) w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz
90%. Zabrania sie stosowa¢ pytdow z odpylania. Wymagania dla wypetniacza podstawowego (maczki
wapiennej) podano w instrukcjg pt. ,Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych
mieszanek mineralno-bitumicznych” wydanej przez IBDiM w Warszawie w 2001 r.

Lp. Wymagania Jednostki Wymagania wobec
maczki wapiennej
1. | Uziarnienie: przechodzi
przez oczko # sita:
- 2,0mm 100
- 0,300 mm % (m/m) 100
- 0,180 mm 100
- 0,150 mm >95
- 0,075 mm >80
2. | Wilgotnos¢, % % (Mm/m) <1,0
3. | Zawartos¢ czesci rozpuszczalnych w % (Mm/m) <18
wodzie
4. | Zawarto$¢ mineratéw ilastych -
oznaczonych metodg btekitu <0,8
metylenowego, wskaznik
5. | Wiasnosci usztywniajgce asfalt 50/70 °C <20
metodg PiK

2.3.2. DOSTAWY WYPELNIACZA

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrédto dostaw wypetniacza wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnié zapasy wypetniacza réwne
zapotrzebowaniu dla 15-dniowej produkcji wytwérni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
iloéciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badanh kontrolnych z
ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badar powinny byé przekazywane w okre$lonym
trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢
spos6b postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.3.3.  TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE WYPELNIACZA

Transport i przechowywanie wypetiacza musza odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport wypetniacza luzem w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich oraz jego
przechowywanie w silosach. Objetos¢ siloséw powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie
wypethiacza dla 15-dniowej produkcji otaczarni.

2.4. LEPISZCZE

2.4.1. RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA
Specyfikacje uwzgledniajg asfalt drogowy 35/50.

2.4.2. ASFALT DROGOWY

Do wytwarzania betonéw asfaltowych nalezy stosowac asfalt spetniajacy wymagania podane w tablicy
Nr 4. Kazda dostawa asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta, ktory nalezy przedtozy¢
Inzynierowi. Nalezy dgzy¢ do zaopatrywania sie w jednej rafinerii.
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Tablica 4

L.P Cechy asfaltu Wymagania Metody badan wg

1. |Penetracja w temperaturze 25°C 35+ 50 PN-84/C-04143

2. | Temperatura mieknienia: °C 50 + 58 PN-73/C-04021

3. | Temperatura zaptonu, nie nizsza niz: °C 240 PN-62/C-04132

4. | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, 99 PN-91/C-04109
nie mniej niz, % m/m

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5 BN-70/0537-04
przyrost), nie wiecej niz, % m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie 53 PN-84/C-04134
mniej niz, %

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie 52 PN-73/C-04021
mniej niz, °c

8. |Zawartos¢ parafiny % masy 2,2 PN-91/C-04109
nie wiecej niz

9. | Wzrost temperatury mieknienia po 8 PN-73/C-04021
starzeniu, nie wiecej niz, °C

10. ;I'emperatura tamliwosci, nie wyzsza niz: -5 PN-89/C-04130
C

2.4.3. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Rodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinny byé ujete w "Programie zapewnienia jakosci "-PZJ i
uzgodnione z Inzynierem. Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic
uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie
stosowania do tego samego asortymentu roboét lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw.
Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i
czestotliwo$¢ dostaw powinna gwarantowaé ciggtos¢ produkciji. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio
czestotliwo$cig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z
dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w
przypadku dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

2.4.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny byé zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdw dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.
Ogodlna objetos¢ zbiornikéw powinna umozliwiaé magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-
dniowej produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i
obnizenie jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujace warunki:

O czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé trzech miesiecy od daty jej produkciji,

O temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

2.5. SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepno$ci do asfaltu
nalezy stosowac $rodek adhezyjny.

Nalezy stosowac¢ srodki adhezyjne, ktére posiadajg Aprobate Techniczng do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inng jednostke upowazniong do wydawania
Aprobat. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie Techniczne;.
Przy ustaleniu ilosci dozowania $rodka adhezyjnego nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte w
Aprobacie Technicznej.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé¢ sie przy pomocy automatycznego
dozownika wprowadzajgcego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w
mieszalniku otaczarki.
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2.5.1. OPAKOWANIE, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE SRODKOW ADHEZYJNYCH.

Opakowanie, transport i przechowywanie powinno by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

2.6. BETON ASFALTOWY

2.6.1.

WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowego, bedgca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna speiac,
zaleznie od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nawierzchni wymagania postawione w tablicy 5.

Tablica. 5. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych
L.p Wyszczegolnienie Warstwa wigzaca
1 | Stabilnos¢, kN nie mniej niz 11.0
Odksztatcenie, mm 1.5-4.0
3 | Wolna przestrzen, w prébkach Marshalla,
% (2 x po 75 uderzen) 4.0-8.0
4 | Wolna przestrzen w mieszance
wypetniona asfaltem % <75
Wskaznik zageszczenia, %, nie mnigj niz: 98
6 | Wolna przestrzen w warstwie, % 45+9.0
7. | Modut sztywnosci pe}zanial), MPa 16,0
8. Odpornos¢ na deformacije trwate na
podstawie badan koleinowania®:
- predkos¢ przyrostu koleiny, mm/h <3,5
- maksymalna gtebokos$¢ koleiny, mm <5,0

Y Badania obowigzujg na etapie projektowania
Badania koleinowania w matym koleinomierzu wg BS 598: Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-
2001 (Procedura 10, Zatacznik C)

2.6.2.

PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Beton asfaltowy nalezy projektowaé uwzgledniajac wymagania zawarte w tablicach 6.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym 0/20 mm na warstwe wigzaca;:

Zawarto$¢ w mieszance mineraln. % masy
Droga Frakcji kruszywa
ponad 2 mm ponizej 0.075 mm. tamanego
glL(ingzgska, Handlowa, Pszenna i 59 = 75 47 100

Krzywe uziarnienia zaprojektowanych mieszanek mineralnych powinny miescic¢ sie miedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 7.
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Tablica 7 Krzywe graniczne mieszanek mineralnych

Przechodzi Krzywe graniczne
przez sito Warstwa wigzaca
#mm Dolna Gorna
0,075 4 7
0,15 5 14
0,18 5 15
0,30 7 19
0,42 9 22
0,84 16 30
2,0 25 41
4,0 36 55
6,3 45 67
8,0 50 75
9,6 56 81
12,8 66 920
16,0 77 100
20,0 87 100

Grubo$¢ warstwy powinna wynosi¢ 2,5 - 3 wielko$ci max. ziarna mieszanki.
Przy proj. betonu asfaltowego nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

3.

sprzet,

zaleca sie stosowanie uziarnienia jak najgrubszego, poniewaz ze wzrostem wielkosci ziarna w
calym betonie asfaltowym maleje udziat lepiszcza a wzrasta jej stabilnos¢,

ze wzgledu na lepszag mozliwosé zageszczenia wielko$s¢ najwiekszego ziarna betonéw
powinna wynosic¢ co najwyzej 1/2,5 - 1/3 grubosci warstwy.

SPRZET

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania rob6t zwigzanych z utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-

bitumicznej nalezy stosowac:

samochody wywrotki o fadownosci 10, 16 i 25 Mg,
samochody cysterny do przewozu materiatow sypkich,
samochody cysterny do przewozu lepiszcza,
wytwornia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 100 Mg/h,
uktadarka mas bitumicznych,

maszyny do zageszczania podfoza,

walce gtadkie, stalowe, statyczne,

walce ogumione, wibracyjne ciezkie,

szczotki mechaniczne,

samochody beczkowozy,

sprezarki,

skrapiarki

TRANSPORT

Transport poszczeg6lnych asortymentéw materialtow powinien odbywaé sie zgodnie z

wymogami zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikaciji.

4.1.

TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spetniac nastepujgce warunki:

do transportu mieszanki mozna uzywac wytgcznie wywrotek,

czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekroczy¢ 2 godzin i powinien
zapewni¢ warunek zachowania temperatury wbudowania,

samochody powinny by¢ duzej tadowno$ci, tj. min. 10 Mg,

powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej
ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki,

mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

skrzynie wywrotek powinny byé dostosowane do wspétpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
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Zaleca sie stosowanie samochodow - termosow z podwaéjnymi sciankami skrzyni wyposazonej
w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI

5.1.1. WYMAGANIA OGOLNE

a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i/lub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi byé
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.
b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowac w
sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych t;.
temperatury ponad 5C. Produkcja mo ze odbywa¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiadaé na budowie wilasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ kontrole
laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzysta¢ z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI

a) wymagania dla wytwérni

Wytwérnia musi posiada¢ petne wyposazenie, gwarantujgce wilasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoly i urzadzenia otaczarki nalezy
komisyjnie sprawdzi¢, co powinno zostaé¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Czynno$ci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy obja¢
nastepujace urzgdzenia wytworni:

d dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wiasciwe] czestotliwosci wibratory,
odpowiednio ustawione szczeliny dozujgce, prawidtowo napiete taSmociagi,

d zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng

kontrolg temperatury przy uzyciu legalizowanych termometréw,

wagi, ktére muszg posiadac aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci,

sita, ktére muszg posiada¢ wymiary zgodne z zatwierdzong roboczg receptura,

kabine sterowania automatycznego, ktéra musi byé sprawdzona przez producenta lub

upowazniony doz6r techniczny, dopuszczajacy jg do eksploatacii,

O mieszalnik skladnikbw masy, ktéry musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich
sktadnikow, tj. posiada¢ sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do
wysypywania sie mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,

O urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza si e do recznego sterowania produkcj q!

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co
pozwala na zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie s$rodkéw transportowych.
Wytwérnia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodéw z mieszankg, co pozwala na doktadng
kontrole produkciji.

OoOoogd

5.1.3 ODCINEK PROBNY

1. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wtasciwy, okreslenia grubosci materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej i okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do
uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

2. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania takich, jakie bedg stosowane do wykonywania warstw.

3. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.

4, Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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5. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach zblizonych do tych, ktére beda wystepowaty na
drodze. Zwykle wykorzystuje sie do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek prébny
powinien mie¢ dlugosé min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego
zespotu maszyn dla osiagniecia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w
specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokole.

5.2. PRODUKCJA MIESZANKI

5.2.1. ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajgcego ciagtos¢ produkcji i ukftadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w
terminie nie krotszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem rob6t. Roboty moga by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatdw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wptywu na termin wykonania
odcinka probnego

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkciji.
Wykonawca ponosi calg odpowiedzialno$¢ za jakosé produkcji.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy sklad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do

zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji jest zobowigzany w obecnosci Inzyniera do
przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. Wytwornia musi  byé
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza.
Najpierw nalezy wykona¢ zardb prébny na sucho tj. bez udziatu lepiszcza w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Prébke
kruszywa nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika. Maksymalne odchylenie sktadu
mieszanki mineralno-bitumicznej od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane w granicach
nastepujacych tolerancji / w % bezwzglednych / :

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej

KR 3-6

1 [Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +4,0

8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 | Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +15
4 | Asfalt +0,3

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu
35/50 140+170°C.

Po sprawdzeniu skladu kruszywa nalezy wykona¢ pelny zaréb probny z udzialem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku
przeprowadzonej ekstracji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstracje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokonac¢ korekty w urzgdzeniach
wytwOrni i powtérzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie préby powinno zostac
potwierdzone przez nadzo6r w protokole.

Temperatura lepiszcza musi by¢ $cisle przestrzegana i powinna wynosic:

- minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu 35/50 od 145°C do 165°C.
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Asfalt w zbiorniku powinien byé podgrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcej utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskala witasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze byé nizsza od 140°C.
Maksymalna temp. gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temp. mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze
otoczenia. Zaleca sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120C. Suszenie
kruszywa w suszarce moze zosta¢ przyspieszone, gdy kruszywo sktadowane jest na placach
zadaszonych, ostonietych przed deszczem.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Ma zastosowanie ST D-04.03.01.

5.4. WBUDOWANIE MIESZANKI

5.4.1. WARUNKI OGOLNE

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystapieniem do ukladania
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposéb
ukladania warstwy, dzienng dziatke robocza. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka rob6t i ponosi odpowiedzialnosé za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.4.2. WARUNKI DLA UKLADARKI

Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

O automatyczne sterowanie, pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg
oraz gruboscig,
O podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,

5.4.3. UKLADANIE

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.2.2.

5.4.4. WYKONANIE ZLACZY

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig wystepujg jedynie ztgcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki, ktére nalezy wykona¢ przez réwne obciecie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujace ztgcza podiuzne
nalezy réwno obcig¢ i posmarowaé lepiszczem. Zaleca sig, aby dzienna dziatka robocza byta
wykonywana cafg szerokoscig jezdni bez wydtuzania jednej potowy. Zamiast smarowania ztgczy
lepiszczem lepiej jest zastosowa¢ samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejong do
obcietego ztgcza przed dalszym ukladaniem warstwy.

5.5. ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI

5.5.1 OGOLNE ZASADY

Efektywnos$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa
temperatura betonu w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125C, zalecana jest
temperatura 140C.
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5.5.2. WALCE DO ZAGESZCZANIA

Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac nastepujgce walce:
gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i Srednie,
gtadkie, stalowe statyczne trzywatowe Srednie,
gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
ogumione, ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer.
Wybér rodzaju walcéw do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia
zageszczenia, rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

O
d
d
g

5.5.3. ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Podstawowe zasady zageszczania:

O zageszczanie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi nizszej,

O najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan,

O rozpoczyna¢ watowanie walcem gltadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu,
podwyzszajac je w miare watowania,

O manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

O predkos¢ przejazdu walca powinna byé jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie walowania,

O walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej

czestotliwosci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

L.p. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan
Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg

1. asfaltowej pobranej w wytwérni 2 probki przy produkcji > 500 Mg

2. | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy / cysterny/

3. | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4. | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5. | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ciagty
Mineralno-asfaltowej

6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8. | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwoérni

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjne;j.

6.3.3. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu nr
64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,Procedury badan do
projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w pkt. 5.2.2. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.4. BADANIE WEASCIWOSCI ASFALTU
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migeknienia asfaltu.

6.3.5. BADANIE WELASCIWOSCI WYPELNIACZA
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.6. BADANIE WELASCIWOSCI KRUSZYWA
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]

Pomiar temperatury sktadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

6.3.9. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.3.10. WLASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTW
NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 9.

6.4.2.

SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg,
Projektowg z tolerancjg + 5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowe] nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej

potozonej, nie mniej jednak jak 5 cm.

6.4.3. ROWNOSC WARSTWY

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢

1. | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odc. o dlugosci 1 km

2. | Réwnos¢ podtuzna warstwy planografem w sposéb ciagly na kazdym pasie ruchu lub
tatg co 10 m

3. | R6wnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 25 m na kazdym pasie ruchu

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odc. o diugosci 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

6. | Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dtugosc ztacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé

9. | Wyglad warstwy ocena ciggta

10. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dlugosci do 1000 mb lub
2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni 3000 m?

11. | Wolna przestrzen w warstwie jw.

12. | Grubos$é warstwy jw

Tablica 10. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa
wigzgca
1. |Ulice klasy Z 9
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6.4.4. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny byé zgodne z Dokumentacijg
Projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg
+1cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. ZLACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rGwnolegle lub prostopadle do osi.
Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY
Krawedz warstwy powinna by¢ rowno obcieta lub wyprofilowana oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. WYGLAD WARSTWY

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. ZAGESZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjnej.

6.4.12. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz asfaltowg warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonane zgodnie

Z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spethia wymagania ST,

- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) nawierzchni o grubo$ci 9 cm dla warstwy
wigzacej. Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatdw. Obmiar obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowg oraz
dodatkowe, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawcy i
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne". W przypadku
stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robo6t poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

llos¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedlug obmiaru, zostanie optacona
wedtug cen jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wigzgcej o grubosci 9 cm.
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Cena jednostkowa wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe warstwy wyréwnawczej,
- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
- dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,
- dostarczenie innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
- wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport.

4. PN-EN 12591:2002 Norma asfaltowa dostosowana do warunkéw polskich.

5. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych.
6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM-1997.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM-1999.

0. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek

mineralno-asfaltowych, IBDiM W-wa, 2001.

11. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP-19/84.

12. Zeszyt nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt.
.Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”.

13. BS 598: Part 110:1998 Badanie odpornoéci na koleinowanie.

B oo

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
BRANZA DROGOWA



D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 136

D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru frezowania nawierzchni na zimno w zwigzku z przebudowa ulic: Zoologicznej, Dabskiej i
Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale obejmujg wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowe;j
na zimno o grubosci $redniej 3 cm.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami Dokumentacji Projektowej, wymaganiami
okreslonymi w Specyfikacji oraz z zaleceniami Inzyniera.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1 Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno - asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni na okreslong
gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej ST. Frezarka powinna byé sterowana
elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylehn poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Wymagang rownos¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej ST. Inzynier moze
dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie w przypadku stosowania frezarki sterowanej mechanicznie
nalezy wczesniej zaniwelowa¢ istniejgcg nawierzchnie w celu dokladnego ustalenia koniecznej
gtebokosci frezowania, a wyniki niwelacji opisa¢ czytelnie na istniejgcej nawierzchni. Sprzet uzyty do
frezowania nawierzchni powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w kontrakcie,
przy jak najmniejszym zakiéceniu ruchu. Wykonawca moze uzywac¢ tylko frezarki zaakceptowane
przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarki, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportu. Zbywajace ilo$ci destruktu stanowig
wilasnos¢ Zamawiajgcego i beda wywiezione z terenu budowy na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY DOTYCZ ACE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa. Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 — metrowg tata zgodnie
z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego powinny wynosi¢ nie wiecej niz 6 mm. Inzynier moze
dopusci¢ wieksze nieréwnosci w przypadkach watpliwych, ze wzgledu na duza ilos¢ elementow
uzbrojenia. Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy speti¢ nastepujgce warunki :
- nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
- przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ pionowych krawedzi nie powinna stwarzac
zagrozenia dla ruchu,
- pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ tagodnie $ciete
krawedzie.

5.2 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ WARSTWY

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokosc¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW KONTROLNYCH

6.2.1. MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POMIAROW
Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 [RO6wnos¢ podiuzna tata 4-metrowg co 20 metrow
2 | ROownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$é frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. ROWNOSC NAWIERZCHNI

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowsa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. SZEROKOSC FREZOWANIA

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 cm.
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6.2.5. GLEBOKOSC FREZOWANIA

Giebokos¢ frezowania powinna odpowiadac giebokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m”’.
Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
Nadmierna gtebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate. Koszt ewentualnych wyréwnan w miejscach przefrezowanych poniesie
Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiarow Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu. Inzynier zleci Wykonawcy lub
niezaleznej stuzbie geodezyjnej przeprowadzenie uzupetniajacych pomiaréw, wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwo$¢ pomiaréw Wykonawcy sa niezgodne z ST,

- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robo6t lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z
ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i oceny wizualnej.
Cena jednostkowa obejmuje .
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu poza teren budowy,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe- Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej
mieszankg SMA w zwigzku z przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP
l.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem
mieszanki SMA 0/8 mm wykonania warstwy Scieralnej nawierzchni grubosci 3 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa skladajgca sie z grysu, piasku tamanego,
piasku naturalnego, wypeltniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach
iloéciowych, wytwarzana, ukltadana i zageszczana na gorgco.

1.4.2. Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimer, wiékna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw
mastyksu z powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnos$ci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. ASFALT

Nalezy stosowa¢ drogowy elastomeroasfalt DE 30 B wg ,, Tymczasowe wytyczne techniczne-
polimeroasfalty drogowe (TWT-PAD-2003)", IBDiM, Zeszyt Nr 65, Seria I.
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Tab.1 Wymagania wobec materiatléw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

L.p. | Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR 3-6

1. |Kruszywa tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

a) ze skal magmowych i przeobrazonych kI 1, II %;at 1
b) ze skat osadowych

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I; gat.1

2. |Kruszywo famane zwykie wg PN-B- -

11112:1996
3. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
4. |Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca kl. I; gat. 1

skalnego wg WT/MK-CZDP 84

- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, ubytek masy %, nie wiecej niz 10,0

o

Piasek wg PN-B-11113:1996 -

6. | Wypetiacz mineralny:

a) wg instrukcji pt. Wymagania wobec
wypetniacza do drogowych i lotniskowych
mieszanek mineralno-asfaltowych podstawowy

7. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-2003 DE 30 B

D tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1,

tylko dolomity Kl. I, gat. 1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego.
Wymagania dla asfaltu DE 30 B

L.P Cechy asfaltu Wymagania | Metody badan wg
1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 20 + 45 PN-84/C-04143
2. | Temperatura mieknienia, nie mniej niz, °C 63 PN-73/C-04021
3. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -10 PN-89/C-04130
4. | Ciggliwo$¢ w 25°C, nie mniej niz, cm 40 PN-85/C-04132
5. | Temperatura zaptonu, nie mniegj niz, °C 200 PN-82/C-04008
6. | Nawrét sprezysty w 25°C, nie mniej niz, % 50 p. 3.1 TWT
7. | Stabilnos¢ p. 3.2 TWT

- r6znica temp. migknienia, nie wiecej niz, °C 2,0

- roznica penetracji w 25°C, nie wiecej niz, 0,1 mm 5,0

Po odparowaniu
8. | Wzgledna zmiana masy, nie wiecej niz, % m/m 1,0 BN-70/0537-04
9. |Zmiana temperatury mieknienia, nie wiecej niz, "C

- wzrost 6,5 PN-73/C-04021

- spadek 2,0
10. | Zmiana penetracji w 25 °C, nie mniej niz, % PN-89/C-04134

- wzrost 40

- spadek 10
11. | Ciggliwo$¢é w 25°C, nie mniej niz, cm 20 PN-85/C-04132
12. | Nawrdt sprezysty w 25°C, nie mniej niz, % 50 p. 3.1 TWT

2.3. WYPELNIACZ

Do warstwy $cieralnej z SMA stosowaé nalezy wypetniacz podstawowy produkowany ze skat
wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych. Zawartosé
weglanu wapnia (CaCO3) w skatach powinna by¢ nie mniejsza niz 90%. Zabrania sie stosowac pytéw
z odpylania. Wymagania dla wypetniacza podstawowego (maczki wapiennej) podano w instrukcjg pt.
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~Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-bitumicznych”
wydanej przez IBDIM w Warszawie w 2001 r.

Lp. Wymagania Jednostki Wymagania wobec
maczki wapiennej
1. | Uziarnienie: przechodzi
przez oczko # sita:
- 2,0mm 100
- 0,300 mm % (m/m) 100
- 0,180 mm 100
- 0,150 mm >95
- 0,075mm >80
2. | Wilgotnos¢, % % (m/m) <1,0
3. | Zawartos¢ czesci rozpuszczalnych w % (Mm/m) <18
wodzie
4. | Zawarto$¢ mineratéw ilastych -
oznaczonych metodg btekitu <0,8
metylenowego, wskaznik
5. | Wiasnosci usztywniajace asfalt 50/70 °C <20
metodg PiK

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961

2.4. KRUSZYWO

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tab. 1.

W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca sie stosowa¢ gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. STABILIZATOR | SRODEK ADHEZYJNY

Dodatek stabilizujgcy mastyks (np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) musi spetnia¢ wymagania
aprobaty technicznej, wydanej przez jednostke uprawniong oraz zaakceptowanej przez Inzyniera .
Nalezy stosowac¢ s$rodki adhezyjne, ktére posiadajg Aprobate Techniczng do stosowania w
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inng jednostke upowazniong do wydawania
Aprobat. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie Techniczne;.
Przy ustaleniu ilosci dozowania srodka adhezyjnego nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte w
Aprobacie Technicznej.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywac sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajgcego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej
(SMA) powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej,

- skrapiarek,

- walcoéw stalowych gtadkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,

- rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie $cieralnej,
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- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
- szczotek mechanicznych i innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. ASFALT

Transport asfaltu powinien odbywaé sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. WYPELNIACZ

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. KRUSZYWO

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.2.4. MIESZANKA SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z
podwadjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy. Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 5.

Produkcja mieszanki moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajgcego ciggtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w
terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem rob6t. Roboty moga by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatbw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wplywu na termin wykonania
odcinka probnego

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkciji.
Wykonawca ponosi calg odpowiedzialno$¢ za jakosé produkcji.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikéw i probki materiatlow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych.
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Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze srodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne podane tablicy 2.

Tablica 2 Krzywe graniczne mieszanki mineralnej SMA 0/8 mm.

Przechodzi Krzywe graniczne
przez sito Warstwa $cieralna
#mm Dolna Gorna
0,075 10 13
0,15 10 16
0,18 10 17
0,30 11 20
0,42 12 21
0,85 15 23
2,0 20 25
4,0 28 35
6,3 45 70
8,0 90 100
Orientacyjna
zawartosc¢ asfaltu 6,0-7,0
w SMA, % m/m

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek sporzadzonych wg metody
Marshalla, ktére powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla mieszanki SMA

Wymagania wobec mieszanki mineralno-

Lp. |Wyszczegolnienie asfaltowej i warstwy z SMA
KR 3-6
1. Zawartos¢ dodatkéw w mieszance
SMA, %m/m
a) adhezyjnego, w stosunku do od 0,2do 0,9
asfaltu
b) stabilizujacego, w stosunku do od0,2do 1,5

mieszanki mineralno-asfaltowej

2. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla %(V/V),

zageszczonych

2x 50 uderzen miota w temp. 135C+5<C, od 2,0 do 4,0
3. Wskaznik zageszczenia warstwy, % ,

nie mniej niz 98
4. Wolna przestrzeh w warstwie $cieralnej przed

dopuszczeniem ruchu % v/v od 2,5do 6,0
5. | Modut sztywnosci petzania”, MPa >16,0
6. Odpornos¢ na deformacje trwate na podstawie

badan koleinowania®:

- predkosé przyrostu koleiny, mm/h <50

- maksymalna gtebokos$¢ koleiny, mm <7,0

Y Badania obowigzuja na etapie projektowania
Badania koleinowania w matym koleinomierzu wg BS 598: Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-
2001 (Procedura 10, Zalacznik C)

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé¢ w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac
zasady okreslone w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego".
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Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢é dozowany do mieszalnika rownoczesnie z goragcym grysem. Zaleca sie
automatyczne dozowanie dodatkow.
Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosié¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy skfadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymywanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dla polimeroasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byc¢
wyzsza o0 wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

-z polimeroasfaltem wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie wkasciwosciami stabilizatora.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢
odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczeh (kurz, bioto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od 9 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych, podioze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem mieszanki SMA podioze nalezy skropi¢ zgodnie ze ST D-04.03.01.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ posmarowane
lepiszczem (goracy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa).

5.5. WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nizsza
od 10C. Nie dopuszcza si e uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Ukladanie mieszanki SMA w innych
warunkach atmosferycznych, moze nastapic jedynie za zgodg Inzyniera.

5.6. ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedlug zasad okreslonych w ST D-05.03.05.B
"Nawierzchnia z betonu asfaltowego".

5.7. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z MIESZANKI SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Elementy ukladarki rozkladajace i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.
Jesli za uktadarka wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu
wybrac¢ topatg i uzupetnié nowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byc¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w p. 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm lub
gryzem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) w ilosci od 1 do 2 kg/mz. Grysy nalezy
rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezpos$rednio po utozeniu i przywatowac.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowsg. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegoblnienie badan Czestotliwos¢ badan. Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce robocze'

1 Skiad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej | 1 prébka przy produkcji do 300 Mg

w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura skltadnikéw mieszanki SMA dozor ciggly

6. Temperatury mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 Wyglad mieszanki SMA jW.

8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

6.3.2. SKLAD | UZIARNIENIE MIESZANKI SMA

Badania sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu nr 64 ,Seria I” Informacje,
Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. ,Procedury badanh do projektowania skfadu i
kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng, z tolerancjg podang ponizej.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem skfadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m:
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej

KR 3-6

1 [Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm):

16,0; 11,2; 8,0, 5,0; 2,0 4,0
2 ]0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 | Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +15
4 |Asfalt +03

6.3.3. BADANIE WEASCIWOSCI ASFALTU
Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ penetracje i temperature migeknienia asfaltu.

6.3.4. BADANIE WLASCIWOSCI WYPELNIACZA

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okre$li¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypelniacza.

6.3.5. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
ST.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnosciag +
2T, a temperatura powinna by ¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. WLASCIWOSCI MIESZANKI SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé
zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI NAWIERZCHNI Z
MIESZANKI SMA

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Szerokos$é nawierzchni 2 razy na odcinku o diugosci 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 25 m na kazdym pasie ruchu

4 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 Uksztaltowanie osi w planie ’ oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubosc¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
8 Zigcza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zigcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosc

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
12 Wolna przestrzen w warstwie jW.

13 Miarodajny wspéitczynnik tarcia cala diugosc

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKOSC NAWIERZCHNI

Szerokos$¢ wykonanej nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg +5 cm.

6.4.3. ROWNOSC NAWIERZCHNI

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nieréwnosci podtuzne i
poprzeczne warstwy nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg = 0,5%.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE NAWIERZCHNI
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSIW PLANIE

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
5cm.

6.4.7. GRUBOSC NAWIERZCHNI
Grubos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.

6.4.8. ZLACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny byé réwne i zwigzane.

6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa. Przy
opornikach drogowych powierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. WYGLAD NAWIERZCHNI

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.
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Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykonaé¢ przez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

6.4.11. ZAGESZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZEN

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen powinny by¢ zgodny z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjnej.

6.4.12. WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWE

Tablica 6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni z mieszanki SMA- miarodajny wspoétczynnik
tarcia

L.p. Miarodajny
Wyszczegolnienie badan wspotczynnik
tarcia
1. |Przy predkosci zablokowanej opony 30 km/h, >0,48
2. | Przy predko$ci zablokowanej opony 60 km/h. >0,39

Wymagania dla miarodajnego wspétczynnika tarcia przy zastosowaniu opony bezbieznikowej
rozmiaru 5,60Sx13 okreslone zostaty w [13] zatgcznik nr 6, p. 4.

Dopuszcza sie wykonanie wlasciwosci przeciwposlizgowych wg Systemu Oceny Nawierzchni SOSN
,Zasady pomiaru i oceny stanu wiasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni bitumicznych” IBDiM-
czerwiec 2001. Miarodajny wspotczynnik tarcia W, wykonany zestawem SRT-3 wg systemu SOSN
powinien mieé¢ warto$¢ =0,52.

6.4.13. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszanke SMA uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spethia wymagania ST,

- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"

pkt 9.

llos¢ zakonczonych i odebranych robdt, okreslonych wedlug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej o grubosci 3 cm.

Cena wykonania 1 m ? nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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- rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
2. PN-B-11115 Kruszywo mineralne. Kruszywo sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

drogowych.

PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-EN-12591:2002 Norma asfaltowa dostosowana do warunkdw polskich.
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Instrukcja pt. Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek
mineralno-asfaltowych, IBDiM W-wa, 2001.

BS 598: Part 110:1998 Badanie odpornosci na koleinowanie.

Noohkw

.°°

10.2. INNE DOKUMENTY

9. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do
nawierzchni drogowych. CZDP, 1984.

10. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). IBDiM, 1997.

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM, 1999.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

13. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
2001.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999r., poz. 430).

15. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacije,
Instrukcje- Zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.

16. Zeszyt nr 64 ,Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt.
.Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

D-06.03.01. UZUPELNIANIE POBOCZY (PLANTOWANIE)
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
| SCIEKOW

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i poboczy w
zwigzku z przebudowa ulic: Zoologicznej, Dagbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP 1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty omoéwione w ST majq zastosowanie do umocnienie skarp korpusu poprzez
humusowanie skarp wraz z obsianiem mieszanka traw o grubosci warstwy humusu 5 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
Humus - ziemia roslinna
Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy
i jej przyjecia sie.

Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. HUMUS

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

2.2. TRAWA

Wyhér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania normy
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3.  SPRZET

Sprzet powinien spetnia¢ og6lne wymagania okreslone w ST D-00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien skarp i rowdéw powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z:

O réwniarki przeznaczonej do wyréwnywania skarp i rowéw oraz humusowania powierzchni,
O walcéw kotowych gladkich, zebrowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniu,
O wibratoréw do zageszczania ziemi roslinne;.

Pozostate roboty mogg by¢ wykonywane recznie.
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4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT TRAWY

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajgce nasiona przed zamoknigciem oraz
obnizeniem ich wartosci siewnej. Dla pozostalych materialéw warunki transportu powinny spetiaé
wymagania okreslone w ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. HUMUSOWANIE

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym z powierzchnig skarpy,
nacina sie w niej poziomo lub pod katem 30 - 45°niewielkie rowki - bruzdy w odst epach co 0,5-1,0 m
i gtebokosci 15 - 20 cm.

Na powierzchnie skarp nalezy utozyé warstwe humusu i obsia¢ trawa co zapewni ostateczng
ochrone skarp.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne i
przedtuzy¢ poza gérng krawedz skarpy oraz poza podnéze skarpy nasypu na dtugos¢ 15 -25cm.

5.2. OBSIANIE TRAW A

Do obsiania skarp i poboczy uzywa sie uniwersalnej mieszanki traw jak podano w p. 2.2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. BADANIA JAKO SCI NASION TRAW

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ swiadectwo
warto$ci siewnej. Swiadectwo jakosci nasion traci waznos¢ (liczac od daty wystawienia swiadectwa)
po uptywie 9 miesiecy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr
kwadratowy) skarp i poboczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D- 00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i rowéw nalezy przyjmowaé na
podstawie obmiaru i oceny jakosci robét.
Cena jednostkowa wykonania robét zwigzanych z umocnieniem skarp i humusowaniem
warstwg 5 cm obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- pozyskanie nasion traw,
- dostarczenie materiatdow ( humus, nasiona traw),
- roztozenie warstwy humusu o gr. 5 cm,
- obsianie poboczy i skarp mieszanka traw,
- konserwacje i pielegnacje umocnien,
- uporzadkowanie terenu.

10.1. NORMY

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtéknina.
Wymagania i badania przy odbiorze.
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D-06.03.01.  UZUPELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH
(PLANTOWANIE)

1.  WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
plantowania nasypow i wykopow zwigzanych z przebudowg ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w
Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT

Roboty oméwione w ST obejmujg wykonanie plantowania wykopow i nasypow wzdtuz
przebudowywanych ulic.

1.4.  WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Przepisy ogolne”.

2. MATERIALY.
Nie wystepujg

3.  SPRZET.

Sprzet powinien spetnia¢ og6lne wymagania okreslone w ST D-00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania plantowania powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z wibrator6w samobieznych do zageszczania. Pozostate roboty moga byé wykonane recznie.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeini¢
materialem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty wykonane.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,95
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Przepisy ogdélne”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. ,Przepisy ogolne”.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) plantowania wykopéw i nasypow.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Przepisy ogolne”.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) plantowania nasypow i wykopéw przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- plantowanie skarp nasypu i wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE MATERIALY
4, Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01.

D-07.02.01.

D-07.06.01.

D-07.06.02.

OZNAKOWANIE POZIOME
OZNAKOWANIE PIONOWE
OGRODZENIA DROG

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drogi wykonanego masg chemoutwardzalng w zwigzku z
przebudowag ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Roboty oméwione w niniejszej specyfikacji dotyczg malowania nawierzchni materiatami
grubowarstwowymi z masy chemoutwardzalnej na przebudowywanych ulicach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania poziomego i obejmuja;:

- malowanie linii ciagtych,

- malowanie linii przerywanych,

- malowanie linii na skrzyzowaniach i przejéciach,

- malowanie strzatek i innych symboli.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwajne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadac whasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - dwuskfadnikowe materiaty chemoutwardzalne
naktadane technologig natrysku za pomocg malowarki samojezdnej lub pistoletu recznego
warstwa grubosci 0,9 — 3 mm.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdw
grubowarstwowych.
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1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [9].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [10], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna (np.
dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[14], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych
[3]1[4].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [17] nie mogg
by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKO SC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzag
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWA N

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

— numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
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2.5. PRZEPISY OKRESLAJ ACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKO WANIA DROG

2.6.1. MATERIALY DO OZNAKOWAN

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. KULKI SZKLANE

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odporno$é na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. MATERIAL USZORSTNIAJACY OZNAKOWANIE

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 pm.

2.6.4. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW ZE WZGLEDU NA OCHRONE WARUNKOW PRACY |
SRODOWISKA

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substanciji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wiadciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skltadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajagce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

— malowarek z pistoletem recznym,

— ukladarek mas chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiednig jakosé, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DRO G

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos$c¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Nowe nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic
co najmniej 5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub
wynaosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODtOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreskg poprzeczna.

5.5. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.5.1. DOSTARCZENIE MATERIALOW | SPELNIENIE ZALECEN PRODUCENTA MATERIALOW

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI MATERIALAMI GRUBOWARSTWOWYMI

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$é
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLO ZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.
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6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.3.1. WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1.1. ZASADY

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. WIDZIALNOSC W DZIEN

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspoétczynnika  powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresie (rys. 1).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

0,37 / \
0,36 / >
0,35

0,34
- / /

0,33
0,32 \ /
0,31

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
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Warto$¢ wspéitczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosié dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m™ Ix ™, klasa Q3.

Warto$¢ wspéitczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix
!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. WIDZIALNOSC W NOCY

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspéiczynnika R, powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 250 mcd m™ Ix™, klasa R4/5.

Warto$¢ wspéitczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 200 mcd m?Ix*, klasa R4.

Wartos$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 150 mcd m~? Ix*, klasa R3.

6.3.1.4. SZORSTKOSC OZNAKOWANIA

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami chemoutwardzalnymi.

6.3.1.5. TRWALOSC OZNAKOWANIA

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej
w POD-97 powinna wynosi¢ co najmniej 6.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.

6.3.1.6. CZAS SCHNIECIA OZNAKOWANIA (WZGLEDNIE CZAS DO PRZEJEZDNOSCI
OZNAKOWANIA)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. GRUBOSC OZNAKOWANIA

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwaranciji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene
wizualna.

6.3.2. BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO Z MATERIALU
GRUBOWARSTWOWEGO

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
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— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiarow wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwosé

Minimalna ilo$¢

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km pomiaréw, co o
oo pomiarow
najmniej
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW | OZNAKOWAN

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (Mm/m) <25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspoiczynnik zatamania swiatta - >1,5

- zawarto$c¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow .

do znakowania przy skladowaniu miesiace 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspéiczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

— bialej

mecd m? Ix™

= 250

R4/5

Wspoitczynnik odblasku R, dla

oznakowania suchego w okresie od 1

do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialej

mecd m? Ix™

> 200

R4

Wspoitczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 7 miesigca
po wykonaniu barwy biatej

mecd m? Ix™

= 150

R3

Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

> 0,40

B3

Wspoitczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

> 0,30

B2

Wspotczynnik luminanciji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

mecd m? Ix™

> 130

Q3

Wspoitczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

mecd m? Ix?

Q2

Szorstko$é oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

Czas schniecia materiatu na
nawierzchni

- wdzien

- w nocy

o pien

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.4.1. TOLERANCJE NOWO WYKONANEGO OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowsg i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny

odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokosc¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o

150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od

Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

ruchu, nalezy doktadnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
BRANZA DROGOWA



D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 167

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiar6w i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie minimalnych okresow gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego i oznakowania tasmami co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjq projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
BRANZA DROGOWA



D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 168

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

7. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

8. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesé 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

9.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego zwigzanego z przebudowg ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej
w Szczecinie- ETAP |.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t przy
oznakowaniu trasy i obejmuja:
- ustawienie stupkéw do znakéw z rur stalowych O 70 mm,
- przymocowanie znakéw drogowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych)
w ilosci zgodnej z przedmiarem robot.
Wszystkie znaki pionowe powinny byé odblaskowe, o wymiarach grupy wielkosci sredniej i wykonane
z folii typu 2.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposoéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [24].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegobtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [23], podano
szczegobtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.4.1. OGOLNE CHARAKTERYSTYKI KONSTRUKCJI

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowanag przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegoélne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. RURY

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierbwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o diugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyika dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5

mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny byé¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. KSZTALTOWNIKI

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwérca.

2.4.4. POWLOKI METALIZACYJNE CYNKOWE

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTRUKCJE WSPORCZA

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. TARCZA ZNAKU

2.5.1. TRWALOSC MATERIALOW NA WPLYWY ZEWNETRZNE

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposo6b wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub
dostawce.
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2.5.2. WARUNKI GWARANCYJNE PRODUCENTA LUB DOSTAWCY ZNAKU

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatosé znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. MATERIALY DO WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byc¢
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymato$é na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien [m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub [ 20 % odksztalcenia -
stopien [m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. WARUNKI WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
BRANZA DROGOWA



D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 173

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgiec¢, pofatldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic¢ tarcze znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE

2.6.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI ODBLASKOWEJ

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatagcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [23].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetniaé odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien byé mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspéitczynnik odblasku R’|cd/m2Ix typ 2
(kat oswietlenia 50, kat
obserwacji 0,330) dla folii:
- biatej >180
- Z6ftej >120
- czerwonej > 45
- Zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej >8
- poma_rahczowej > 65
- szarej > 90
2 Wspodtczynnik luminancji B i|- typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,27
- z6ktej 3=0,16
- czerwonej B=>0,03
- Zielonej B=0,03
- niebieskiej B>0,01
- brazowej 0,09 > > 0,03
- pomaranczowej B>0,14
- Szare 0,18 >B > 0,12

*) wspoirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablic

<
w

Tablica 3. Wspdtzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédio Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6kta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
i X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. WYMAGANIA JAKOSCIOWE

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7

btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposo6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gtadka
bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 TOLERANCJE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOW YCH

2.6.3.1 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA GRUBOSCI BLACH

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA GRUBOSCI POW+OK MALARSKICH

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA PLASKOSCI POWIERZCHNI

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA TARCZ ZNAKOW

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[23] sa nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm.

2.6.3.5 TOLERANCJE WYMIAROWE DLA LICA ZNAKU

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszag + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz
5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wieksze; niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm* kazde - w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 OBOWIAZUJACY SYSTEM OCENY ZGODNOSCI

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [28] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [24] oceny zgodnosci

wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgac system 1.

2.7. MATERIALY DO MONTA ZU ZNAKOW

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkfadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2. TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgacych pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJ | WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. FUNDAMENTY Z BETONU | BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypemic do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [23].
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5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE

5.5.1. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI WSPORCZEJ PRZED NAJECHANIEM

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.5.2. tATWO ZRYWALNE Zt ACZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokos$ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu goérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. ZAPOBIEGANIE ZAGROZENIU UZYTKOWNIKOW DROGI | TERENU PRZYLEGLEGO -
PRZEZ KONSTRUKCJE WSPORCZA

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc tatwe;j
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH StUPACH LUB PODPORACH

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czesé fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
BRANZA DROGOWA



D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 179

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ A WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca
nastepujace informacije:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnosc¢ i
trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BE TONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 |Sprawdzenie |0d5do 10badanz | powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym | Wyniki bada}h
powierzchni wybranyE:h |03°VY0 | okiem. Do ew. sprawdzenia powinny by¢
elementow w kazdej | glepokosci wad uzy¢ dostepnych zgodnez
dostarczonej partii | narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, wymaganiami
wyrobow liczacej do | sywmiarek, mikrometrow itp. punktu 2
2 | Sprawdzenie | 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowsg (lokalizacja, wymiary
znakoéw, wysokosé zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR OSTATECZNY

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga byé podstawg
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w cigagu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty

2.
3.

solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$é 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg,
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej
granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

20. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

21. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

22. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 PRZEPISY ZWIAZANE

23. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegobtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

26. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

27. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

29. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.01. OGRODZENIA DROG

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
budowy ogrodzen w pasie ulicy w zwigzku przebudowa ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w
Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot podanych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robét zwigzanych z:

- przestawieniem ogrodzenia na granice pasa drogowego przy budynku Dabska 8, zakres robo6t
obejmuje wykonanie betonowego cokotu pod ogrodzenie o wymiarach 130x30 cm i ustawienie w nim
istniejacego ogrodzenia,

- wykonaniem ogrodzenie z siatki w ramkach na stupkach stalowych mocowanych w fundamencie
betonowym o wym. 40x40x90 cm, ogrodzenia nalezy wykonac¢ z siatek metalowych wys. 1,5 m w
ramach stalowych z katownika na stupkach stalowych o rozstawie 3,0 m; bramy i furtki powinny
odpowiadac¢ typem i konstrukcjg rodzajowi zastosowanego ogrodzenia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniaca przed przedostawaniem sie na posesje
niepozadanych intruzéw tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw.

1.4.2. siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptéciennym,
skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecona oraz kombinowana (harfowa,
petlowa, potpetlowa), oréznej wielkosci oczek.

1.4.3. wysoko $¢ ogrodzenia - odlegtos¢ pomiedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem
ogrodzenia.

1.4.4. rura - wyréb o przekroju poprzecznym pierscieniowym, o znacznej diugosci.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdine".

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE MATERIALOW

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny byé uzyskiwane przez Wykonawce tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Materialy powinny odpowiadaé wymaganiom
dokumentaciji projektowej i ST.

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejszg ST, sa;
O siatki metalowe,

O stupki metalowe i elementy metalowe potgczeniowe,

O materiaty do wykonania fundamentow "na mokro".
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2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3.1. SIATKI METALOWE

2.3.1.1. Siatki metalowe Z DRUTOW STALOWYCH 0 2 MM
Siatki metalowe z drutéw stalowych 00 2 mm nalezy zastosowaé o oczkach 30x30 mm.

2.3.2.  WYMAGANIA DLA RUR StUPKOW | KSZTALTOWNIKOW

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej zaakceptowanej

przez Inzyniera .

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest aby rury byty dostarczane o:

O dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

O dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla calej wielokrotnej, jak dla
diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.
Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm
i wiekszych i grubosci scianek 3,2 m i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak
wytwadrcy, znak stali i numer wytopu.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i haderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie, z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny miec¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw

ksztattownika nie powinna wykazywaé¢ zrzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej

widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ witasnosci mechaniczne wedtug

PN-H-84020 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy skladajacym zamoéwienie a dostawca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, ze ksztattowniki o masie do 25

kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.3.3. WYMAGANIA DLA tACZNIKOW METALOWYCH DO MOCOWANIA ELEMENTOW
OGRODZENIA

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementéw ogrodzenia, jak sruby, wkrety, nakretki itp., powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-70/M-82054, PN-82/M-
82054.03 lub innej uzgodnione;.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie zamawiajgcego powinno by¢ wystawiane przez wytworce
zaswiadczenie zawierajgce co najmniej: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres wytworni,
oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczanych sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i pieczec
wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Srubki, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
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Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych
- 8 um, b) ciezkich - 10 um, zgodnie z okresleniami agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug
PN-71/H-04651.

2.3.4. WYMAGANIA DLA DRUTU SPAWALNICZEGO

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-88/M-69420,
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera .

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych, lub 6 + 8 mm gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wytrzymatos¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymato$¢ na rozcigganie
1,2+1,6 450 + 900 MPa
2,0+3,0 550 + 1000 MPa
powyzej 3,0 750 + 1200 MPa

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢
sie z jednego odcinka drutu a zwoje nie powinny by¢ splatane. Kazdy krag drutu powinien byc¢
zwigzany miekkim drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach powinien skfada¢ sie z
jednego odcinka o regularnych i niesplatanych zwojach, nawinietych regularnie i $cisle na catej
szerokosci szpuli. Prety w pakietach powinny byé zwigzane miekkim drutem, co najmniej w dwdéch
miejscach, w wigzki o masie od 10 do 40 kg. Ltaczna masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna
przekracza¢ 50 kg netto. Kazdy krag, szpula drutu i wigzka pretéw powinna mie¢ przywieszke co
najmniej z danymi: nazwa wytworcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu (pretéw), masa netto,
potwierdzeniem kontroli o jakosci wyrobu.

Do kazdej partii drutéw wytworca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktorym podane sg
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci drutu na rozcigganie, sprawdzenie sprezystosci drutu,
sprawdzenie kregéw drutdéw i pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci drutéw lub pretéw z
norma.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujgcych korozje.

2.3.5. MATERIALY DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWANYCH "NA MOKRO"

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosé i niezmiennos¢ ukiadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B
20 lub zgodna z wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Cement powinien by¢ dostarczany w workach. Transport i
przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakdw) powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢é zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkdw.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek,
ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny
odpowiada¢ PN-B-23010.

Prety zbrojenia mogg byé stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub wskazania
Inzyniera. Prety zbrojeniowe powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna
by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wihasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac postanowieniom PN-56/B-03260.
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3.  SPRZET

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki itp.
Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne
do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", przewozne zbiorniki do wody, sprzet
spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi jg
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpltywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi
srodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania
na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Drut i taSma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymatosci na rozcigganie, ktéra
gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i wytadunku nie nastapi zerwanie wigzania.

Wigzania nie nalezy uzywac¢ jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W
przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczyé
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw pometalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze
wzgledu na podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkretu, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

W zaleznosci od wielkosci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz zakres robét przygotowawczych
na zapleczu.

Przed wykonaniem wiasciwych rob6t ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera .

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza;

wykonanie wykopow pod fundament,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki oraz cokotéw betonowych,

ustawienie stupkéw metalowych,

wykonanie wtasciwego ogrodzenia,

przymocowanie ramek do stupkow,

wykonanie bram i furtek.

Ooooogoo

5.2. WYKONANIE COKOLU NA FUNDAMENCIE BETONOWYM

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki powinny by¢ osadzone w betonie
cokotu. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeti¢ otwdr masg betonowg odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.3.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Dla przestawionego ogrodzenia nalezy wykona¢ fundament z betonu o przekroju prostokgtnym
(wysokos¢ 80 cm, szerokosé 30 cm) oraz cokdét betonowy o wymiarach poprzecznych 50x30 cm
(beton klasy B20).

Dla nowego ogrodzenia nalezy wykona¢ fundament z betonu pod stupki o przekroju kwadratowym
(wysoko$¢ 80 cm, szerokos¢ 40 cm; beton klasy B20). Fundament betonowy wykonywany "na mokro",
w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej
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po 7 dniach od czasu ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10T - po 14 dniach.

5.3. USTAWIENIE SLUPKOW

Stupki, bez wzgledu na spos6b i rodzaj osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia,
a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na jednakowej wysokosci. Stupki powinny mie¢ zaspawany
gorny otwor rury.

Stupki kohcowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto 30+45° Zamiast uko $nych stupkdéw wspierajagcych, mozna przy
ogrodzeniowych stupkach zelbetowych zastosowaé¢, za zgoda Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe
lub kamienne) osadzone w czasie ustawienia stupka w dole.

Stupki nowego ogrodzenia nalezy wykonac¢ z rur stalowych 0 70 mm o tacznej wysokosci 230 cm (70
cm w fundamencie).

5.4. WYKONANIE SIATKI W RAMACH

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢é umieszczona w
ramach z katownika (np. o wymiarach 45x45x5 mm lub 50x50x6 mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowej odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach i bramach. Goérne krawedzie ram
ogrodzenia powinny byé zawsze poziome.

Przesdwity miedzy ramag a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 + 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposob zgodny z
dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia
sie ram pod wplywem temperatury zaleca sie¢ mocowa¢ ramy do stupkdébw za pomocag Srub i
ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.5. WYKONANIE SPAWANYCH Zt. ACZ ELEMENTOW OGRODZENIA

Zlacza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011.
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 + 32 MPa. Odchytki wymiar6éw spoin nie
powinny przekracza¢ £0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep, w zigczkach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 1. Inzynier moze dopusci¢
wady wieksze niz podane w tablicy 16 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wedtug PN-78/M-69775.
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatosc¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Ro6znica wysokosci sasiednich wgtebien i wypukiosci lica 3,0

5.6. WYKONANIE BRAM | FURTEK

Bramy i furtki nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca sie wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45x45x5 mm lub 50x50x6
mm) lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi.

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle,
zamKi itp.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczac ich wyniki Inzynierowi.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujagcg zachowanie wymagan jakosci robo6t, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikaciji.

Zasady kontroli rob6t oraz zasady kontroli materiatow podano o ST D-00.00.00. Przepisy ogélne.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie
2.2.

Do materiatdw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez whasciwe normy PN i BN) dostarczyé
zadwiadczenia o jakosci (atesty) naleza;

O siatki ogrodzeniowe,
O ksztattowniki na stupki,
O drut spawalniczy,

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych "na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robat.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzaniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczanych przez producentow.
Lp Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie | 5+10 badan z Powierzchnie zbadac¢ nie | Wyniki powinny
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do by¢ zgodne z
elementow z kazdej ew. sprawdzenia wymaganiami
dostarczonej partii gtebokosci wad uzy¢ punktu 2.3
wyrobow liczacej do dostepnych narzedzi.
1000 elementéw
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA OGRODZENIA
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,

C) prawidtowos¢é wykonania wykopu pod fundament, zgodnie z punktem 5.2,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.3,

e) poprawnos¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.4,

f) poprawnos¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.6.
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W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (10 +20 mm z kazdej
strony) nalezy dokiadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zigaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem Ilupy o
powigkszeniu 2 + 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze,

C) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-79/M-06515,

d) zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

6.3.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr). Obmiar mierzony w m (metrach) polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci ogrodzenia, tgcznie z bramami i furtkami

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych elementéw ogrodzenia bez hamowania postepu roboét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie zaswiadczenia o jakosci (atesty) materiatéw, wyniki
pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier po ewentualnym
przeprowadzeniu uzupetniajacych pomiarow i badan oraz ogledzinach ogrodzenia.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci
rozebranie i wymiane na nowy fragment wadliwie wykonanego ogrodzenia, wedtug zasad okre$lonych
w niniejszej ST. Inzynier moze uzna¢ wade za niemajgcq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne ogrodzenia i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe
lub rozebranie i wymiane na nowy fragment wadliwie wykonanego ogrodzenia Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno$¢ za m (metr) ogrodzenia ulicy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
wykonanych rob6t na podstawie pomiaréw i badan sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatow
pomocniczych,

wykonanie fundamentu pod stupki i cokotu betonowego,

ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosé,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

OoOoogd

10.1. NORMY

1. PN-56/B-03260 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

7. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu
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8.

9.

10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31
32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.

10.2.
39.

40.

41.

PN-71/H-04651
korozyjnej
PN-80/H-74219
przeznaczenia
PN-84/H-74220

PN-77/H-82200
PN-86/H-84018
PN-75/H-84019

PN-88/H-84020

PN-81/H-84023/07
PN-89/H-84030/02

PN-91/H-93010
PN-84/H-93401
PN-81/H-93402
PN-86/H-93403
PN-91/H-93406
PN-91/H-93407
PN-79/M-06515
PN-78/M-69011

PN-88/M-69420
PN-85/M-69775
wadliwosci

PN-67/M-80006
PN-67/M-80026
PN-92/M-80201
PN-69/M-80202
PN-70/M-82054

PN-82/M-82054.03

wkretow
BN-73/0658-01
BN-89/1076-02
na

badania
BN-69/5018-01
BN-83/5032-02
BN-80/6366-02
BN-88/6731-08

INNE DOKUMENTY

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
srodowisk
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zitgczy spawanych. Oznaczanie klasy
na podstawie ogledzin zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasnosci mechaniczne $rub i

Rury stalowe profilowane ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe
Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu
Cement. Transport i przechowywanie

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiIM "Transprojekt", Warszawa 1979-

1982

Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDIM "Transprojekt”, Warszawa

1990

Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie fadowania samochodoéw
ciezarowych i przyczep (Monitor Polski Nr 24, poz. 123)
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D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH
PIESZYCH

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
barierek metalowych w zwigzku z przebudowg ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie-
ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t podanych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
barierek ochronnych metalowych o przekroju prostokatnym typu MABO Ilub réwnowazne. Barierki
rurowe nalezy zamontowac¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie na jezdnie
niepozadanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych
niebezpiecznie zakidci¢ ruch na drodze.

2. MATERIALY
Barierki prostokatne zabezpieczone antykorozyjnie wykonane z rur o przekroju prostokatnym 30x30
mm mocowane do stupka wykonanego z rury 0 60 mm zakornczonego ozdobng gtowica stalowa.

3.  SPRZET

Ustawienie barierek rurowych wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod barierke, mate betoniarki przewozne
do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", przewozne zbiorniki do wody, sprzet
spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza;

O wykonanie dotkéw pod barierke,
O wykonanie fundamentéw betonowych ,na mokro” lub prefabrykowanych pod stupki,
O ustawienie barierki.

5.2. WYKONANIE DOLOW POD BARIERK E
Doty pod stupki barierki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw
stupka, a gtebokos¢ 0,8 + 1,2 m.

5.3. WYKONANIE FUNDAMENTOW BETONOWYCH POD BARIERK E

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to barierka mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku.
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Stupek barierki nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér masg betonowg. Do czasu
stwardnienia betonu barierke nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonywany "na mokro", w
ktérym osadzono stupek barierki, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od
czasu ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza
od 10C - po 14 dniach.

5.4. USTAWIENIE BARIERKI

Stupki barierki wykonane sg z uchwytami umozliwiajacymi mocowanie barierek. Uchwyty wykonane sg
obustronnie dla przeset srodkowych i jednostronnie dla przeset naroznych. Barierke wykonang
réwniez z uchwytami mocuje sie do stupka za pomocg srub M8.

Barierka bez wzgledu na sposéb i rodzaj osadzenia w gruncie, powinna sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Zasady kontroli robot oraz zasady kontroli materiatow podano o ST D-M-00.00.00. Przepisy ogélne.
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania barierki z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) prawidiowo$¢ wykonania dotkéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2,

C) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg barierki rurowej jest 1 m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej
dtugosci barierki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg p. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnosé za m (metr) barierki rurowej nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatow
pomocniczych,

O ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosé,

O uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-88/B-06250 Beton zwykty
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

oo

10.2. INNE DOKUMENTY
7. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiIM "Transprojekt”, Warszawa 1979-
1982

8. Woytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDIM "Transprojekt’, Warszawa
1990
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01.

D-08.01.02.

D-08.02.02.

D-08.02.08.

D-08.03.01.

D-08.04.01.

D-08.06.01.

KRAW EZNIKI BETONOWE

KRAW EZNIKI KAMIENNE

CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
CHODNIK Z NAWIERZCHNI GRUNTOWEJ ULEPSZO NEJ
OBRZEZA BETONOWE

WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI LUB CHODNIK OW
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D-08.01.01. KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kraweznikéw betonowych zwigzanych z przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w
Szczecinie- ETAP .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem:
- kraweznikéw betonowych 20x30 cm na fawie betonowej wg KPED 03.11,
- kraweznikéw betonowych 15x30 cm na fawie betonowej bez oporu jako obramowanie bokéw i
przodu zjazdow.
- kraweznikéw betonowych ,lezgcych” 15x30 cm na tawie betonowej jako obramowanie konca
Zjazdow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

tawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika
na grunt.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostale okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. KRAW EZNIKI BETONOWE

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kraweznikéw betonowych w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2 WYMAGANIA TECHNICZNE

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw wynoszg 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla
wysokosci i szerokosci. Powierzchnie kraweznikow powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementow nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci: wklestosé lub wypukios¢ powierzchni
kraweznikdw 2 mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na goérnej powierzchni sg
niedopuszczalne. Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na pozostatych powierzchniach:

- max. liczba 2,
- max. dlugos¢ 20 mm,
- max. glebokosé 6 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmienié¢ sposéb pobierania prébek lub

poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.
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2.2 BETON | JEGO SKEADNIKI

2.2.1 BETON DO PRODUKCJI KRAWEZNIKOW

Do produkcji kraweznikOw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 klasy B 25 i B 30.Beton
uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig, ponizej 4 %,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornosc¢ nie nizsza niz F-150 (lub F-30 w NaCl 3%),
- nosnos¢ kraweznika 20x30x100-31,6 kN,
- nosnos¢ kraweznika 15x30x100-17,1 kN.

2.2.2 CEMENT

Cement uzyty do wytwarzania betonéw powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz 32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.2.3 WODA
Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2.4 KRUSZYWO

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3. MATERIALY NA LAWY

Do wykonania fawy pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy B 15 wg PN-B-06250,
ktorego skiadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2.

2.4 MATERIALY NA PODSYPK E | DO ZAPRAW

2.4.1 PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowej PN-B-06711.

2.4.2 CEMENT

Cement uzyty do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.4.3 WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. TASMA BITUMICZNA

Tasma bitumiczna do wypetnienia szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
aprobaty technicznej.

3.  SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. LAWY

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.3. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej. Grubo$é warstwy podsypki powinna wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu.

54. KRAWEZNIKI

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalerr powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm. W przypadkach
wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Niwelacja podiuzna
kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni. Sciana kraweznika od strony
pobocza powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

5.5 WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypenié¢
zaprawg cementowo-piaskowa. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wypetnia¢ co 50 m tasma bitumiczng nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do wykonania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢
sprzetu, srodkdw transportu, zasoby sprowadzonych materiatlow oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwosé prowadzenia rob6t zgodnie z PZJ.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent
kraweznikow betonowych posiada aprobate techniczna.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robo6t, sktadajacych sie na ogolny element. Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢
wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST -
"Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét podanych w tym
punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

6.3.1. KONTROLA AW

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
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Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 0.5 cm na catym odcinku.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzic w dwoch dowolnie wybranych punktach na caly odcinek tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci tawy +20% szerokosci projektowane;j.
C) Zgodnos¢ wymiarow szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Tolerancja wymiaréw szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa wynosi + 20%
szerokosci projektowane;j.
d) Rownos¢ gornej powierzchni taw
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwodch punktach, na catym
odcinku tawy, trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozong
tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2 cm
na 100 m wykonanej tawy.

6.3.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE LINII KRAWEZNIKOW

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikbw w planie od linii projektowanej wynosi +0.5 cm na
caly odcinek kraweznika.

6.3.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE NIWELETY KRAWEZNIKOW

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej
moze wynosi¢ 0.5 cm na catym odcinku badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.3.4. ROWNOSC GORNEJ POWIERZCHNI KRAWEZNIKOW

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw sprawdza sie przez przytozenie w dwaéch punktach,
na catym odcinku kraweznika, trzymetrowej faty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytlozonag fata nie moze przekracza¢ 1 cm. Odbidr robdt moze by¢ dokonany, jesli
wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg kraweznika betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér kraweznikbw dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbioér kraweznikéw powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w
oparciu o wynik pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa ustawienia kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- wykonanie deskowan pod tawe fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki
betonowej B 15,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm,
- ustawienie kraweznikéw w pionie,
- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig spoin,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemig i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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2. PN-B-06250  Beton zwykty.

3. PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe.

4, PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

5. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

8. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

9. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

12. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

17. KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych CBPBDIM "Transprojekt”, Warszawa
1979 - 1982

18. Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego Warszawa 1987r
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D-08.01.02. KRAW EZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych w zwigzku z przebudowa ulic:
Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow kamiennych 20x30 cm ulicznych na tawie z betonu B 15 z oporem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajgce wymaganiom PN-B-11213,
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowe] i zaprawy,
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z
ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.3. KRAWEZNIKI KAMIENNE - WYMAGANIA TECHNICZNE

2.3.1. CECHY FIZYCZNE | WYTRZYMALOSCIOWE

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i Il wg PN-B-11200 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych
w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe I I 1l
1 [ Wytrzymatosé na sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w MPa, co 130 100 60
najmniej
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w
cm, nie wiecej niz 025 0.5 0.75
3 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 15 3,0
niz
4 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 0 0 0
25 cyklach, %
2.3.2. KSZTALT | WYMIARY

Wymiary kraweznikdw ulicznych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymiary kraweznikdw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) uliczny A cm
H 30 +2
B 20 +0,3
C 4 3
D 12 +0.2
L od 50 do 200 -
2.3.3. WYGLAD ZEWNETRZNY

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych ulicznych nalezy bra¢ pod uwage
ustalenia normy PN-B-11213:1997.

2.4. DOPUSZCZALNE WADY | USZKODZENIA

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje

tablica 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe A” B
Skrzywienie licowych Q,B cm _ 0,5cm
(wichrowato$é bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) | Stykowych | 0,2¢cm | | 0,3cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na diugosci 1 m danej
powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do 5
cm?, nie gtebsze niz 0,5 cm, nie wynikajgce
z techniki wykonania faktury
Wady obrébki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
powierzchni ograniczen. Wypuktos¢ poza lico pasa
(wgtebienia i obrobionego na powierzchni przedniej (od
wypuktosci) strony jezdni) niedopuszczalne. Na )
powierzchni tylnej (od strony chodnika) ne
dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa sprawdza si¢
obrobionego do 3 cm
stykowych | w obrebie pasa diutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata cze$¢
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
Szczerby i ilos¢ w
uszkodzenia przeliczeniu 3 5
krawedzi i nalm
narozy
diugosé 0,5cm lcm
gtebokos¢ 0,3cm 0,5cm
0,3cm na
Odchytki od kata prostego | 0,2 cm na dtugosci powierzchni | glugosci
pow.
Odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm | -

2.5. PRZECHOWYWANIE KRAW EZNIKOW

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typdw, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne nalezy uktadac na powierzchniach spodu, w szeregu na podkfadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkladek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.6. MATERIALY NA PODSYPK E | DO ZAPRAW

2.6.1. PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

2.6.2. CEMENT

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.6.3. WODA
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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2.7. MATERIALY NA LAWY | MASA ZALEWOWA

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO USTAWIANIA KRAW EZNIKOW

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAW EZNIKOW

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscig w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos$é
tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiadac¢
wymaganiom wg ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. WYKONANIE tAW

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 5.

5.4. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH

Ustawianie kraweznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami
podanymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

6.2.1. BADANIA KRAWEZNIKOW

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaciji.

6.2.1. BADANIA KRAWEZNIKOW

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja;

— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuije:

— badanie nasigkliwosci woda,

— badanie odpornosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,

- badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznik6w. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie Inzyniera na prébkach
materiatu kamiennego, z ktdrego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skifad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
sktadajgce sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzac¢ wg PN-B-06720.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z
doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar
odchylen z doktadno$cig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne,
policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych
nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11213:1997.

6.2.2. BADANIA POZOSTALYCH MATERIALOW

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robot nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie taw,
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— ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Platnos¢ za metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestéw producenta

kraweznikow i oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatow
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce,

— wypetnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.
Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatow kamiennych
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
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zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
7. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu

8. PN-B-11200 Materiaty kamienne- Bloki, formaki, ptyty surowe
9. PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.
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D-08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru chodnikéw z kostki brukowej betonowej w zwigzku z przebudowa ulic:
Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji
chodnika z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm z
wypetnieniem spoin piaskiem zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowe;.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy
betonowych.

1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podiozu w celu ulozenia na nim konstrukcji
chodnika.

1.4.3. Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie pod
chodnik.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace rob4t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. KOSTKA BETONOWA.

Jako nawierzchnie chodnika nalezy zastosowaé betonowg kostke brukowg gat. I, grubosci 8
cm, kolor szary lub inng zaakceptowang przez Inzyniera.

2.1.1. APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.1.2. WYGLAD ZEWNETRZNY

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm.

2.1.3. WYMIARY KOSTKI BRUKOWEJ

Tolerancje wymiarowe wynosza;
- na dtugosci £ 3 mm,

- ha szerokosci + 3 mm,

- na grubosci £ 5 mm.
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2.1.4. CECHY FIZYKOMECHANICZNE BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé

1 Minimalna wytrzymatos¢ na $ciskanie MPa pojedynczej
kostki w serii sktadajacej sie z 5-8 prébek, nie mniejsza

niz:
- dlaklasy 50" 55

2 Nasigkliwos¢é wodg wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5

3 Mrozoodpornosé:
- po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% |-  probki nie powinny wykazywac
roztworze NacCl lub 150 cyklach zamrazania metodg peknieé i zarysowar powierzchni
zwykig licowych,

- faczna masa ubytkow betonu w
postaci zniszczonych
naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy
prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na
Sciskanie w stosunku do prébek
nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%.

4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm,
nie wiecej niz:
- dlaklasy 50" 3,5

2.15. SKEADOWANIE

Kostka betonowa powinna by¢ sktadowane w paletach w pozycji jak przy ich transporcie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostka poszczegélnych typow i koloréw nalezy
ukfada¢ oddzielnie.

2.1.6. KONTROLA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary diugosci i gieboko$ci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomocag
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

2.2. CEMENT

Cement uzyty do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
oraz powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.3. WODA

Woda stosowana do podsypki powinna byé odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004.

2.4. PIASEK

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin powinien odpowiadaé PN-B-06712.
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3.  SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw
ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0.7 Rm.

Kostke w paletach nalezy uktada¢ na poditodze obok siebie tak, aby wypetnita ona catg
powierzchnie srodka transportowego. Palety z kostkg powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci palety.

Rozladunek palet dokonywac¢ mechanicznie za pomoca urzadzenia dzwigowego lub
sztaplarki. Zasady transportu pozostatych materiatow podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6ine"
w punkcie 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t podano w p. 5. ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.1. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowej stosuje sie krawezniki uliczne betonowe.

Krawezniki betonowe uliczne wg BN-80/6775-03/04 stosuje sie na ulicach oraz na drogach
zamiejskich o przekroju ulicznym. Ustawienia kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w ST D-08.01.01. Krawezniki betonowe.

5.2. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosowac podsypke cementowo-piaskowg
1:4. Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z p 2.2+2.4 niniejszej
ST.

5.3. UKELADANIE CHODNIKA Z KOSTKI

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypenié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Wypelnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:

—  piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt 2.4 niniejszej ST.

W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypeit catkowicie
spoiny. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku oraz koloru szarego.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.6 niniejszej ST.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zagda¢ od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie
pobiera¢ 6 probek(kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
dotyczacych wygladu zewnetrznego, ksztattu, wymiaru i koloru kostki brukowej. i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2. niniejszej ST.

6.3. BADANIE PRAWIDLOWO SCI UKELADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjag projektowg
oraz wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzar) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA

6.4.1 SPRAWDZENIE ROWNOSCI CHODNIKA
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150

do 300 m” utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaél,0 cm.

6.4.2 SPRAWDZENIE PROFILU PODLUZNEGO

Sprawdzenie profilu podiuznego nalezy przeprowadzac¢ za pomocg niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ £ 3 cm.

6.4.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa chodnika z kostki betonowej jest 1 m?.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robot w oparciu o wynik pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa utozenia 1 m2 chodnika z kostki betonowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostki,
- zamulenie szczelin piaskiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Podano w p. 10 ST D-08.01.01.
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D-08.02.08. CHODNIK Z NAWIERZCHNI GRUNTOWEJ
ULEPSZONEJ

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowg chodnika o nawierzchni gruntowej ulepszonej w zwiazku z
przebudowag ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem chodnika o nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie gr 10 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajagcym skifad
granulometryczny i wkasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.3. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. MATERIALY DO NAWIERZCHNI GRUNTOWEJ ULEPSZONEJ MECHANICZNIE

2.1.1. MIESZANKA GLINIASTO-PIASKOWA

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug
tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagte i leze¢ w obszarze
okreslonym na rysunku 1.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
BRANZA DROGOWA



D-08.02.08. CHODNIK Z NAWIERZCHNI GRUNTOWEJ ULEPSZONEJ 212

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 [ Zawartosc¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 od 70 do 85
mm), %
3 | Zawartos¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), od 12 do 23
%
4 | Zawartos¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

2.1.2. WODA
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé pitng wode wodociagowa.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

W zalezno$ci od okreslonego w dokumentacji projektowej lub ST sposobu ulepszania
nawierzchni gruntowej, Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarki do wymieszania gruntu z materiatami ulepszajgcymi,

— przewoznych zbiornikbw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— zageszczarek do zageszczania wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami
ulepszajgcymi.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
4.,

4.2. TRANSPORT

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania nawierzchni powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwi¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczyscic i przygotowac¢ podtoze.

5.3. WYKONANIE NAWIERZCHNI GRUNTOWEJ ULEPSZONEJ MEC HANICZNIE

5.3.1. PROJEKTOWANIE SKtADU MIESZANKI OPTYMALNEJ GRUNTOWEJ

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do akceptaciji projekt
sktadu mieszanki optymalnej oraz probki gruntow przeznaczonych na mieszanke, pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1 i na
rysunku 1 oraz zawierac:
- opis i wyniki badan gruntow,
— okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481.

5.3.2. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE MIESZANKI OPTYMALNEJ GRUNTOWEJ

Mieszanke optymalng nalezy wbudowywa¢ sposobem powierzchniowym. Na wyprofilowanym
podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto 2%, nalezy na catej
powierzchni roztozyé réwnomiernie grunt doziarniajacy (spoisty). Grunt doziarniajgcy moze by¢
rozktadany bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozktadany przed
mieszaniem.

Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ gruntow. W przypadku gdy jest
ona nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania
wilgotnosci optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy
przesuszycé.

Mieszanie gruntéw nalezy wykonywa¢ do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury
mieszanki. Nalezy zwracaé uwage, aby wymieszana byta cata zaprojektowana grubos¢ warstwy
gruntu podtoza.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wiekszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt nalezy wyréwnacé i wyprofilowaé, a nastepnie zagescic ptyta wibracyjna.

Zageszczenie nawierzchni nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,97.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki optymalnej, w zakresie i czasie okreslonym w niniejszej
specyfikaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC | ZAKRES BADAN PRZY BUDOWIE NAWIERZCHNI GRUNTOWEJ
ULEPSZANEJ MECHANICZNIE

W czasie rob6t nalezy sprawdzic:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania,
C) zageszczenie warstwy,
d) wilgotnosé mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym ze zaleca sie stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié 600 m®.

6.3.2. BADANIA | POMIARY GRUBOSCI NAWIERZCHNI

Grubos¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zageszczeniu w 3 losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m?
powierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé -5% i
+10%.

6.3.3. ROWNOSC NAWIERZCHNI

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci nawierzchni gruntowej nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej faty i poziomicy.
Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wieksze
niz £ 0,5 % od spadkéw projektowanych.

6.3.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno
by¢ wieksze niz+ 1 cmi-3 cm.

6.3.6. UKSZTALTOWANIE OSI NAWIERZCHNI

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.3.7. SZEROKOSC NAWIERZCHNI

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i
-5 cm.

6.4. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni gruntowej podano w
tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej

Minimalna czestotliwosé

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardow badan i pomiaréw

1 [RO6wnos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
2 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

4 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

5 | Uksztattowanie osi w planie K co 100 m

6 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PtATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? chodnika o nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie i roztozenie materiatow warstwami na zatozong grubosé i szerokosc,
- wymieszanie materiatow,
- wyrownanie do wymaganego profilu,
— skropienie woda i zageszczenie poszczegoélnych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej
5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
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10.

11.

12.

13.
14.

PN-B-06714-28

PN-EN 1008:2004

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-75/8931-03

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg

Woda zarobowa do betonu

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i poditoza przez
obcigzenie piytg

Pobieranie prébek gruntow do celéw drogowych i
lotniskowych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru obrzezy betonowych zwigzanych z przebudowg ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w
Szczecinie- ETAP .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych
obrzezy betonowych o przekroju 20x6 cm na podsypce piaskowej o gr. 3 cm i szer. 12 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. OBRZEZA BETONOWE

2.1.1. APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynoszg 8 mm dla diugosci i 3 mm dla pozostatych.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tab. 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Elementy Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni, obrzezy w mm 2
betonowe
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne ($cieralne) mm.
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba max 2
dlugosé, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jej jakosé na podstawie przeprowadzonych badan.
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Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ spos6b pobierania
probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj
koszt.

2.2. CEMENT

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo—piaskowej do wypetnienia spoin obrzezy
powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002.

2.3. WODA

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4. PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowej PN-B-06711.

25.  ZWIR

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.

2.6. BETON DO PRODUKCJI OBRZE ZY

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 klasy B 25 i B 30.Beton uzyty do
produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig ponizej 5 %,
- mrozoodpornoscig F-50.

3.  SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
4. TRANSPORT

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B—06050.
5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosi¢ 5 cm.
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego. Tylna $ciana
obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie
powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawa cementowo—piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢
sprzetu, srodkdw transportu, zasoby sprowadzonych materiatlow oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwosé prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent obrzezy
betonowych posiada aprobate techniczna.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robét, sktadajacych sie na ogélny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢
wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST
oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza nie mogq przekracza¢ + 1 cm
na kazde 100 m dtugosci obrzeza. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie nie moze wynosi¢
wiecej niz = 2 cm na kazde 100 m diugos$ci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa obrzeza betonowego jest 1 m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Odbior obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbiér obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w
oparciu o wynik pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej o grubosci 3 cm i szer. 12 cm,
- ustawienie obrzezy,
- wypetnienie spoin zaprawg cem. -piask. wraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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D-08.04.01 WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru wjazdéw i wyjazdow z bram w zwigzku z przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej
i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1. ZAKRES STOSOWANIA WJAZDOW
Nalezy wykona¢ wjazdy bramowe na terenie ul. Dabskiej, Handlowej, Pszennej i Chiopskiej.

1.3.2. RODZAJE NAWIERZCHNI STOSOWANEJ NA WJAZDACH
Konstrukcje wjazdow bramowych wykona¢ z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm w kolorze

czerwonym na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Wijazdy i wyjazdy z bram — miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajgcych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D—M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M—00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Wymagania og6lne dotyczace materiatéw i ich skltadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne".
2.2. MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI WJAZDOW

Materialy uzyte do wykonania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w ST D-08.02.02. p.2.

3.  SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D—M—-00.00.00 " Wymagania ogélne". Do
wykonania zjazdoéw nalezy stosowa¢ ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w punkcie 3
ST D-08.02.02.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D—M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom
wedtug punktu 4 ST D-08.02.02.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

OgbIlne wymagania wykonania robét podano w ST D—M-00.00.00 " Wymagania ogélne".
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wilasciwych robdt wykona¢ roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w ST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3. WYKONANIE OBRAMOWANIA

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw wykonuje sie najczesciej przy zastosowaniu
kraweznikow betonowych zgodnie z ST D-08.01.01.

5.4. WYKONANIE NAWIERZCHNI WJAZDOW

Wykonanie nawierzchni wjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug ST D-08.02.02.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub wyjazdow i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowosé wykonania
nawierzchni.

Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w
odpowiednich ST wymienionych w pkt 2.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar — m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni wjazdu zgodnie z dokumentacja
projektowg i pomiarami w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg ST podlegaja:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu:
- prac pomiarowych.
- robot przygotowawczych.
b) odbiorowi koncowemu
C) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) wjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robdét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
—  prace pomiarowe i prace badawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych specyfikacji technicznej.
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Cena wykonania 1 m® zjazdu z kostki brukowej betonowej nie obejmuje robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i obramowania, ktére ujeto w ST D-04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie” i w ST D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowigzuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM "Transprojekt”, Warszawa,
1979-82
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D-08.06.01. OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI LUB
CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem opaski jezdni z kostki kamiennej w zwigzku z przebudowa ulic:
Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce wykonania opaski jezdni z
kostki kamiennej pochodzacej z rozbiorki ul. Dabskiej uktadanej na podsypce piaskowej gr. 5 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Opaska - rodzaj obramowania oddzielajgcego jezdnie lub chodnik od pobocza ziemnego oraz
oddzielajgca rézne rodzaje nawierzchni chodnikéw od siebie.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. KOSTKA KAMIENNA

Do budowy nawierzchni nalezy uzy¢ materiat kostkowy, otrzymany z rozbiérki istniejace;j
nawierzchni, nadajacy sie do ponownego wbudowania.

2.3. MATERIALY NA PODSYPK E | DO ZAPRAW

Cement do zaprawy powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania opaski powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- betoniarek do przygotowania zaprawy cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. KORYTO POD OPASKE

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi opaski oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze byé mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. PODSYPKA PIASKOWA

Grubos$c¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. UKLADANIE OPASKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

Do wykonywanej nawierzchni nalezy uzy¢ kostki otrzymane z rozbiérki, nadajgce sie do
ponownego wbudowania. Kostka z rozebranej nawierzchni powinna byé oczyszczona i posortowana.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sagsiednich
rzedach powinny sie mija¢, co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem
spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego opaski. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe.

5.5. SPOINY

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
— piasek i cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,
- wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. PIELEGNACJA OPASKI

Pielegnacja opaski kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywac w
statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, opaske nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy opaski i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.2.1. BADANIA MATERIALOW

Badania materiatléw stosowanych do wykonania opaski powinny obejmowac wszystkie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5 niniejszej ST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczac¢ = 1 cm.

6.3.2. BADANIE PRAWIDLOWOSCI UKEADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin
i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI *

6.4.1. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.2. GRUBOSC PODSYPKI
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej opaski jezdni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 9.
Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej opaski nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng wykonanej opaski na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m? opaski obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie opaski,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje wykonanej opaski,
- uporzadkowanie terenu budowy,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP |
BRANZA DROGOWA



D-08.06.01.

OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI LUB CHODNIKOW 226

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06711

2.  PN-B-06712

3.  PN-B-10021

4.  PN-EN 197-1:2002
5.  PN-EN 1008:2004
6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/01

10.2. INNE DOKUMENTY

Nie wystepuja.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingoéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w zwigzku z przebudowa ulic:
Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzew6w, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. ZIEMIA URODZAJNA
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidow, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy
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kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. MATERIAL RO SLINNY SADZENIOWY

2.4.1. DRZEWA | KRZEWY

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022 , wlasciwie
oznaczone, tzn. musza miec¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybér, wysokosé
pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— uroslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u
form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien byc¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete
blizny na przewodniku w 1l wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zro$niecie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.4. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion r6znych
gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
— podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NASADZE N

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe
lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. TRAWNIKI
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdézniej do potowy wrzesnia,
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- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. PIELEGNACJA TRAWNIKOW

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikoéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$c¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych
porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. DRZEWA | KRZEWY

5.3.1. WYMAGANIA DOTYCZACE SADZENIA DRZEW | KRZEWOW

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢é wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm giebiej jak rosta w szkétce. Zbyt glebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem whbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywaé sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

- drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. PIELEGNACJA PO POSADZENIU

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewOw jesienia,
— rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
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— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. PIELEGNACJA ISTNIEJACYCH (STARSZYCH) DRZEW | KRZEWOW

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewodw jest ciecie, ktére powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé
ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzié¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczehnstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancow, drzew
rosnacych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z
pojazdami usuwa sie galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) ciecia krzewéw lub galezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drdg;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewow, ktérych gatezie wykazuja malg zywotnos¢, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzac na
krzewach rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i
podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny byé¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢é mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych
latach po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie.
Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. PRZESADZANIE DRZEW STARSZYCH

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie
prowadzone sa roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w ST i uwzgledniaé:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. PIELEGNACJA DRZEW STARSZYCH PO PRZESADZENIU

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupehnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chlodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz
dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu sciétki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.
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5.3.6. ZABEZPIECZENIE DRZEW PODCZAS BUDOWY

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejgacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i
rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny byé okre$lone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. TRAWNIKI

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczenh na zwalke,

— wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikOw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. DRZEWA | KRZEWY

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkos$ci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacijg projektowag w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzonych ro$lin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023 ,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacjg
projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbior jest na jesieni,

- prawidiowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw,
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikéw,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
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D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.04.01 SCIEZKI ROWEROWE
D-10.06.01 PARKINGI | ZATOKI

D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE
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D-10.05.01. SCIEZKI ROWEROWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru $ciezek rowerowych z kostki brukowej betonowej zwigzanych z przebudowag ulic:
Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania $ciezek rowerowych, ktére
moga by¢ budowane przy drogach i ulicach jako samodzielne $ciezki rowerowe, przeznaczone
wytacznie dla ruchu rowerowego.

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem $ciezki rowerowej
z kostki brukowej betonowej bezfazowej grub. 8 cm kolor czerwony, na podsypce cementowo-
piaskowej grub. 3 cm z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nia, przystosowany i
przeznaczony wytacznie dla ruchu rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacje rozréznia sie
samodzielne $ciezki rowerowe i sciezki rowerowe towarzyszace jezdni.

1.4.2. Samodzielna Sciezka rowerowa - $ciezka przeznaczona wytacznie dla ruchu rowerowego,
najczesciej dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimum 9,0 m.

1.4.3. Sciezka rowerowa towarzyszaca jezdni - $ciezka przeznaczona wytgcznie dla ruchu
rowerowego, jednokierunkowa po obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, potozona na koronie drogi
(ulicy) w odlegtosci nie mniej niz 1,50 m od krawedzi jezdni.

1.4.4. .Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

MATERIALY DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej powinny odpowiadac
wymaganiom wg ST D-08.02.02. ,Chodnik z kostki brukowej betonowej”.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
Przy wykonywaniu $ciezek rowerowych nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat
podany w odpowiednich ST.
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4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Transport materiatdw stosowanych do wykonania $ciezek rowerowych, wymienionych w
punkcie 2 niniejszej ST, powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. WYKONANIE NAWIERZCHNI

Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej typu Polbruk powinno by¢ zgodne z
wymaganiami ST D-08.02.02. ,,Chodnik z kostki brukowej betonowej"”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST:
— dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej wg ST D-08.02.02. ,,Chodnik z kostki brukowej
betonowej”.

6.8. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
Zgodnie ze ST D-08.02.02. ,Chodnik z kostki brukowej betonowej"”.

6.9. OCENA WYNIKOW BADA N

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar - m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg ST podlegaja:
a) odbiorowi koncowemu,
b) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
— wykonanie nawierzchni,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacija projektowa i specyfikacjg
techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej ogélnej specyfikaciji
technicznej.
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Ponadto obowigzuje:
1. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych nawierzchni ulic, MTIGM, 1990 r.
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D-10.06.01. PARKINGI | ZATOKI

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru zatok autobusowych i parkingébw w zwiazku z przebudowa ulic: Zoologicznej, Dabskiegj i
Handlowej w Szczecinie- ETAP .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1. NAWIERZCHNIA NA ZATOKACH

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni na zatokach autobusowych z kostki kamiennej pochodzacej z rozbidrki ul. Dabskiej gr.
15 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

1.3.2. NAWIERZCHNIA NA PARKINGACH

Konstrukcje parkingéw nalezy wykona¢ z kostki brukowej betonowej kolor czerwony grub. 8 cm
uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazeréw , urzadzone poza jezdnia i
przeznaczone wylgcznie dla autobuséw komunikacji zbiorowej.

1.4.2. Parking - wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w miejsca postojowe dla
samochoddw oraz w urzgdzenia dla zaspokajania potrzeb podréznych.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D—M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D—-M—-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Wymagania ogolne dotyczace materiatow i ich sktadowania podano w ST D—-M—00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA

Do budowy nawierzchni zatoki nalezy uzy¢ materiat kostkowy, otrzymany z rozhidrki istniejacej
nawierzchni, nadajacy sie do ponownego wbudowania.

2.3. KRUSZYWO

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalne o frakcji od 0 do 8 mm.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakciji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712.
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2.4. WODA

Woda uzyta przy wykonywaniu podsypki moze by¢ studzienna, rzeczna lub z jezior, bez specjalnych
wymagan.

2.5. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa, do wypeiania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna byé¢ stosowana
na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24005 lub aprobaty techniczne;.

2.6. MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PARKINGOW

Materialy uzyte do wykonania nawierzchni na parkingach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 ST D-08.02.02.

3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany
przez Inzyniera:

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,
- sprzet do wykonania rob6t nawierzchniowych na parkingach, wedtug odpowiednich ST,
wymienionych w punkcie 2.6 niniejszej specyfikacji technicznej.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT MATERIALOW

4.1.1. TRANSPORT KOSTEK KAMIENNYCH

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke rzedowag nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.
tadowanie reczne kostek rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny byé podawane i odbierane recznie.
Kostke rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.1.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.1.3. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA PARKINGOW

Transport materiatow stosowanych do wykonania parkingdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom
wedtug punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.6 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI ZATOKI

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

5.3. PODSYPKA NA ZATOCE

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 5 cm.
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5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI ZATOK Z KOSTKI KAMIENNEJ

5.4.1. UKLADANIE KOSTKI REGULARNEJ

Kostka rzedowa powinna by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

5.4.2. UBIJANIE KOSTKI

Kostke nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosic¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczys$ci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapic¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem
kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka
jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cafe. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunigciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.4.3. WYPELNIENIE SPOIN

Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢
okoto 3 cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

- masa powinna doktadnie wypeiac spoiny i wykazac dobrg przyczepnosc do kostek.

5.5. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI ZATOK

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowa, mozna odda¢ natychmiast
do ruchu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

5.6. WYKONANIE NAWIERZCHNI PARKINGOW

Wykonanie nawierzchni parkingéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST,
wymienionych w punkcie 2.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT NA ZATOKACH

Materiat kostkowy odzyskany z rozbiérki nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem przydatnosci do ponownego
wbudowania. Akceptacje mogg uzyskaé tylko kostki nieuszkodzone.

Badania pozostatych materiatdow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.5.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT NA ZATOKACH

6.3.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.3.

6.3.2. BADANIE PRAWIDLOWOSCI UKEADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.3,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.4.3.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI ZATOK

6.4.1. ROWNOSC

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierbwnosci podtuzne nawierzchni
nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjgt 0,5%.

6.4.3. RZEDNE WYSOKOSCIOWE.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. GRUBOSC PODSYPKI
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI PARKINGOW
Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkdw poprzecznych
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar — m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zatok i parkingéw zgodnie z dokumentacja
projektowg i pomiarami w terenie

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg ST podlegaja:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu:

— prac pomiarowych.
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— robét przygotowawczych.
b) odbiorowi koncowemu
C) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

9.2. CENA WYKONANIA ROBOT

Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
- wypehnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni zatoki lub parkingu nie obejmuje robét towarzyszacych
(podbudowa, obramowanie) ktére zostaty ujete w ST:
a) D-04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
b) D-04.05.01. ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,
c) D-04.06.02. ,Podbudowa z betonu cementowego”,
d) D-08.01.01.,Krawezniki betonowe”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2.PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3.PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4.PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
5.PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
6.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8.PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

11.PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13.BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

15.PN-B-11213 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

17.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. INNE DOKUMENTY
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru zjazdéw na drogi boczne w zwigzku z przebudowag ulic: Zoologicznej, Dabskiej i
Handlowej w Szczecinie- ETAP I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

1.3.1. ZAKRES STOSOWANIA ZJAZDOW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na
drogi boczne.

1.3.2. RODZAJE NAWIERZCHNI STOSOWANYCH NA ZJAZDACH
- warstwa scieralna z mieszanki SMA gr. 3 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi
przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia
sie dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym
jest prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, staciji
paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektéw og6lnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesiji,
zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. .Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. MATERIALY DO KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 ST D-05.03.13. ,Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)".

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
Do wykonania zjazddw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w punkcie 3
ST wymienionych w punkcie 2.2.
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4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Transport materiatdw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom
wedtug punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne wymagania wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wtasciwych robdt nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. WYKONANIE NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich
ST, wymienionych w punkcie 2.2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Kontrola jakosci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

6.2. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI ZJAZDOW

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.3. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH ZJAZDOW

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wiekszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdow niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia z SMA
Szerokos¢, cm +5
Rownos¢ podtuzna, mm 9
Rownos$¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni ’, cm +05
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci
warstw

6.4. OCENA WYNIKOW BADA N

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw mogg byé ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacjg projektowa i pomiarami w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg ST podlegaja;
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
- robot przygotowawczych,
b) odbiorowi konhcowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie nawierzchni (warstwa $cieralna),
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej ogdlnej specyfikacji

technicznej.

Dodatkowo obowigzuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementow drogowych, CBPBDIiM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-
82.
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