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D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D -01.02.01 USUNIECIE DRZEW LUB KRZAKOW

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OBIEKTOW BUDOWLANYCH

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST"

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych oraz odtworzeniem
punktéw osnowy geodezyjne;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST) sa stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument
kontraktowy przy realizacji robdt przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Clowego do ul.
Poktadowej w Szczecinie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotycza specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Cltowego do ul.
Poktadowej w Szczecinie.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si)

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w spos6b ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej

W zakres robét, zwigzanych z odtworzeniem punktéw osnowy geodezyjnej wchodza:
a) wykonanie pomiaréw i odtworzenie uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej
b) opracowanie dokumentacji geodezyjnej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane nalezy umieszcza¢ poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

2.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzgt :

— teodolity lub tachimetry
— niwelatory

— dalmierze

— tyczki, taty

— tasmy stalowe, szpilki

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
2.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK [1+7].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyk¢ i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawceg
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami roboét zwiazanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz modernizowanej trasy. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy niz 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzg¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki i wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez :
a) wytyczenie osi obiektu

b) wytyczenie punktéw okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkéw i filarow
mostéw 1 wiaduktéw

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektéw w planie nalezy okresli¢ z doktadnoS$cia okreslona z punkcie 5.4.
5.7. Zalozenie punktéw pomiarowych i odtworzenie uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej

Wykona¢ odtworzenie punktu osnowy geodezyjnej, ktére znajda si¢ w zakresie robdt. Prace powinien wykonaé
uprawniony geodeta.

Na przyczoétkach i filarze zatozy¢ po dwa punkty pomiarowe (repery).

Przy ktadce nad kanale odwadniajacym zamontowa¢ wodowskaz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosSciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7] zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest km (kilometr) trasy w terenie.
Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgScia obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robaét

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie

— montaz i dowiazanie punktéw pomiarowych (reperéw) na przyczotkach i wodowskazu przy ktadce nad
kanatem odwadniajacym

Platnos$¢ robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiIK 1983

Nk w
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z z usunigciem drzew i krzakéw przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od
Mostu Ctowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje techniczne (SST) sa stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy przy
realizacji robdt przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Cltowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot z usunigciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 2.

3. SPRZET

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do robot

Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego
— spycharki i koparki Iub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do wyrgbu lub przesadzania drzew

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

Drzewa przeznaczone do przesadzenia powinny by¢ w czasie transportu chronione przed uszkodzeniami
1 osuszeniem korzeni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie oraz przesadzenie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem i przesadzeniem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinkg drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na gigbokosci do 60
cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Ro$linno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona Ilub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastgpujacych przypadkéw:

a) w obregbie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia
terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawg nasypu

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,
w spos6b ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb  zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek
zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
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powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubos$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Przesadzenie drzew i krzakow

Sposéb i miejsce przesadzenia powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Do przesadzenia nalezy zastosowac
sprzet nie powodujacy uszkodzen drzew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:

— dla drzew - sztuka
— dla krzakéw - hektar
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw

— wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci
— wykopanie i przesadzenie mtodych drzew i innych roslin

— zasypanie dotéw i uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny przy budowie $ciezki rowerowej na
odcinku od Mostu Ctowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczne (SST) sa stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy przy
realizacji robdt przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Cltowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwiazanych ze zdjgciem
warstwy humusu i darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 2.

3. SPRZET

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera :

—  spycharki, réwniarki

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych-w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie rob6t sprzg¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe

—  koparki i samochody samowytadowcze

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transpoetem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynno$ci okre$lonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST Iub
wskazaniami Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac rgczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawg do
rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sig jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowac
w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do
g6ry i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdérnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC
I OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drogi i elementéw konstrukcyjnych przy budowie $ciezki
rowerowej na odcinku od Mostu Clowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje techniczne (SST) sa stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy przy
realizacji robdt przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Cltowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace robdt zwigzanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni i podbudowy

— $ciekow, chodnikow, schodow

— oslon rurowych i kabli

— barier, balustrad i porgczy

— ogrodzen

— stupéw i znakéw drogowych

— murdw i $cian oporowych

— umocnien skarpowych i skarp przyczétkowych

— gzymsow, plyt pomostu i konstrukcji betonowych
— konstrukcji stalowych

— konstrukcji wsporczych reklam

Do rozbidrki elementéw betonowych przeset i podp6r nalezy zastosowaé metody uzgodnione z Inzynierem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 2.
3. SPRZET

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera :

— spycharki, fadowarki, koparki i zrywarki

— zurawie samochodowe

— samochody ci¢zarowe

— miloty pneumatyczne, lance wodne, pity mechaniczne
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— frezarki nawierzchni
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi szczegdtowy opis programu i metody wykonania rozbiérki
konstrukcji istniejacego mostu oraz uzyskac jego akceptacje przed przystapieniem do robot.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych i wyburzeniowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3., zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdérej zostanie okreslony przewidywany odzysk
materialéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ wymagania
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty wykopy po rozbiérce drég znajdujace si¢ w miejscach, znajdujace si¢ w miejscach gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehnié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢
wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementow drég i obiektow jest:

—  dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy)

—  dla kraweznika, opornika, obrzeza, $§ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr)
—  dla stupéw i znakéw drogowych - szt. (sztuka)

—  dla elementéw budowlanych —m® (metr sze$cienny)
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—  dla konstrukcji stalowych — t (tona)

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni :

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki

— rozkucie i zerwanie nawierzchni

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow :
— odkopanie kraw¢znikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki

c¢) dla rozbiodrki $ciekéw, schodéw roboczych i kanatow:

— odsloniecie $ciekéw, kanatéw i studzienek

— rgczne wyjecie elementéw wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej

— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza

— zatadunek i wywiezienie materiatlow z rozbidrki

— uporzadkowanie terenu rozbidrki

d) dla rozbiérki ogrodzen :

— demontaz elementéw ogrodzenia

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem

— zasypanie doléw po stupkach wraz z zaggszczeniem dla uzyskania I;>1,0 wg BN-77/8931-12

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu

— uporzadkowanie terenu rozbidrki

e) dla rozbidrki barier i balustrad :

— demontaz elementéw barier lub balustrad

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem

— zasypanie doléw po stupkach wraz z zaggszczeniem dla uzyskania I;>1,0 wg BN-77/8931-12
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki

— uporzadkowanie terenu rozbidrki

f) dla rozbidrki stupéw, konstrukcji wsporczych i znakéw drogowych :

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw

— odkopanie i wydobycie stupkéw

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem dla uzyskania I;>1,0 wg BN-77/8931-12
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki

— uporzadkowanie terenu rozbidrki

h) dla rozbiérki gzymséw, muréw i konstrukcji budowlanych :

— wyznaczenie elementéw lub powierzchni przeznaczonej do rozbiérki
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— rozkucie, frezowanie, odspajanie, mloteczkowanie lub rozsadzanie elementéw rozbieranych

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki

i) dla rozbiérki elementéw stalowych :

— wyznaczenie elementéw lub konstrukcji przeznaczonej do rozbiérki
— rozkucie, cigcie lub rozsadzanie elementéw rozbieranych
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego stosowania.

PN-EN 10056-1 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.

PN-EN 10056-2 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattéw
i wymiaréw.

PN-EN 10230-1 Gwozdzie z drutu stalowego — Czgs¢ 1: Gwozdzie ogdlnego przeznaczenia.

9. BN-64/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Nk wh =

*®
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych przy budowie §ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Ctowego do ul. Poktadowej w
Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie $ciezki
rowerowej na odcinku od Mostu Ctowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie robot drogowych i
obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

b) wykonanie wykopéw w nasypach gruzowo-ceglanych

c) budoweg nasypéw drogowych

d) pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu

e) wywoz gruntu na odktad

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajacych warunki statecznos$ci i odwodnienia

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - rdéznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz lm

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1do 3 m

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1do 3 m

1.4.9.  Wykop gieboki - wykop, ktérego gigbokos¢ przekracza 3 m

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$no$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obregbie pasa rob6t drogowych

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych

1.4.13. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa

drogowa
1.4.14. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wZzoru:
P
I, ==
p ds

gdzie:
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Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®).

Puas - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m’).

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

gdzie:
dgo - $rednia oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm)
dyo - $rednia oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm)

1.4.16. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanych w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowani podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaj gruntow

W podtozu i nasypach budowanej i rozbudowywanej $ciezki rowerowej wystepuja nastgpujace rodzaje gruntéw:
piaski drobne z humusem, torfy, namuly oraz grunty nasypowe z zanieczyszczeniami organicznymi i nasypy
gruzo-ceglane.

Do budowy nasypéw nalezy zastosowac grunty piaszczyste.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Torfy i namuty oraz grunty z zanieczyszczeniami organicznymi sg nieprzydatne do
budowy nasypéw.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia objgtosci gruntéw przydatnych do budowy nasypéw ze zrédet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materialy nieprzydatne do nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w
umowie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Nasypy na gruntach stabych nalezy oprze¢ na warstwie wyréwnawczej z tlucznia lub kruszywa kamiennego
wbitego w grunt rodzimy. Minimalna grubos¢ warstwy tlucznia na warstwie stabej wynosi 30 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowani podano w SST D-M-00.00.00.

"Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonywania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu do :

— odspajania i wydobywania gruntéw

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.)

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.)
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— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gieboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienie pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiagzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.
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Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania kontroli jako$ci robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlna uwage nalezy zwrécié na :
— wtlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych
— wilasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych powinna wynosi¢, co najmniej dwa
razy na 100 m. Wskaznik zageszczenia gruntu okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy.

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6é6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jezeli materialy niespelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za niemajaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest m® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych

czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez
obciazenie ptyta.
7. BN-64/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa 1978.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V
KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach I-V kategorii przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Ctowego do ul. Poktadowej w
Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Cltowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i obejmuja:

a) mechaniczne wykonanie wykop6éw pod projektowane roboty w gruntach kat. I-V z transportem na odktad
b) rgczne wykonanie rob6t ziemnych

¢) umocnienie wykopu

d) odwodnienie wykopu

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostalty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Roboty ziemne w trakcie budowy drogi nalezy przeprowadza¢ w gruntach I-II kategorii: piaskach drobnych i
nasypach niekontrolowanych tworzacych dojazdy do remontowanego obiektu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okre§lonych w SST D-
02.00.01. pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnos$ci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno wynosic¢ 1=1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed ufoZeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Ig =1,00. Warstwy bezposrednio przy

przyczétkach nalezy zagesci¢ do 1i=0,97.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rz¢dnych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdére nie
spowoduja uszkodzen nawierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkéw
obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonywania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy
zwrdéci€ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb niepogarszajacy ich wlasciwosci

b) zapewnienie statecznos$ci skarp

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie)

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01 pkt.8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace : odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp

—  zageszczenie powierzchni wykopu

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

—  rozplanowanie urobku na odktadzie

—  wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych

—  rekultywacje terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Ctowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Clowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i obejmuja
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205.
Materiaty musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okre§lonych w SST D-
02.00.01. pkt 5.

5.2. Dokop i ukop

Miejsce ukopu lub dokopu wybrane przez Wykonawceg musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie
gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie
podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz wymagana, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo
spetnione.
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Zageszczenie gruntu w miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno wynosic¢ 14=0,97.

Jezeli grunty rodzime miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utoZzeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I = 0,97. Warstwy bezposrednio przy przyczétkach

nalezy zage$ci¢ do I=0,97.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zaggszczenia.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera. Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie¢
wody.

d) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosdci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem Ilub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

e) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci réwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem. Budowe nasypéw wna dojazdach do obiektéw
mostowych nalezy rozpoczaé¢ po zakonczeniu wzmocnienia podtoza.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,.k”
nie mniejszym od 8 m/dobg. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania podane
powyzej. Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokos$ci nasypu,
a gérne 0,2 m nasypu - 1,03.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania warunkéw wykonania
obciaza Wykonawcg rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonywania nasypow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy
zwréci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
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c) badania zaggszczenia nasypu
d) pomiary ksztattu nasypu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest m® (metr szescienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okre§lono w ST D-02.00.01 pkt.8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe

— oznakowanie robot

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp

— zagegszczenie gruntu

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego

— odwodnienie terenu robot

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01.
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D - 04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

D - 04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
D - 04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
D - 04.08.05. WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM ASFALTOWYM

D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza przy budowie
$ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Ctowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy, oraz jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Clowego do ul.

Poktadowej w Szczecinie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu :

— matych réwniarek lub spycharek z ukosnie ustawianym lemieszem

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt)

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.03.01 pkt 4..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda InZzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sig¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzednych réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwi¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosdci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnos$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac reczne, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, np. na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi
by¢ sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, Ig=1,03.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia. Zaggszczenie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia, Ig=1,03. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukltadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ koryta 10 razy na | km
2. Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10razy na | km
4. Spadki poprzeczne”’ 10 razy na | km
5. Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie”’
7. Zaggeszczenie, wilgotnosé w dwoéch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600m’
? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznic sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
1-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie 2z
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wedlug BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy niz 1,00.
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Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modutéw odksztatcenia, to warto§¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do+10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im* wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m> wykonanego i odebranego koryta obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp
— profilowanie dna koryta lub podtoza

— zaggszczenie

— utrzymanie koryta lub podtoza

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

9]
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy budowie
$ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Ctowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy, oraz jako dokument
kontraktowy przy realizacji robdt przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Cltowego do ul.

Poktadowej w Szczecinie.
1.3. Zakres stosowania robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcji nawierzchni sa :

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej :
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1999
— uplynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych :
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999
— uplynnione asfalty szybkoodparowalne wg PN-C-96173

Zastosowanie innych materialéw wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT.EmA-1999.

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi:
— emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2 kg/m2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zzelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczenia warstw nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

zZ nastgpujacego Sprzgtu :

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace

— sprezarek

— zbiornikéw z woda

— szczotek recznych

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza

— cisnienia lepiszcza w kolektorze

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

— ilosci lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
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pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20°C do 40°C.
W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia uzyta zostala emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy. Lepko$¢ emulsji asfaltowych nalezy bada¢ wg EmA-99.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa" .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :
—m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni
—m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m”* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza

— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen

Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije :

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem

— prowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta
2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukladania. Specyfikacja
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM 1999 r.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Ctowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne (SST) sa stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy przy
realizacji robét przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Cltowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja SST :

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8§ mm.
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi
p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 (krzywe 1-2).
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszyw

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:

— zwir i mieszankg wg PN-B-11111

— piasek wg PN-B-11113

2.3.4. Material na warstw¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

— piasek wg PN-B-11113

— miat wg PN-B-11112

— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701

— wapno wg PN-EN 459

— popioty lotne wg PN-B-96035

— zuzel granulowany wg PN-B-23006

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przez inzyniera.

Rodzaj i illo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa
tamane .
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zaggszczeniu metodg 1| od 30 do 70 PN-EN 933-8
lub II wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$é
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie PN-EN 1097-2
wigcej niz 30
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wigcej niz
5 PN-EN 1367-1
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej
ni
v - PN-EN 1744-1
10 | Zawartoce® zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na SOs;, %(m/m),
nie wigcej niz
1 PN-EN 1744-1
11 | Wskaznik no$no$ci wy¢ mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
a) przy zageszezeniu Ig > 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu :

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewnia¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ zastosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowy powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 "Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza" i SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢:

D

—bL <5 (1)

ds
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek nie jest spetniony nalezy w podtozu ulozy¢é warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

<12 2)

w ktérym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogp - umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i
nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilo$ci wody i réwnomiernie wymieszana.
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W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu wskaznikowi
no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Nie wykonywa¢ odcinka prébnego, za zgoda Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy podbudowie z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
. , Minimalna liczba badaf | Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczeg6lnienie badah na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
. . . 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%-20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnig¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 3000 m’, lub wedtug zalecen
Inzyniera.
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Zageszeczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; nie jest wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 20razy na | km
2 Rownos¢ podiuzna w sposéb ciagly planografem albo, co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 20razy na | km
4 Spadki poprzeczne”’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co25m
6 Uksztaltowanie osi w co25m
planie”’
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie mniej niz raz na 2000 m’
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

' Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieré6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac :
— 5 mm dla podbudowy zasadniczej
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja 0.5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+0,5cmi-1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

— dla podbudowy zasadniczej £10%

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4
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Tablica4. Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruSZ)’/w.a © Wskaznik Maksymalne ugigcie sprgzyste Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku . . . )
Wo . nie zaggszczenia pod kotem, mm mierzony plyta $rednicy 30 cm, MPa
ml’llej Szym .IS.Hie - 40 kKN 50 kN od p.ierws.zego od .dr.ugi.ego
niz, % mniejszy niz obciazenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagegszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtgbokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto
z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3. PN-EN933-1  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-4  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

6. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Oznaczenie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci

7. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznacz. rozpadu krzemianowego

10. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwo$ci kruszyw. Metody oznaczenia
Odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

15. PN-EN 197 Cement

16. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

17. PN-EN 459 Wapno budowlane

18. PN-EN-10080  Woda zarobowa do betonu

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

21. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. PN-EN 933-8  Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Czgs$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenia ptyta

25.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni plantografem i tata

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnym ugigciomierzem belkowym

29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - Warszawa 1997 r.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Ctowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne (SST) sa stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy przy
realizacji robét przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Cltowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 10 cm.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstweg no$na nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1. dla mieszanki 0/31,5.

2.3.2. Wiasciwosci kruszyw

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2. jak dla podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 pkt 3.
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4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewidziano konieczno$ci wykonania odcinka prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” podbudowy obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robo6t

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptura

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

— rozlozenie mieszanki

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej
— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 10.
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D - 04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY BETONEM
ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podluznego podbudowy betonem
asfaltowym przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Clowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy, oraz jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Cltowego do ul.

Poktadowej w Szczecinie.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy betonem asfaltowym #0/8 grubosci 3+5 cm po
zawatowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie

1.4.8. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci ukladana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 2.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Polimeroasfalt

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy zastosowac drogowy elastomeroasfalt DE 80 B spetniajacy
wymagania wedlug : ,,Tymczasowe wytyczne techniczne — polimeroasfalty drogowe (TWT-PAD-2003)”,
IBDiM, Zeszyt 65, Seria I, Warszawa 2003.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez upowazniona jednostke.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie podano w tablicy 1.

Mrozoodpornos¢ dla gryséw z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, powinna wynosi¢ nie wigcej niz 10% ubytku masy.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wyréwnawczej

L.p. Rodzaj materialu, nr normy
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112: 1996
ze skat magmowych i przeobrazeniowych KL I, 11"; gat. 1
2 Grysy z naturalnie rozdrob. surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. T; gat. 1
3 Wypetiacz mineralny wg ,,Wymagan” podstawowy
4 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003 DESO B

Y tylko pod wzgledem scieralnosci, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania instrukcji: ,,Wymagania wobec wypelniacza do
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydanej przez IBDiIM w Warszawie 2001 r.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innym asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.5. Inne

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy warunki okreslone w PN-C-96173: 1974.
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu :

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytworzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczonego

— skrapiarek

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtodkich, walcéw ogumionych

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz aprobacie techniczne;j.

4.2.2. Wypekiacz

Wypehliiacz nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca si¢ stosowanie
samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system 0grzewczy.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszani mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna, a nastgpnie przedstawi ja do akceptacji Kierownikowi projektu w
terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczgciem robét.

Roboty moga by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu receptury przez Kierownika Projektu. Kierownik Projektu
moze zazada¢ dostarczenia probek wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzajace wykonywane na zlecenie i koszt Kierownika Projektu nie maja wptywu na termin wykonania
odcinka prébnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze sktadnikéw mieszanki, doborze optymalnej
ilosci asfaltu i okresleniu ich wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna 0/8 mm
Przechodzi przgz 6 100
8.0 90+100
6.3 78+100
4,0 60+100
2,0 4171
zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm (29+59)
0.85 27+52
0,30 15+34
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 8+12
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu 55:65
W mieszance mineralno- e
asfaltowej, %, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 lp. 1+5. Badanie koleinowania w
matym koleinomierzu wg BS 598: Part 110: 1998 jest opisane w KWRNPP-2001 (Procedura 10, zatacznik C).
Wykonana warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3 Ip.
6+9.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacym
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich suszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno- asfaltowe;.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci

Uziarnienie mieszanki, mm 0/8
1 Modut sztywnosci petzania" , MPa 216,0
2 Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN 211,0
3 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5+4,0
4 Wolna przestrzen w probkach Marshalla,

zaggszezonych 2X75 uderzeh, % v/v 4,5+8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach

Marshalla, % <75,0
6 Grubo$¢ warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej

uziarnieniu 0/8: cm 3,0i5,0

Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.0
8 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5:9,0

Odpornos$¢ na deformacje trwale na podstawie

badania koleinowania®:

- predkos¢ przyrostu koleiny, mm/h <3,5
- maksymalna gl¢bokos¢ koleiny, mm <50
8 Wolna przestrzeh w warstwie, v/v 4,5:9,0
" oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48, dotyczy projektowania sktadu
? badanie obowiazuje na etapie projektowania

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okre$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ 135°C+165°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 130°C=+170°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze niz 5 mm.

W przypadku, gdy nieréwnosci podioza sa wigksze, podloze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wyréwnanie kruszywem.

Przed roztozeniem warstwy z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w iloéci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza
wynosi 0,2-0,5 kg/m?.

Powierzchnie czolowe krawegznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Polaczenia migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastgpnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza wynosi 0,3-0,5 kg/m”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmniej 0,5 h.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta
nie nizsza od +10°C. Uktadanie warstwy w innych warunkach moze odbywaé si¢ jedynie za zgoda Kierownika
Projektu. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobraé¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé¢ pelny zaréb prébny z
udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 5.

5.8. Odcinek prébny
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw miesz. mineralno-asfalt. wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 14,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 2,0
3 Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # (mm): 0,075 £15
4 Polimeroasfalt 10,3

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zatwierdzonym przez
Inzyniera. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna (dla polimeroasfaltu) odpowiadaé
wskazaniom producenta polimeroasfaltu.

Zageszezanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

e , Czestotliwo$¢ badan
L.p. Wyszczeg()lmeme badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Sktad miesz. mineralno-asfalt. pobranej w wytwérni 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 50 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
5 Temp. sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j dozér ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j j-w.
8 Wiasciwosci probek miesz. mineralno-asfalt. pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptura laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ badanie innymi réwnowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 50 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wtasciwos$ci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 6 nalezy okresli¢ wtasciwos$ci kruszywa zgodnie z pkt 2.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru #2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wizualnej ocenie jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.9. Wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.3.10. Badania dla nadzoru

W trakcie trwania rob6t Wykonawca ma obowiazek przygotowac¢ dla Kierownika Projektu zaggszczone probki
Marshalla. Prébki powinny by¢ zaggszczone w sposéb znormalizowany, przy czym szczegdlna uwagg nalezy
zwréci¢ na odpowiednia jej wysoko$¢ oraz temp. zageszczania. Jedna seria (3 sztuki) probek z data produkcji
oraz doktadna lokalizacja jej wbudowania powinna by¢ wykonana, co 500 mb, w przypadku uktadania potowa
szerokosci jezdni, lub, co 250 mb przemiennie w przypadku uktadania nawierzchni calg szerokoscia.
Zaggszczone probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie do laboratorium Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan pomiar6w wykonanych warstw z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja =5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nieograniczonej krawgznikiem Iub opornikiem w nowej
konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 5 razy na odcinku drogi dlugoéci 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatag co 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nierzadziej, niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi dtugosci | km
5 Rzedne wysokosciowe
warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wg dokumentacji budowy
7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 ZYacza podluzne i poprzeczne | cala dlugo$¢ zlacza
9 Krawedz, obramowanie cata dtugos¢
warstwy
10 Wyglad warstwy ocena ciagla
11 Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 500 m
12 Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.3. RO6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstw z betonu asfaltowego nalezy mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wigksze od 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne z projektem, z tolerancja +0.5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +10%. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita strukture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami w Tablicy 3.

6.4.12. Ocena wynik6éw
Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa oraz wykonanga warstwe asfaltowa uznaje si¢ za wykonang zgodnie z
wymogami niniejszej specyfikacji, jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne
- co najmniej 95% wynikéw badafh i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spelnia
wymagania SST
- nie wigcej niz 5% wynikdw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30%, nie spetnia wymagania SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6ét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robét

— dostarczenie materialéw

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw

— ufozenie i przymocowanie siatki stalowej lub polimerowe;j

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem

— przygotowanie dla Nadzoru odpowiedniej ilosci serii probek Marshalla

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-11115 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych.
PN-C-04024  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja.

PN-C-96173  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

SR LD
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7. PN-S-96025  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

10.2. Inne dokumenty

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997

10. Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KWRNPP-2001). Warszawa
2001

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfaly drogowe. Prace IBDiM, 2003 r.

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM 1999

13. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych

14. Wymagania wobec wypelniaczy dla drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych. IBDiM,
Warszawa 2001 r.

15. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Seria “I”. IBDiM,
Zeszyt nr 16/2002

16. Norma brytyjska BS 598, Part 10: 1996. “Badanie odpornosci na koleinowanie”

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/1999, poz. 430)
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D 05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.13. WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI SMA

D-05.03.23. WARSTWA SCIERALNA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

D-05.03.05. WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI SMA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA przy budowie
$ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Cltowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy, oraz jako dokument
kontraktowy przy realizacji robdt przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Cltowego do ul.

Poktadowej w Szczecinie.
1..3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA. Warstwe $cieralng z mieszanki SMA #0/6,3 przyjeto o grubosci 3 cm dla
drogi o kategorii ruchu KR1 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”,
IBDiM - 1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci gryséw, zawierajaca stabilizator
mastyksu

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA zapobiegajacy jej rozsegregowaniu

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa

1.4.6. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.Emulsja asfaltowa kationowa
- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Polimeroasfalt

Do warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA nalezy zastosowa¢ drogowy elastomeroasfalt DE 80 B spetniajacy
wymagania wedlug : ,,Tymczasowe wytyczne techniczne — polimeroasfalty drogowe (TWT-PAD-2003)”,
IBDiM, Zeszyt 65, Seria I, Warszawa 2003.

Polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczna wydana przez upowazniona jednostke. Rodzaje
polimeroasfaltow i ich stosowanie podano w tab. 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy §cieralnej

L.p. Rodzaj materialu, nr normy
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112: 1996 KL I, 11"; gat. 1
z litego surowca skalnego, ze skat magmowych i przeobrazeniowych
2 Wypelniacz mineralny:
wg PN-S-96504: 1961 podstawowy
3 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003 DE80 B
Y tylko pod wzgledem $cieralnosci, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.3. Wypekniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny spetniajacy wymagania instrukcji: ,,Wymagania wobec wypelniacza do
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydanej przez IBDIM w Warszawie 2001 r.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1, grysy frakcji 2/4 mm i 4/6,3 mm oraz piasek lamany i/lub
mieszanke drobng granulowana.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innym asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Inne

Nalezy stosowaé stabilizator mastyksu w postaci widkien celulozowych luznych lub zgranulowanych
dopuszczonych do stosowania w mieszankach SMA aprobata techniczna. Stabilizator powinien speiniaé
wymagania aprobaty technicznej.

Nalezy stosowa¢ §rodek adhezyjny posiadajacy aprobate techniczna.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Sprzet zgodnie D-05.03.05. "Nawierzchnia z betonu asfaltowego".

4. TRANSPORT

Ogé6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Transport zgodnie D-05.03.05. "Nawierzchnia z betonu asfaltowego".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszani mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjna, a nastgpnie przedstawi ja do akceptacji Kierownikowi projektu w
terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.

Roboty moga by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu receptury przez Kierownika Projektu. Kierownik Projektu
moze zazada¢ dostarczenia prébek wszystkich materialéw uzytych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzajace wykonywane na zlecenie i koszt Kierownika Projektu nie maja wptywu na termin wykonania
odcinka prébnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z zasadami dla nawierzchni asfaltowych.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
SMA #0/6,3 wg DIN do warstwy $cieralnej

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna 0/6,3 mm
Przechodzi przez :
6.3 90+100
4,0 35+50
2,0 25+35
zawartos$¢ ziarn >2,0 (65+75)
0,85 1727
0,42 1324
0,30 12+23
0,18 1020
0,15 10+19
0,075 1015
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu
w mieszance SMA, %, m/m 6,5+7,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA #0/11 mm powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek SMA oraz warstwy $cieralnej

Lp. Witasciwosci
Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3
Zawarto$¢ dodatkéw, % m/m:
1 srodka adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0,2-0,9
2 stabilizatora mastyksu, w stosunku do MMA 0,2-1,5
3 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, w % (v/v)
zageszcezonych (2x75 uderzen ubijaka)w temp. wg 2,0+3,0
wskazan producenta elastomeru
4 Odpornos¢ na deformacije ":
max gtebokos¢ koleiny, mm <7,0
predkos¢ koleinowania, mm/h <5,0
5 Modut sztywno$ci petzania statycznego w temp.
40°C ¥, MPa >16
6 Grubos$¢ warstwy, cm 3,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.0
8 Wolna przestrzeh w warstwie, v/v 2,5+6,0
Y badanie nalezy wykonaé na etapie projektowania mieszanki

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+5. Badanie koleinowania w matym koleinomierzu
wg BS 598: Part 110: 1998 jest opisane w KWRNPP-2001 (Procedura 10, zatacznik C).

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke¢ SMA produkuje si¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady dla
nawierzchni asfaltowych.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z goracym grysem.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja +5°C.
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Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ 135°C+165°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiagciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki SMA powinna
wynosi¢ 130°C+170°C, w zaleznosci od stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwe nie powinny by¢ wigksze od 5 mm. W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza
sg wigksze, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w
iloci 140 do 250 g/m’.

Powierzchnie czotowe krawegznikéw, wilazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. WarunKi przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+10°C. Uktadanie warstwy w innych warunkach moze odbywac si¢ za zgoda Kierownika Projektu.

Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Odcinek prébny
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowana ukladarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robdt. Zageszczenie mieszanki
powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$s¢ walca stalowego gtadkiego, zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W celu poprawy szorstko$ci goraca warstwa bedzie posypywana suchym, drobnym kruszywem w ilo$ci 1 do 2

kg/m?. Uscislenie ilosci kruszywa do posypywania warstwy usci§lone bedzie na odcinku prébnym. Rozsypane
kruszywo nalezy przywatowaé¢ walcem stalowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki podano w tablicy 4.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA
Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji. Dopuszczalne odchyltki od warto$ci podanych
w recepcie wynosza dla:

— ziarn pozostajacych na sitach o oczkach # 8,0; 5,0; 2,0 mm +4%
— ziarn pozostajacych na sitach o oczkach # 0,85; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 mm 2%
— ziarn przechodzacych przez sito o oczkach 0,075 mm +1,5%
— asfaltu +03 %
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Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

L.p. Wyszczegdlnienie badan Minigjr?: Ei?ﬁ?&iﬁf :«S jzfilennej
dzialce roboczej
1 Sktad mieszanki SMA pobranej w wytworni 2 ngﬁfgrz;zgrgil?iﬁfg 0?121; (i(())(l)\/[ I\%Ig
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 50 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozér ciagly
6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA j-w.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 50 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Po kazdej zmianie kruszywa okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig.

Doktadnoé¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na wizualnej ocenie jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA

Wiasciwosci mieszanki SMA nalezy okre$la¢ na prébkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z SMA

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z SMA podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy z mieszanki SMA

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi dtugosci 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata, co 10 m
3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy | nierzadziej, niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi dtugosci 1 km
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5 Rzgdne wysokosciowe
warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowania osi wg dokumentacji budowy
7 Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 ZYacza podluzne i poprzeczne | cata dlugos¢ zlacza
9 Krawgdz, obramowanie cata dtugos¢
warstwy
10 Wyglad warstwy ocena ciagla
11 Zagegszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
12 Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z mieszanki SMA powinna by¢ zgodna z projektem, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. ROé6wnos$¢ warstwy

Nieré6wnosci podtuzne warstw z mieszanki SMA nalezy mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wigksze od 4 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z mieszanki SMA powinny by¢ zgodne z projektem, z tolerancja £0.5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzegdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +10%.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita strukture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych. Luzne grysy dla uszorstknienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

6.4.12. Ocena wynikéw

Mieszanke mineralno-asfaltowa oraz wykonang warstwe asfaltowa uznaje si¢ za wykonang zgodnie z
wymogami niniejszej specyfikacji, jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne
- co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania SST
- nie wigcej niz 5% wynikdw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30%, nie spelnia wymagania SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z mieszanki SMA.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje :
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— oczyszczenie podioza

— skropienie podtoza

— dostarczenie materialéw

— wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw

— ulozenie i przymocowanie siatki polimerowej

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA

— posypanie grysem i przywalowanie

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem

— przygotowanie probek do badan dla nadzoru

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja.
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypehniacz kamienny do mas bitumicznych.
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

Nk wn =

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997

9. Katalog Wzmocnien i remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KWRNPP-2001). Warszawa
2001

10. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA. IBDiM 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfaly drogowe. IBDiM, Warszawa 2003

12. Wymagania wobec wypetniaczy dla drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych.
IBDiM, Warszawa 2001 r.

13. Wymagania wobec wypetniaczy dla drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych.
IBDiM, Warszawa 2001 r.

14. Norma brytyjska BS 598, Part 10: 1996. “Badanie odpornosci na koleinowanie”

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/1999,
poz. 430)
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]
BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem
$ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Ctowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacje techniczne (SST) sa stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument
kontraktowy przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od Mostu Clowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w specyfikacji dotycza wykonania chodnika i $ciezki rowerowej zgodnie z dokumentacja
projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST w rozdziale D - M- 00.00.00 - "Wymagania Ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostkg.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgénigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika i $ciezki rowerowej stosuje si¢ betonowa kostkg brukowa o grubosci
60 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci +2 mm
— na szerokosci +2 mm
— na grubosci +3 mm

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.
Kolory kostek: szary i ceglany.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Warto$¢
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) Srednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek niezamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz |4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ pitna lub odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10080.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasiakliwo$¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalo$ci betonu min. 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszezeniem podioza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod utozenie nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z SST D-04.04.02. “Podbudowa z
kruszywa tamanenego stabilizowanego mechanicznie”

5.4. Obramowanie

Do bramowania nawierzchni nalezy stosowa¢ obrzeza wedlug SST D-08.03.01. “Betonowe obrzeza
chodnikowe” i krawezniki zgodne z SST D-08.01.01. “Krawe¢zniki betonowe”.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypkeg nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 i cement PN-EN-197-1.
Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce piaskowo-cementowej w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek
przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.
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Pozostate wymagania okreslono niniejszej specyfikacji i PN-EN 1338.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta kostki biezacych badan wyrobu
na $ciskanie.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb z zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.212.2.3 i
wyniki przedstawia Inzynerowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
o szerokos$ci do 3 m: +1cm
o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm
— szerokos$ci koryta: £ 5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokos$ci spoin

— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania)

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci podiuznej

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m* utozonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny prze§wit
pod tata 4 m nie powinien przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie spadkéw poprzecznych

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Spadki poprzeczne nawierzchni
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projejtowa z tolerancja = 0,3%.

6.4.3. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Sprawdzenie szerokosci nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie grubosci podsypki
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania

wykonanie koryta

przygotowanie podtoza

wykonanie podsypki

utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-EN-197-1
5. PN-EN-10080
6.  PN-EN 933-8
7. PN-B-11111
8.  PN-B-11113
9. PN-EN 1338

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materialty kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

Beton zwykly
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i badani
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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW i SCIEKOW

D - 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnien
skarp przez humusowanie, obsianie i darniowanie, skarp i rowow przy budowie $ciezki rowerowej na odcinku od
Mostu Ctowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie $ciezki
rowerowej na odcinku od Mostu Ctowego do ul. Poktadowej w Szczecinie.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do umocnien skarp poprzez humusowanie, obsianie, darniowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Darnina - ptat lub tama wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej, turzycowo-trawiastej, turzycowej lub trawiastej z nieduzym udziatem mchu i jagoéd

1.4.2. Darniowanie - pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina do niej przyrosta

1.4.3. Humus - ziemia roslinna

1.4.4. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemia ro$linng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i
jej przyjecia sig

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umocnieniu skarp objetymi niniejszymi specyfikacjami sa darnina, nasiona
trawy, szpilki, paliki.

2.3. Darnina

Darnina powinna by¢ wycinana z darni potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy prowadzi¢ przy
pomocy specjalnych ptugéw i krojow.

Nalezy stosowac darning o grubosci 6 - 10 cm, szeroko$¢ 25 - 50cm, dlugo$¢ - do 200 cm. Dopuszcza sig
uzywanie darniny o innych wymiarach okre§lonych w dokumentacji projektowe;j.

Szpilki powinny by¢ wykonane z galzi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego zaréwno z drzew iglastych
jak 1 lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz prgtow zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste w
cienszym ostrym koncu ostro zaciosane, w drugim ucigte pod katem prostym. Grubos¢ ich powinna wynosi¢ 1,5
- 2,5 cm, natomiast dtugo$¢ 20 - 30 cm.

Wycigta darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ulozy¢ w stosy w celu zabezpieczenia jej przed
wysychaniem i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniem. Darning uktada sig
w stosach warstwami, strong porostu do siebie, na wysokos$¢ nieprzekraczajaca 1 m. Ulozone stosy darniny
powinny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym (polewanie woda). Darniny zeschnigtej wbudowywac nie nalezy.
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2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowac¢ do warunkow miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.

2.5. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gal¢zi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30
cm.

Pale i paliki powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien skarp i rowéw powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z réwniarek, walcéw gladkich i zebrowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniu, wibrator6w
samobieznych i ptyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

Ogé6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Darning nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypywaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciu korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich
wartos$ci siewnej.

Dla pozostatych materiatéw warunki transportu powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Humusowanie

W przypadku gruntéw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych itp. grubo$¢ przykrycia ziemia roslinng wynosi 5 -
10 cm, a w przypadku skarp w tupkach, otoczkach itp. dochodzi do 10 - 20 cm. Dla lepszego powiazania
warstwy humusu z gruntem naturalnym z powierzchnia skarpy, nacina si¢ w niej poziomo lub pod katem 30 -
45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach, co 0,5 - 1,0 m i gtebokosci 15 - 20 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zageséci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne i przedtuzy¢ poza
g6rng krawedz skarpy oraz poza podndze skarpy nasypu na dtugos¢ 15 -25cm.

5.3. Obsianie nasionami trawy

Obsianie nasionami trawy powierzchni skarp nalezy wykona¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w
okresie wiosny lub jesieni.

Czynno$¢ obsiewania skarp i rowdw nalezy poprzedzi¢ czynno$cia humusowania.

Do obsiania skarp i rowéw uzywa si¢ uniwersalnej mieszanki traw w ilosci, co najmniej 40 kg/hektar.

5.4. Darniowanie

Przygotowanie powierzchni polega na dokladnym wyréwnaniu powierzchni i pokryciu jej w niezbednych
przypadkach warstwa humusu. Nalezy zastosowa¢ humus z rob6t przygotowawczych.

W skarpach, na ktére ma by¢ naktadana warstwa humusu, nalezy wykona¢ poziomo rowki tréjkatne w odstepach
1 m, o glgbokosci nie mniejszej niz 5 cm.
5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darniowanie kozuchowe na skarpie prowadzi si¢ przez uktadanie darni pasami poziomymi. Pasy darniny nalezy
uktada¢ tak, aby styki sasiednich platéw darniny nie trafiaty na siebie. Platy darniny powinny przylega¢ $cisle do
siebie, a powstate szpary powinny by¢ wypelnione odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozona
darning nalezy mocno uklepa¢ drewnianym ubijakiem, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do
podtoza.

Darn ukfada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu. Pas dolny powinien by¢ oparty o urzadzenie
zabezpieczajace podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy dolny pas darniny
powinien by¢ zazgbiony w dno lub w teren na gltgbokos¢ 5 - 8 cm.
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Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz darniujac skarpy o nachyleniu 1 : 1 i bardziej
stromym, nalezy darning przybi¢ szpilkami. Szpilki powinny by¢ wbijane réwno z powierzchnia darni. Liczba
stosowanych szpilek powinna wynosi¢ nie mniej niz 16 szt/m3, lecz nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
si¢ w ten sposOb, ze tworza nie pokryte darning kwadraty - okienka, o wymaganych przez dokumentacje
projektowa wymiarach. Utozone w krat¢ ptyty darniny w pasach powinny by¢ doktadnie do siebie dopasowane,
uklepane ubijakiem i przybite do podtoza szpilkami. Nie pokryte darning pola okienek powinny by¢ obsiane
mieszankg traw spetniajaca wymagania normy PN-R-65023.

Darniowanie winno by¢ wykonywane wczesna wiosna do konca maja a w razie konieczno$ci we wrzesniu do
konca pazdziernika.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciagu najblizszych dwéch do trzech tygodni po
wykonaniu darniowania polewa¢ woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chroniace
darn przed wysychaniem (np. przysypywac cienka warstwa ziemi rodzimej).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakos$ci darninowania

Ogledziny zewngtrzne polegaja na obejrzeniu catej powierzchni darniowanej w celu sprawdzenia, czy jest réwna
i nie ma widocznych szczelin, obsunigé, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrézniaja si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja poza powierzchnig. Na powierzchni ok. 1 m?
nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ przylegania ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* umocnienia skarp obejmuje

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— dostarczenie i wbudowanie materiatlow

— uporzadkowanie terenu

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-R-65023  Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

BN-65/9226-01 - Kotki faszynowe.

PN-B-12082  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12074  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowiéknina.
Wymagania i badania przy odbiorze

8. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979

Nk =

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Roboty wykonczeniowe



