OPINIA
MYKOLOGICZNO-BUDOWLANA
WRAZ Z PROJEKTEM ROBOT
REWALORYZACYJNYCH

PRZEDMIOT OPINII:
PROJEKT REMONTU DACHU BUDYNKU URZDU

MIASTA SZCZECIN
SKRZYDLO WSCHODNIE - ETAP A

ZAMAWIAJACY:
Gmina Miasto Szczecin
PIl. Armii Krajowej nr 1
70-455 SZCZECIN
Nazwisko Numer uprawnig Podpis
Autor inz. Ewa
opracowania Gorkiewicz

Szczecin, palziernik 2006r.




OPINIA MYKOLOGICZNO-BUDOWLANA
PROJEKT REMONTU DACHU BUDYNKU UREZDU MIIASTA SZCZECIN — SKRZYDtO WSCHODNIE — ETAP A

SPIS TRESCI

1. Wstep
2. Charakterystyka obiektu
3. Ocena elementow drewnianych dachu pod wzgledem mykologiczno-budowlanym
4. Analiza pobranych préb
5. Przyczyny zawilgocenia i rozwoju porazenia biologicznego
6. Zalecenia i wykonawstwo rob6t rewaloryzacyjnych
7. Warunki prowadzenia rob6t
8. Podstawy prawne
ZALACZNIKI
Zatacznik nr 1 "Protokoty badania prob”
Zatacznik nr 2 "Formy rozwojowe szkodnikow"

Zatacznik nr 3 "Kryteria oceny zawilgocenia drewna"




OPINIA MYKOLOGICZNO-BUDOWLANA
PROJEKT REMONTU DACHU BUDYNKU UREZDU MIIASTA SZCZECIN — SKRZYDtO WSCHODNIE — ETAP A

1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

1.1.1. Zlecenie Inwestora — Gmina Miasto Szczecin
1.1.2. Wizja lokalna w pazdzierniku 2006r..

1.1.3. Pobranie prob i ich ocena

1.1.4. Informacje uzytkownikdw

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg elementy drewniane cze$ci dachu budynku Urzedu Miasta Szczecin
oznaczonej na schemacie uktadéw dachowych jako SKRZYDLO WSCHODNIE - ETAP A.

Zakres opracowania dostosowany jest do potrzeb projektu remontu dachu.

Opinia mykologiczno - budowlana obejmuje ustalenie stopnia porazenia biologicznego poszczegdlnych
elementéw konstrukcji drewnianej dachu, ich zawilgocenia, a takze klasyfikacje przyczyn i sposéb zwalczania

korozji biologicznej.

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Budynek jest obiektem czterokondygnacyjnym, podpiwniczonym, z poddaszem stanowiacym przestrzen

drewniane] konstrukcji dachu.

Budynek jest obiektem zrealizowanym w sposob tradycyjny. Murowane $ciany budynku tworzg uktad
konstrukcyjny, na ktérym opierajg sie stropy masywne. Dach stromy o konstrukcji drewnianej, ptatwiowo
kleszczowy 0 dwdch stupach z zastrzatami. Pokrycie wykonane jest z dachéwki karpidwki w koronke.

Budynek stanowi rozcztonkowang i skomplikowang bryte, co uwidacznia schemat zamieszczony na koncu
opracowania. Na zyczenie inwestora opracowanie podzielono na 3 czesci okreslone jako:

1. Skrzydto wschodnie — Etap A

2. Skrzydto wschodnie — Etap B

3. Skrzydio zachodnie
Niniejsze opracowanie obejmuje SKRZYDLO WSCHODNIE - ETAP ADla ufatwienia lokalizacji opisywanych
elementéw dokonano dodatkowego podziatu na: £acznik, Skrzydto poziome od strony Jasnych Btoni, Skrzydta
boczne - pionowe i poziome oraz Skrzydio pionowe z Wykuszem. Podziat ten zostat zaznaczony na
zatgczonym schemacie, a takze kolejne numery wigzaréw petnych (w.p.) wraz z okresleniem, po ktorej stronie

kalenicy sie znajduja. (L.-lewej, a P.-prawe;j).

3. OCENA ELEMENTOW DREWNIANYCH DACHU POD WZGLEDEM MYKOLOGICZNO-BUDOWLANYM
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Elementy drewniane konstrukcji dachowej sg ogdlnie w stanie dobrym. Jedynie pojedyncze elementy
porazone sg miejscowo na niewielkich odcinkach. Uszkodzenia sq ptytkie, a proces rozwojowy szkodnikéw
przewaznie zahamowany.

Okoto 5% elementow wiezby dachowej posiada niewielkie skupiska otworéw okragtych o Srednicy
zblizonej do 2mm. W wiekszo$ci przypadkéw jednak drewno jest twarde, przy uderzeniu nie wysypuje sie maczka
drzewna, a otworki sg ciemne, co $wiadczy o zahamowanym procesie rozwojowym szkodnikéw. Sg to
przewaznie odcinki krokwi przy okienkach lukarn dachowych.

W cze$ci dachu oznaczonej na szkicu jako tacznik i Skrzydto poziome widniejg na kilku elementach
otwory owalne o wymiarach 4x6 do 5x8mm. W Laczniku sg to krokwie miedzy wigzarami 1L i 2L. Pod cienkg
warstwg drewna wystepujg chodniki larwalne wypetnione zbita, jasng maczkg drzewng do gtebokosci 2+3 cm.
Glebiej drewno jest twarde, bez uszkodzen. Uszkodzenia te wystepujg w dolnych patiach krokwi i nie
przekraczajg wysokosci 2,20m. Pobrano prébke nr 1.

Jedna z krokwi przy lukarnie miedzy w.p. 3L i 4L réwniez posiada otwory owalne j.w. ale drewno jest
kruche w gdérnym narozu belki na gteboko$¢ 2 cm i na odcinku ok. 2 m. Wysypujaca sie maczka drzewna
utworzyta na podtodze mate kopczyki. Pozostata cze$¢ belki jest twarda i zdrowa. Podobnie wygladaja 2 krokwie
Skrzydta poziomego w rejonie wigzara petnego nr 18P, przy okienku lukarny. W pozostatych przypadkach otwory
owalne o powyzszych wielkoSciach wystepuja na pojedynczych krokwiach przy okienkach lukarn i sg nieliczne,
zszarzate, bez wysypujacej sie maczki drzewnej, a drewno jest twarde.

W przyokapowych rejonach niektdrych belek koszowych wystepujg slady zawilgocenia, zbrunatnienia i
drobnych spekan. W rejonie 6P zaréwno belka koszowa jak i podwalina ukosna, murtaty i krokiew klinowa sg
brunatne w dolnej czesci. Drewno ich jest miekkie i kruche do gteboko$ci ok. 1,5 cm lecz drobne prostokaty
spekan nie przekraczajg gtebokosci do 2mm. W tej czesci dachu poszczegoine elementy konstrukcji drewnianej
sq zabezpieczone preparatem oleistym. Impregnacje wykonano w obrebie w.p. od 5 do 10 zaréwno L. jak i P.

Zbrunatnienie wraz z drobnymi spekaniami i powierzchniowg krucho$cig belek koszowych
zaobserwowano tez w rejonie oznaczonym 19L-22L i 38L. Natomiast w rejonie 30P murtaty i odcinki
przypodporowe krokwi sg brunatne, popekane w drobne pryzmatyczne klocki, rozwarstwia sie wzdtuz widkien i
odpada tworzac ubytki do gtebokosci 4cm. Powierzchnia drewna pokryta jest biatym nalotem podobnym do bitej

$mietany. Pobrano prébke nr 2.

4, ANALIZA POBRANYCH PROB
41. Owady - techniczne szkodniki drewna
Owady z rodziny KOLATKOW (ANOBIUM SP)

Sq to grozne szkodniki konstrukcji drewnianych, elementéw wykonczeniowych i mebli. Owady te zerujg

w drewnie niszczac jego strukture przez drgzenie chodnikoéw larwalnych wewnatrz elementu, co prowadzi do
znacznego obnizenia wytrzymatosci porazonego materiatu. Zasadnicze niszczenie drewna odbywa sie w stadium

larwalnym, ktore trwa od 2 do 12 lat. W konicu po przepoczwarzeniu powstaje posta¢ dorosta, ktéra wygryza sie
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na powierzchnie drewna okragtym otworem wylotowym, o $rednicy od 0,7 do3,5 mm. W drewnie silnie
opadnietym przez owady chodniki sg zageszczone i tworzg rozlegty labirynt wypetniony maczka drzewng. Tak
wiec nawet przy nielicznych otworach na powierzchni drewna jego struktura wewnetrzna moze by¢ powaznie
uszkodzona. Jednak w przypadku badanej czesci dachu uszkodzenia sq nieliczne, powierzchniowe i stadium
rozwojowe Kotatkdw jest przewaznie zahamowane.

SPUSZCZEL POSPOLITY (HYLOTRUPES BAJULUS)

Jest owadem znacznie wiekszym od owadow z rodziny Kotatkéw. Jego chodniki larwalne o przekroju
owalnym majg szeroko$¢ ok. 6mm, a rowniez owalne otwory wylotowe majg wymiary od 2x5 do 4x11mm.
wskutek zerowania larw Spuszczela zniszczeniu ulegajg zewnetrzne partie belek z czesci bielastej przekroju
poprzecznego pnia, gdyz Spuszczel nie zeruje w twardzieli. W przypadku czesci wigzby dachowej bedacej
przedmiotem opracowania tylko kilka krokwi w cze$ci Lacznika jest siedliskiem Zerowania tego owada w fazie
aktywnej. Uszkodzenia nie przekraczajg gtebokosci 4cm, cho¢ czasami wystepujg na znacznej dtugosci

elementow. Pozostate przypadki zerowania Spuszczela wystepujg w formie rozwojowej zahamowane.

4.2. Grzyby domowe
Zabarwienie brunatne i spekanie pryzmatyczne drewna jest oznakg destrukcyjnej dziatalnosci grzybow

rozktadu brunatnego z podgromady PODSTAWCZAKOW (BAZIDIOMYCOTINA) okreslanych réwniez jako
zgnilizna brunatna. Na podstawie badan szczegdtowych i protokotéw zamieszczonych na korcu opracowania
zidentyfikowano GRZYB DOMOWY BIALY (PORIA VAPORARIA) w formie rozwojowej czynnej, lecz takze
zahamowanej. Grzyby te powodujg szybki rozktad drewna, gdyz jest ono zrodtem ich pokarmu. Rozwijajg sie w
wilgotnym drewnie powodujac zmiany w jego budowie i sktadzie chemicznym co prowadzi do obnizenia
wiasnosci fizycznych i mechanicznych elementéw budowlanych, az do catkowitego zniszczenia. Mogg takze
wrasta¢ w mury lub beton przyczyniajac sie do ich powolnej korozji. Jest pospolitym gatunkiem grzyba
domowego, cho¢ nie tak czestym, jak Grzyb Domowy Wiasciwy. Potrzebuje do rozwoju duzej wilgotnosci i jest

mniej odporny na Srodki grzybobdjcze niz inne gatunki.

5. PRZYCZYNY ZAWILGOCENIA | ROZWOJU PORAZENIA BIOLOGICZNEGO

Bezposrednig przyczyng zakazenia drewnianych elementow wiezby dachowej jest ich zawilgocenie

wskutek nieszczelnosci pokrycia oraz opierzenia z blachy.

W ramach kolejnych remontéw pokrycie bylo sukcesywnie uszczelniane, a obrobki blacharskie
naprawiane, dlatego w wielu przypadkach mamy do czynienia z zahamowanym procesem rozwoju korozji
biologicznej. Jednak uszczelnianie dachéwek cementem powoduje w efekcie potaczenie ptytek dachéwkowych w
cienkg tarcze o duzej powierzchni i matej elastycznosci. W okresach naporu wiatru powstajg pekniecia i ubytki
powodujac nowe nieszczelno$ci. Prowadzi to do ponownych zawilgocen drewna i uaktywnienia dziatalno$ci
poszczegolnych szkodnikow. W tej sytuacji zachodzi koniecznos¢ przeprowadzenia nowych napraw mimo

niedawnego remontu.
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6. ZALECENIA | WYKONAWSTWO ROBOT REWALORYZACYJINYCH

6.1. Roboty naprawcze

Elementy uszkodzone przez owady

Liczne préby rozwoju Zerowania Kotatka w poszczegolnych elementach wiezby dachowej ulegaty
zahamowaniu wskutek kolejnych robét naprawczych pokrycia. Dlatego natezenie uszkodzen wywotanych jego
dziafalnoScig jest niegrozne i wystarczy elementy te ociosac.

Natomiast elementy porazone przez Spuszczela w fazie rozwojowej czynnej nalezy ociosa¢ wraz z
uzupetnieniem przekroju nadbitkami wzmacniajacymi ostabione przekroje zgodnie z wytycznymi konstruktora.

Elementy zagrzybione

Sg to elementy porazone gniazdowo co ogranicza sie do miejsc wczesniejszego zawilgocenia. Gatunek
zidentyfikowanego grzyba pozwala wnioskowaé, ze czesci drewna suche i twarde, chociaz sasiadujg z drewnem
zakazonym, nie zawierajq wewnatrz niedostrzegalnych gotym okiem strzepek grzybni, tworzacych ogniska
nowego zakazenia.

Wobec powyzszego, uszkodzone wgtebnie odcinki elementéw wystarczy wycia¢ i uzupetnié zdrowym
drewnem, a odcinki uszkodzone powierzchniowo — ociosaé, stosujgc w razie potrzeby nadbitki z desek.
Uzupetnienie wycietych odcinkow konstrukcji nalezy wykona¢ wg projektu konstrukcyjnego, z zachowaniem

schematu statycznego poszczegdlnych elementéw.

6.2. Zalecenia impregnacyjne.

Elementy zabezpieczone wczes$niej preparatem olejowym

Cze$¢ dachu miedzy wigzarami petnymi nr 5 a 10 zostata zabezpieczona preparatem oleistym, co
wstrzymato postep korozji biologicznej. Ociosane elementy w tej czesci dachu nalezy zaimpregnowa¢ ponownie
preparatem dostosowanym do tej okolicznosci o nazwie ,OCEAN 441B”". Zabezpiecza on drewno przed
zagrzybieniem, owadami i jest Srodkiem przeciwpozarowym. Norma zuzycia podana jest na opakowaniu.
Trwato$¢ naniesionego $rpdka w przypadku wiezby dachowej jest bezterminowa, az do momentu naturalnego
zniszczenia powtok.

Elementy nieimpregnowane

W pozostatych przypadkach nalezy zastosowaé $rodek ,FOBOS M-2F". (Uwaga: Fobosy z innym
oznaczeniem literowym nie spetniajg pozadanych w tym wypadku parametréw) Jest to preparat zwalczajacy
grzyby i zabezpieczajacy drewno przed zakazeniem grzybami a takze owadami Zerujgcymi w drewnie. Ponadto
zabezpiecza konstrukcje dachu przeciwpozarowo.

Elementy wiezby dachowej nalezy zaimpregnowac powierzchniowo przygotowujac impregnat zgodnie z
instrukcjg na opakowaniu. Nalezy go nanosi¢ pedzlem lub watkiem powtarzajac zabieg kilkakrotnie do

catkowitego zuzycia wymaganej ilosci preparatu, okreslonej w instrukcji w gramach suchego preparatu na 1 m2
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powierzchni drewna. Nalezy wybraé wielkosci, ktére gwarantujg zabezpieczenie materialu w stopniu
trudnozapalnym. Kolejne malowania nalezy wykonywa¢ po wyschnieciu poprzedniej warstwy.
Trwatos¢ powtoki ogniochronnej wynosi 10 lat. Po uptywie tego terminu zabieg nalezy powtarza¢ w

nastepnych cyklach 8-mio letnich.

7. WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Podczas prac impregnacyjnych nalezy stosowac sie do zaleceh umieszczonych na opakowaniu oraz

przepisow BHP dotyczacych robot z zastosowaniem srodkéw toksycznych.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych" oraz przedmiotowymi normami.

Nalezy stosowaé materiaty budowlane posiadajace pisemng aprobate Instytutu Techniki Budowlanej w

Warszawie.

8. PODSTAWY PRAWNE
8.1. B.H.P.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47 poz.401).

Zarzadzenie nr 16 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dn. 21.05.1976r. w
sprawie norm zuzycia $rodkow chemicznych przy wykonywaniu rob6t impregnacyjnych, grzybobéjczych i
owadobdjczych.

8.2. Profilaktyka
Instrukcja I.T.B. Nr 312 — Ochrona drewna budowlanego przed zagrzybieniem, wymagania i badania.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12. 04. 2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Ochrona przed zawilgoceniem i zagrzybieniem.

Opracowata:

Szczecin, pazdziernik 2006r.
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ZAt ACZNIKNR 1

PROTOKOLY
BADANIA PROB

sztuk 2.

PROTOKOL BADANIA PROB NR. 1.
CELEM IDENTYFIKACJI SZKODNIKA

Obiekt::  Budynek Urgdu Miasta Szczecin — Skrzydto wschodnie — ETAP A
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OPINIA MYKOLOGICZNO-BUDOWLANA

Miejsce pobrania proby tgcznik — trzecia krokiew wlzy wizarami 1L i 2L.

Podiae:
Materiat:  drewno iglaste
Kolor: jasny ugier

Zapach:  niewyczuwalny

Struktura: Na drewnie widocznegtwory owalne o wymiarach 3x6mm do 4x9mm.
Drewno jest jasne, rgkkie, wilgotne, tatwo si odtupuje uwidaczniac zbit,
jasniejszy myczke drzewm, ktéra sg nie osypuje. W prébce widoczng ®wno
uciete wateczki katu.

Wilgotnos¢: 18% - drewno wilgotne
pH: nie badano

Utwory grzyba: .

Grzybnia: brak
Sznury: brak
Owocniki brak

Postacie owada:

Jaja: pojedynczeéoitawe, pomarszczone, wrzecionowate jajeczka.
Larwa: nie zaobserwowano

Posta& dorosta hie zaobserwowano

Identyfikacja:
SPUSZCZEL POSPOLITY (HYLOTRUPES BAJULUS)) w formie rozwojowe]
czesciowo zahamowanej

Sporadzita:

Szczecin, dn. 26. 10. 2006r.

PROTOKOL BADANIA PROB NR. 2.
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CELEM IDENTYFIKACJI SZKODNIKA

Obiekt::  Budynek Urgdu Miasta Szczecin — Skrzydto wschodnie — ETAP A

Miejsce pobrania préby Murtata wewrtrzna — w rejonie wizara petnego nr 30P

Podiae:
Materia: ~ drewno iglaste
Kolor: brunatny

Zapach:  stechlizny

Struktura:  Drewno wilgotne, kruche, pekane w drobne pryzmatyczne klocki,

rozwarstwia st wzdtu widkien i odpada tworz ubytki do gibokaici 4cm.

Wilgotnaosé: 20% - drewno wilgotne
pH: nie badano

Utwory grzyba: .

Grzybnia: biaty nalot podobny do bitgmietany
Sznury: brak
Owocniki brak

Postacie owada:

Jaja: nie zaobserwowano
Larwa: nie zaobserwowano
Post& dorosta hie zaobserwowano

Identyfikacja:

formie rozwojowej czynnej

GRZYB DOMOWY BIALY (PORIA VAPORARIA), grzyb rozktadu brunatne

JO W

Sporadzita:

Szczecin, dn. 26. 10. 2006r.

ZAr ACZNIK NR 2
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FORMY ROZWOJOWE SZKODNIKOW

FORMY ROZWOJOWE GRZYBOW DOMOWYCH

PROCES AKTYWNY

Niszczenie elementow budowlanych trwa nieustannie. Grzyb w
budynku posiada sprzyjajace warunki rozwojowe i rozrasta s¢ w drewnie a
takze w murach i elementach betonowych powoda¢ negatywne skutki
techniczne jako wynik korozji biologicznej. Stwierdza s wowczas
charakterystyczny, nieprzyjemny zapach sichlizny. Czesto widoczne g ptaty
grzybni, sznuréw i owocnikOw o strukturze mesistej i sprezystej oraz
ksztaltach  zr&nicowanych, charakterystycznych dla poszczegdlnych
gatunkow grzyba. Drewno ma zwgkszom wilgotnosé, niezaleznie od
wilgotnosci  srodowiska, w ktorym si¢ znajduje. W zagrzybionych
pomieszczeniach wyspuje zwiekszona zawartd¢ dwutlenku wegla i
zarodnikoéw wytwarzanych przez grzyby w okresie owocowania.go warunki
wplywajace ujemnie nie tyko na samopoczucie lecz ta& na zdrowie ludzi i
zwierzat.

PROCES ZAHAMOWANY

Rozw¢j grzybow ustaje na skutek zaistnienia niesprzyjacych
warunkow ich rozwoju. Przykry zapach stabnie, a utwory grzyba s
wyschnigte, kruche i pokurczone. W pomieszczeniach powraca do normy
zawartosci dwutlenku wegla i wilgotnos¢. llosé zarodnikdw grzyba znacznie
maleje. Niszczenie podia i dziatanie chorobotworcze zostaje wstrzymane.

Nalezy jednak pamigta¢, ze proces zahamowany przy zmianie
warunkow na sprzyjajace mae przejg¢ w aktywny, gdyz grzybnia wewmtrz
drewna zachowuje bardzo diugo swaj zywotnos¢.

FORMY ROZWOJOWE OWADOW

PROCES AKTYWNY
Niszczenie elementow budowlanych trwa nieustannie, gilybudynek
stwarza sprzyjajace warunki rozwojowe. Stwierdza s wowczas liczne otwory
wylotowe na powierzchni drewna. Widoczna jest wysypuaca Sk maczka
drzewna. Podige w takich przypadkach charakteryzuje s¢ zwigkszom
wilgotnoscia.

PROCES ZAHAMOWANY
Niszczenie chwilowo ustaje na skutek zaistnienia niesprajpcych
warunkéw rozwoju szkodnikow. Otwory wylotowe @ czarne, a na podiodze nie
widaé usypanych pryzm nyczki drzewnej.
Proces zahamowany nie oznacza jednak trwalego pozbyciag si
niebezpieczéstwa ponownego rozwoju szkodnikow, ktére mag sie uaktywnié
przy zmianie warunkéw na sprzyjajace.
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OPINIA MYKOLOGICZNO-BUDOWLANA
PROJEKT REMONTU DACHU BUDYNKU UREZDU MIIASTA SZCZECIN — SKRZYDtO WSCHODNIE — ETAP A

ZAr ACZNIK NR 3.

KRYTERIA OCENY ZAWILGOCENIA DREWNA

% OKRBLENIA
13%-18% drewno powietrzno - suche w naszym klimacie
18%-20% drewno wilgotne
20%-25% drewno silnie zawilgocone

25%-28% drewno mokre
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